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  زني ارقام گياه عدس جهت كشت پاييزه در استان خوزستان تعيين بهترين دما در جوانه

  
 ١و نظام آرمند  ٢زاده، سعيدرضا حسين١رويا قلاوند  ، ١راهله احمدپور
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نحوه جوانهجوانه   . چكيده  با تغييرات دمايي در زمان  زني بذرها  زني موفق عامل اصلي در استقرار مناسب و عملكرد گياهچه است. اطلاعات ناشي از  در مواجهه 

تر جهت كشت در منطقه مورد نظر است. به اين منظور، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با  كاشت، راهكاري براي شناسايي ارقام مناسب
طراحي شد. تيمارهاي مورد خاتم الانبياء بهبهان  ه عدس در دانشگاه  زني و رشدي ارقام پركاربرد گياهاي جوانهسه تكرار جهت بررسي تغييرات دمايي بر شاخص

گراد (مشابه با شرايط پاييز استان خوزستان) در  درجه سانتي  ٣٠و    ٢٥،  ٢٠بررسي پنج رقم عدس: گچساران، كيميا، رباط، زيبا و بيله سوار و دما در سه سطح  
ارق داد كه تمامي  نشان  اين مطالعه  نتايج  شد.  دماهاي  نظر گرفته  در  بررسي  مورد  به دماي  درجه سانتي  ٣٠و    ٢٠ام  نسبت  گراد كاهش  درجه سانتي  ٢٥گراد 

جوانه معني سرعت  و  (درصد  بررسي  مورد  صفات  تمامي  در  جوانهداري  قدرت  ساقه زني،  طول  مصرفي،  آندوسپرم  بذر،  بنيه  شاخص  ريشهزني،  و  طول  چه  چه، 
بيله تند. در برهمچه) داشچه و ريشه گياهچه، وزن خشك ساقه بيشترين شاخصكنش اثرات رقم و دما مشاهده شد كه رقم  زني و رشدي را در هاي جوانه سوار 

زني، شاخص بنيه بذر، وزن خشك  زني، قدرت جوانهگراد نسبت به ساير ارقام مورد بررسي داشت. اين برتري در صفاتي نظير سرعت جوانه درجه سانتي  ٢٥دماي  
بالاترين شاخصچه نسبت به ساير ارقام معنيهچه و طول ريش ساقه بود. رتبه دوم  به رقم گچساران در شرايط  هاي جوانهدار  گراد درجه سانتي  ٢٥زني و رشدي 

در اين فصل  داري داشت. با توجه به كشت پاييزه عدس و نوسانات دمايي  اختصاص داشت كه نسبت به ساير ارقام مورد بررسي (كيميا، رباط و زيبا) افزايش معني
دمايي   دمايي  درجه سانتي   ٣٠تا    ٢٠(محدوده  شرايط  در  گچساران  و  سوار  بيله  ارقام  از  استفاده  سانتي  ٢٥گراد)،  با شاخصدرجه  ارقامي  عنوان  به  هاي  گراد، 

  گردد.عملكردي بالاتر نسبت به ارقام زيبا، كيميا و رباط جهت كشت توصيه مي
 

 شاخص بنيه بذر ،  دماي كاردينالزني، بيله سوار، بنيه جوانه، آندوسپرم مصرفي .هاي كليديواژه
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Abstract. Successful germination is the main factor in proper establishment and seedling yield. Information on seed 
germination, in the face of temperature changes at the time of planting, is a way to identify more suitable cultivars for 
cultivation at the planting site. For this purpose, a factorial experiment was performed based on completely randomized 
design with 3 replications. This experiment was conducted to investigate the temperature changes on the germination 
and growth indicators of lentil cultivars at Khatam Al-Anbia University of Behbahan. The studied treatments included 
five lentil cultivars of Gachsaran, Kimia, Robat, Ziba and Bilehsevar, and the temperature levels were 20, 25 and 30 °C, 
similar to the autumn conditions of Khuzestan Province. The results showed that all the seedlings of investigated 
cultivars cultivated at temperatures of 20 and 30 °C had a significant decrease in all the investigated traits, i.e., 
germination percent, germination rate, germination vigor, seed vigor index, endosperm consumption, plumule length, 
radicle length, seedling length, plumule dry weight and radicle dry weight, in comparison with those seedlings 
cultivated in 25 °C. The study of the interaction of cultivar-temperature effects showed that Bilehsevar cultivar had the 
highest germination and growth indices at 25°C compared to other investigated cultivars. This increase in traits such as 
germination rate, germination vigor, seed vigor index, plumule dry weight and radicle length was more significant in 
Bilehsevar cultivar compared to other cultivars. The second rank of the highest germination and growth indices was assigned to  
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Gachsaran cultivar under 25°C conditions, which had a significant increase compared to other cultivars (Kimia, Robat 
and Ziba). Considering the autumn cultivation of lentils and the changes of temperature in that season (temperature 
range of 20 to 30 °C) in the studied area, the use of Bilehsevar and Gachsaran cultivars under the temperature of 25 °C, 
due to their higher germination indicators compared to the other cultivars, i.e., Ziba, Kimia and Robat, could be 
recommended. 
 
Key words. Actinobacter, cytotoxic effect, medicinal plant, Microbacterium, symbiosis 
 

  مقدمه 
منابعحبوبات      مهمترين  از    از  بعد  منبع  (دومين  بشر  غذايي 

اصلي  غلات)، اجزاء  از  و  كشاورزي بهمتاكوسيس   علوفه  دليل  هاي 
تثبيت و    قابليت  هستند  مهمنيتروژن  سال  اين  اخير در   هاي 

از گزينهموجب شده است كه     هاي عمدة تحقيقاتحبوبات يكي 
(  كشاورزي  حوزه ). Ahmadpour & Armand, 2020باشد 

در    (Lens culinaris Medik)عدس   اصلي  حبوبات  از  يكي 
تواند به همراه غلات مكمل  كشورهاي در حال توسعه بوده كه مي

درآمد كم  اقشار  براي  مناسبي  دليل    غذايي  به  گياه  اين  باشد. 
اهميتي   حبوبات  بين  در  بالا  پروتئين  محتواي  و  هضم  سهولت 

(ويژه دارد  گياه  Majnoon Hosseini, 2015اي  اين  بذر   .(
هاي فقير و نه چندان حاصلخيز دارد و ني در خاكزتوانايي جوانه

كشت آن در ايران عمدتاً در مناطق معتدل و گرمسير به صورت  
صورت  به  سردسير  نيمه  و  سردسير  مرتفع  مناطق  در  و  پاييزه 

مي انجام  ديم)  (كشت  (بهاره   ;Erskine et al., 2009شود 

Ahmadpour et al., 2017.( از ك شت  در جنوب ايران معمولاً 
بهاره براي عدس استفاده   به جاي كشت  (به صورت ديم)  پاييزه 

مواجه مي گياه،  رشد  دوره  افزايش طول  دليل  به  عمدتاً  شود كه 
نيز   و  هوايي  و  آب  مناسب  شرايط  با  زايشي  رشد  دوره  شدن 

افزايش جوانهبهره با  از نزولات جوي  بذر  گيري  و سبز شدن  زني 
  ).Ahmadpour et al., 2021همراه است (

استقرار جوانه    شكست  يا  موفقيت  در  عامل  مهمترين  بذر  زني 
گياه است و يكي از فاكتورهاي تعيين كننده در استقرار مناسب 

) است  محيط  دماي   ;Soltani & Galeshi, 2002گياهچه، 

Kader & Jutzi, 2004.( هاي فيزيولوژيك دما بر تمامي فعاليت
موثر است و در تمامي اين   زني، گلدهي و رشدگياهان نظير جوانه

-Alهاي حداكثر و حداقل دما بسيار اهميت دارد (مراحل آستانه

Ahmadi & Kafi, 2007جوانه دمايي  محدوده  تعيين  زني  ). 
- هاي دماي پايه و دماي حداكثر انجام ميبذرها با كمك شاخص

ترتيب دماهايي هستند كه   به  و دماي حداكثر  پايه  گيرد. دماي 
پايي از آن دماها جوانهندر دماي  بالاتر  و  شود.  زني متوقف ميتر 

داده نشان  (بيشترين مطالعات  مطلوب  دماي  تعيين  با  كه  اند 
ترين زمان ممكن در اين محدوده دمايي  زني در كوتاهدرصد جوانه

محدوده   و  كاشت  زمان  تخمين  حبوبات،  بذرهاي  براي  است) 

ب خواهد  پذير  امكان  كشت  براي  مناسب  ود  جغرافيايي 
)Alvarado & Bradford, 2002; Parsa et al., 2013  از  .(

سوي ديگر مشخص شده است كه دماي مطلوب موفقيت در سبز 
اين   از  و  دارد  دنبال  به  را  مناسب و رشد گياهچه  استقرار  شدن، 

 Sinkگذارد (زني تاثير ميطريق بر درصد، سرعت و قدرت جوانه

et al., 2004  عدس به صورت پاييزه  ). در استان خوزستان كشت
مي كشتانجام  بستر  و  محيط  دماي  بنابراين  زمان   شود،  در 

مهمترين از  مؤثر    كاشت  سبزشدنجوانه   برعوامل  و  بذر   زني 
مي  عدس در  محسوب  مطلوب  دماي  نمودن  مشخص  شود. 

جوانه با  مرتبط  بسيار  تحقيقات  مدرن  كشاورزي  در  بذر  زني 
رود. در يك  به شمار مياهميت دارد و از اهداف اين تحقيق نيز  

  ٣٦تا    ١٠مطالعه گزارش شد كه گياه عدس در محدوده دمايي  
تا    ٢٠زني بوده و دماي بهينه بين  گراد قادر به جوانه درجه سانتي

). در آزمايشي  Azari et al., 2020گراد است (درجه سانتي  ٣٠
ژنوتيپ روي  بر  مطلوب ديگر  دماي  كه  شد  گزارش  عدس  هاي 

بينجوانه  سانتي   ٢٩تا    ٢٣  زني  اين  درجه  در  كه  است  گراد 
جوانه نرخ  بيشترين  بررسي  مورد  ارقام  داشتند محدوده  را  زني 

)Rahban et al., 2014 برخي محققين با بررسي توام تاثيرات .(
هاي عدس گزارش كردند كه هاي دمايي و خشكي بر ژنوتيپرژيم

بين   دمايي  محدوده  سانتي  ٢٥تا    ١٥در  بيشدرجه  ترين گراد 
جوانهشاخص (هاي  شد  مشاهده  رشدي  و   ,.Parsa et alزني 

2013    .(  
تواند رشد و استقرار گياهچه و  يكي از روش هاي ساده كه مي    

مناسب   رقم  انتخاب  ببخشد،  بهبود  مزارع  در  را  گياه  عملكرد 
جوانه  همواره  است.  كشت  و  جهت  بالاتر  دماهاي  در  بذرها  زني 

ها و  سبب عدم يكنواختي استقرار گياهچهتر از دماي بهينه  پايين
گياهچه كاهش  توليد  موجب  نهايت  در  كه  شده  ضعيف  هاي 

(عملكرد مي  Ganjeali et al., 2011; Ahmadpour etشود 

al., 2017شاخص بررسي  جوانه).  عدس  هاي  مختلف  ارقام  زني 
ارزنده در اطلاعات  منطقه  با  سازگار  رقم  بهترين  مورد  در  اي 

دهد. باتوجه به تغييرات فصلي و درجه رزان قرار مياختيار كشاو
بذرهاي   عملكرد  افزايش  مختلف،  جغرافيايي  مناطق  در  حرارت 
زايشي   و  رويشي  رشد  دوره  با  ارقامي  ارتقاي  طريق  از  عدس 

است كوتاه پذير  امكان  دانه  و  محصول  بالاتر  و سرعت رشدي  تر 
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)Mashair et al., 2006; Ahmadpour et al., 2016.(    در
نوسانات   عدس،  پاييزه  كشت  رواج  دليل  به  خوزستان  استان 
مطالعات   به  توجه  با  دارد.  بالايي  اهميت  فصل  اين  در  دمايي 

جوانه  براي  مناسب  دمايي  محدوده  كه  ژنوتيپ گذشته  هاي  زني 
بين   سانتي   ٣٠تا    ٢٠عدس  است  درجه  شده  گزارش  گراد 

 )Parsa et al., 2013; Rahban et al., 2014; Azari 

et al., 2020; Ahmadpour et al., 2021 اين در   .(
گراد (مشابه با  درجه سانتي   ٣٠تا    ٢٠مطالعه نيز محدوده دمايي  

تا   شد  انتخاب  خوزستان)  استان  در  پاييز  فصل  طبيعي  شرايط 
براي جوانه تعيين دماي مطلوب  اين مطالعه  از اهداف  زني  يكي 

پژوه  اين  ديگر  هدف  و  بوده  فصل  اين  در  بررسي عدس  ش، 
زني و رشدي ارقام پركاربرد بذر عدس، جهت  هاي جوانهشاخص 

  انتخاب بهترين رقم براي كشت پاييزه در استان خوزستان باشد.  
    

  ها مواد و روش       
رقم از گياه    ٥زني و رشدي  هاي جوانه در اين آزمايش شاخص      

  ٣عدس عبارتند از: گچساران، كيميا، رباط، زيبا و بيله سوار در  
به  بهبهان  شهرستان  در  پاييز  شرايط  با  مشابه  دمايي  سطح 

گراد مورد مطالعه قرار  درجه سانتي   ٣٠و    ٢٥،  ٢٠ترتيب شامل  
صنعتي   دانشگاه  در  شده  كنترل  شرايط  در  آزمايش  گرفتند. 

تكرار كه    ٣خاتم الانبياء بهبهان در قالب طرح كاملاً تصادفي با  
عامل اصلي در نظ  انجام شد.    ر در آن رقم به عنوان  گرفته شد، 

دانشگاه   گياهي  علوم  پژوهشكده  از  استفاده  مورد  ارقام  بذر 
تهيه شدند.   تحقيقاتي گچساران  ايستگاه  و   به فردوسي مشهد 

محلول   قارچي يآلودگ  از پرهيز منظور  از  استفاده  با  بذرها 
سديم   بنوميل    ٠/ ٥هيپوكلريت  كش  قارچ  و  هزار   ٢درصد  در 

ضدعفوني   معمول  روش  آبكشي   و طبق  مقطر  آب  با  سپس 
تعداد   پتري   ٣٠شدند.  هر  داخل  در  شده  ضدعفوني  بذر  - عدد 

منظور  به  شد.  داده  قرار  آزمايشي  واحد  يك  عنوان  به  ديش 
ها ثبت رعايت شرايط يكسان براي تمامي تيمارها وزن اوليه آن 

پتري  درب  سپس  و  محيط گرديد  در  و  بسته  پارافيلم  با  ها 
تيمارها  تحت  شده  گرفتند.    ي كنترل  قرار  مطالعه  مورد  دمايي 

 ) دمايي  تيمارهاي  دقيق  اعمال  درجه   ٣٠و    ٢٥،  ٢٠جهت 
اتاقك سانتي  از  و گراد)  شد  استفاده  ژرميناتور  و  رشد  هاي 

دستگاه  بررسي   ٤٥ها  رطوبت  شد.  گرفته  نظر  در  درصد 
انجام شد    ١٤بار و به مدت  ها به طور روزانه يك ديش پتري  روز 

ج  بذرهاي  تعداد  چه  نه ا و و  ريشه  طول  (داراي  متر) ميلي   ٣زده 
زني،  زني، سرعت جوانه ). درصد جوانه ISTA, 2009ثبت شدند ( 
جوانه  ذكر  قدرت  روابط  از  استفاده  با  بذر  بنيه  شاخص  و  زني 

  گيري شد. اندازه   ١شده در جدول  

شاخص      سنجش  رشدي  جهت  شروع    ١٥هاي  از  پس  روز 
گياهچه  آزم آزمايش،  واحدهاي  از  خارج ي ا ها  كامل  طور  به  شي 

از برداشت، ريشه  بذر جدا شدند و چه و ساقه شدند. پس  از  چه 
گيري شد. به  چه به وسيله خط كش اندازه چه و ريشه طول ساقه

چه چه و ريشههاي رويشي، ساقه منظور تعيين وزن خشك اندام 
مدت   به  آون  دستگاه  دماي    ٤٨بوسيله  در  درجه   ٧٠ساعت 

   ANDها با ترازوي و در نهايت وزن آن   د گراد خشك شدن سانتي 
دقت    GT-300مدل   با  آلمان  كشور  گرم    ٠/ ٠٠١ساخت 
پنج اندازه  وزن  بذر،  آندوسپرم مصرفي  تعيين  گيري شد. جهت 

ها  بذر از هر تيمار بوسيله ترازوي ديجيتال تعيين شد، سپس آن 
پتري علامت  در  بذرها  ديگر  با  همراه  و  شده  قرار گذاري  ديش 

ه  و  ريشه ز م گرفت  خروج  با  ساقه مان  و  بذرهاي  چه  وزن  چه، 
آندوسپرم جوانه ميزان  نهايت  در  شد.  تعيين  نظر  مورد  زده 

از طريق محاسبه اختلاف وزن آنها قبل و بعد از   مصرفي بذرها 
-داده   ). Hosseinzadeh et al., 2016زني محاسبه شد ( جوانه

شاخص  با  مرتبط  جوانه هاي  رشدي هاي  و  جمع    زني  از  پس 
تبديل  ري  و آ  افزارو  نرم  واريانس   تحليل   MSTAT-C  توسط 

در  ها با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن  شدند و ميانگين 
 درصد مورد مقايسه قرار گرفتند.   ٩٥و    ٩٩سطح اطمينان  

 
 نتايج     

  زنيهاي جوانه ارزيابي شاخص 
داده     واريانس  تحليل  متقابل نتايج  اثرات  كه  داد  نشان  ها 

(رقم  راتيم جوانه  × ها  درصد  بر  جوانهدما)  سرعت  زني،  زني، 
قدرت جوانه بذر،  بنيه  آندوسپرم مصرفي معنيشاخص  و  دار  زني 

(جدول   داده٢بود  ميانگين  مقايسه  در  درصد  ).  با  مرتبط  هاي 
ارقام بيله زني مشاهده شد كه بالاترين درصد جوانه جوانه  زني به 

گراد اختصاص داشت  تينادرجه س  ٢٥سوار و گچساران در دماي  
داري داشتند اما نسبت كه در مقايسه با ساير ارقام افزايش معني

معني تفاوت  يكديگر  جوانهبه  درصد  كمترين  نداشتند.  زني داري 
دمايي   شرايط  در  زيبا  رقم  سانتي  ٢٠به  اختصاص  درجه  گراد 
گراد و رقم زيبا  درجه سانتي  ٢٠داشت كه با رقم رباط در شرايط  

داري نداشت. نتايج  گراد اختلاف معنيدرجه سانتي  ٣٠ط  يادر شر
جوانه  درصد  كه  داد  افزايش نشان  بررسي  مورد  ارقام  تمامي  زني 

در  معني دمايي  داري  سانتي  ٢٥شرايط  به  درجه  نسبت  گراد 
دمايي   سانتي  ٣٠و    ٢٠شرايط  (جدول  درجه  داشتند  ).  ٣گراد 

زني بذرهاي عدس  ه دما بر سرعت جوان  × نتايج اثرات متقابل رقم  
شرايط   در  كه  داد  سانتي  ٢٥نشان  سوار درجه  بيله  رقم  گراد، 

را  بيشترين سرعت جوانه ارقام  زني  داشت كه در مقايسه با ديگر 
 داري داشت. تفاوت معني
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  .زنيجوانه هاي  شاخص محاسباتي روابط -١جدول 
Table 1. Computational relationships of germination indices. 

Number  Index Equation  Refrences  

)1 ( Germination percent 100%GP   N

ni (Agrawal, 1991) 

)2 ( Germination speed 
ti

ni
GS  (Agrawal, 1991) 

)3 (  Germination vigor  
100

)(
GV 

RLPLmeanGR 


 
(ISTA, 2009)  

)4 (  Seed vigor index 
100

)(
SV 

RLPLmeanGP 


 
(ISTA, 2009) 

= n كل بذر جوانه زده طي دوره ،= ni  ،تعداد بذرهاي جوانه زده در يك فاصله زماني مشخص = ti  ،تعداد روزهاي پس از شروع جوانه زني = N   تعداد بذرهاي
 .طول ريشه چه RL =، طول ساقه چه PL = كاشته شده،

  
جوانه  سرعت  شرايط  كمترين  در  سانتي  ٢٠زني  در  درجه  گراد، 
درجه  ٢٠كه با ارقام كيميا و رباط در دماي رقم زيبا مشاهده شد 

دماي  سانتي در  رباط  و  زيبا  ارقام  و  سانتي  ٣٠گراد  گراد  درجه 
معني مشاهده  تفاوت  نيز  دمايي  بررسي سطوح  در  نداشت.  داري 

بررسي در شرايط   مورد  ارقام  كليه  گراد درجه سانتي  ٢٥شد كه 
جوانه سرعت  دماهاي  ميزان  به  نسبت  بيشتري    ٣٠  و   ٢٠زني 

هاي مرتبط ). مقايسه ميانگين٣گراد داشتند (جدول  درجه سانتي
جوانه  قدرت  بر  تيمارها  متقابل  اثرات  در  با  كه  داد  نشان  زني 

گراد)، رقم بيله  درجه سانتي  ٣٠و    ٢٥،  ٢٠تمامي سطوح دمايي (
-داري در قدرت جوانهسوار در مقايسه با ساير ارقام اقزايش معني 

داري نسبت به ساير ارقام افزايش معني  زني داشت، به طوري كه
بيشترين   دوم  رتبه  سوار  بيله  رقم  از  بعد  گچساران  رقم  داشت. 

زني را داشت كه در مقايسه با ارقام زيبا، رباط  ميزان قدرت جوانه 
دار بود. كمترين ميزان اين شاخص در و كيميا اين افزايش معني

زيبا    گراد مشاهده شد كهدرجه سانتي  ٢٠شرايط دمايي   به رقم 
ارقام كيميا و رباط در  اختصاص داشت كه اختلاف معني با  داري 

گراد و ارقام زيبا و رباط در شرايط  درجه سانتي  ٢٠شرايط دماي  
). با دقت در نتايج  ٣گراد نداشت (جدول  درجه سانتي  ٣٠دمايي  
شود كه شاخص بنيه بذر تحت تاثير اثرات  مشاهده مي  ٣جدول  

تيمارهاي   در متقابل  سوار  بيله  رقم  و  گرفت  قرار  بررسي  مورد 
دمايي   سانتي  ٢٥و    ٢٠شرايط  اين درجه  ميزان  بيشترين  گراد 

معني افزايش  سطوح  ديگر  به  نسبت  كه  داشت  را  داري شاخص 
شرايط   در  سانتي  ٣٠داشت.  و درجه  سوار  بيله  ارقام  گراد، 

داشتند   بالاتري  بذر  بنيه  ارقام شاخص  ساير  به  نسبت  گچساران 
دار بود. كمترين ميزان شاخص بنيه  معني طوري كه اين اختلاف    به

گراد بود كه نسبت به  درجه سانتي   ٢٠بذر در رقم زيبا تحت شرايط  
رباط در شرايط   و  در  درجه سانتي   ٢٠ارقام كيميا  زيبا  رقم  و  گراد 

تفاوت معني درجه سانتي   ٣٠شرايط   نداشت (جدول  گراد  ).  ٣داري 
اي مرتبط با آندوسپرم مصرفي بذرهاي ارقام  ه مقايسه ميانگين داده 

گراد، ارقام بيله سوار  درجه سانتي   ٢٥عدس نشان داد كه در شرايط  
در   كه  داشتند  را  مصرفي  آندوسپرم  ميزان  بيشترين  گچساران  و 

با تمامي سطوح افزايش معني    ٢٠داري داشتند. در شرايط  مقايسه 
ب درجه سانتي  مقايسه  در  بيله سوار  رقم  رباط و  گراد،  ارقام كيميا،  ا 

معني  افزايش  رقم  زيبا  با  اما  داشت  مصرفي  آندوسپرم  نظر  از  داري 
معني  تفاوت  دمايي  گچساران  شرايط  در  نداشت.  درجه    ٣٠داري 

داري بين ارقام مورد بررسي مشاهده نشد  گراد، اختلاف معني سانتي 
  ). ٣(جدول  

  ارزيابي پارامترهاي رشدي مرتبط با جوانه زني 
هاي رشدي نشان داد كه  ها در شاخص يج تجزيه واريانس داده نتا     

تاثير   دمايي  و  بررسي  مورد  ارقام  تيمارهاي  از  هريك  ساده  اثرات 
ساقه معني  طول  بر  ساقه داري  خشك  وزن  گياهچه،  چه،  طول  چه، 

كنش تيمارها  چه داشت. در برهم چه و وزن خشك ريشه طول ريشه 
چه  چه و طول ريشه خشك ساقه   داري بر وزن دما) تاثير معني × (رقم 

ها در اثرات ساده ارقام گياه  ). مقايسه ميانگين ٢مشاهده شد (جدول 
چه را  عدس نشان داد كه رقم بيله سوار بيشترين ميزان طول ساقه 

در مقايسه با ساير ارقام مورد بررسي داشت كه اين افزايش از لحاظ  
كيميا، رباط و زيبا    دار بود. رقم گچساران نسبت به ارقام آماري معني 
كه در گروه آماري مجزا قرار داشت.  چه بيشتري داشت  طول ساقه 

ساقه  طول  با  كمترين  مقايسه  در  كه  شد  مشاهده  زيبا  رقم  در  چه 
 ). ٤داري داشت (جدول  ساير ارقام مورد بررسي كاهش معني 
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 .يمارهاي دماييزني ارقام  بذر عدس تحت  تهاي جوانهنتايج تجزيه واريانس شاخص   -٢جدول  

Table 2. Analysis of variance of germination parameters of lentil seed cultivars under temperature treatments. 

Seedling 
length 
(cm)  

Consumed 
endosperm  

(g)   
Seed vigor 

index 
Germination 

vigor 
Germination 

speed  
Germination 

percent  
(%) 

df    S.O.V  

 Mean Squareميانگين مربعات    

6.015**  0.024**  21.501**  0.231**  26.311**  2120.978**  4    lentil cultivars  
8.194**  0.030**  30.490**  0.281**  36.554**  4050.756**  2   Temperature 

ns0.187  0.003**  1.023**  0.013**  ** 0.616   68.978*  8   temperature × 
cultivar 

0.249 0.001 0.123 0.002 0.192 25.511 30   Eror 

8.02 8.37 9.23 12.62 8.22 8.74  -   CV 
ns  ،** ،*    درصد ٥و  ١به ترتيب غيرمعني دار و معني دار در سطح احتمال. 

ns, *,**:  non-significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
 

 .زني ارقام  بذر عدس تحت  تيمارهاي دماييهاي جوانه تايج تجزيه واريانس شاخصن   -٢ادامه جدول 

Table 2. (Continue) Analysis of variance of germination parameters of lentil seed cultivars under temperature 
treatments. 

Radicle dry weight 
(g) 

Radicle length 
(cm) 

Plumule dry weight 
(g)  

Plumule length 
(cm)  df    S.O.V  

4.743**  2.012**  1.078**  1.891**  4    lentil cultivars  
0.598**  2.150**  1.044**  0.920**  2   Temperature 

ns 0.023  ** 0.204  ** 0.111  ns 0.028   8   temperature × cultivar 

0.020 0.020 0.014 0.027 30   Eror 

3.65 3.80 6.28 6.37  -   CV 
ns  ،** ،*    درصد ٥و  ١به ترتيب غيرمعني دار و معني دار در سطح احتمال. 

ns, *,**:  non-significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
 

-درجه سانتي  ٢٥در بررسي سطوح دمايي مشاهده شد كه تيمار  
بيشترين طول ساقه به ساگراد  ير سطوح چه را داشت كه نسبت 

افزايش معني  داري بين سطوح  داري داشت. اختلاف معنيدمايي 
سانتي   ٣٠و    ٢٠ (جدول  درجه  نداشت  وجود  نتايج  ٥گراد   .(

چه نشان داد مربوط به اثرات متقابل تيمارها بر وزن خشك ساقه
دمايي   شرايط  در  سانتي  ٢٥كه  سوار درجه  بيله  رقم  گراد، 

ساقه وزن خشك  ميزان  ربيشترين  با  چه  مقايسه  در  كه  داشت  ا 
معني افزايش  تيمارها  دمايي  ساير  شرايط  در  داشت.    ٢٠داري 

سانتي ارقام  درجه  ساير  با  مقايسه  در  سوار  بيله  رقم  نيز  گراد 
معني ساقهافزايش  خشك  وزن  در  شرايط داري  در  داشت.  چه 

 گراد اختلافدرجه سانتي  ٣٠دمايي 

گچساران معني سوار،  بيله  ارقام  بين  وجود داري  كيميا  و  رابط   ،
چه به رقم زيبا در شرايط نداشت. كمترين ميزان وزن خشك ساقه 

و درجه سانتي  ٢٠ رباط  ارقام  به  نسبت  داشت كه  اختصاص  گراد 
سانتي  ٢٠كيميا در شرايط   در شرايط  درجه  زيبا  رقم  و   ٣٠گراد 

سانتي  معني درجه  تفاوت  (جدول  گراد  نداشت  مقايسه ٣داري   .(
چه نشان دما) بر طول ريشه × ها در اثرات متقابل (رقمميانگين داده

دمايي   شرايط  در  كه  ارقام درجه سانتي   ٣٠و    ٢٥داد  كليه  گراد، 

افزايش  سوار)  بيله  و  زيبا  رباط،  كيميا،  (گچساران،  بررسي  مورد 
ريشه معني طول  در  دمايي  داري  شرايط  به  نسبت  درجه   ٢٠چه 
شرايط  سانتي در  داشتند.  بيله سانتيدرجه    ٢٥گراد  ارقام  گراد، 

افزايش  رباط  و  زيبا  كيميا،  ارقام  با  مقايسه  در  گچساران  و  سوار 
ريشه معني طول  لحاظ  از  دمايي  داري  شرايط  در  داشتند.   ٢٠چه 

سانتي  ريشه درجه  طول  گچساران  و  سوار  بيله  ارقام  نيز  چه گراد 
ا بيشتري نسبت به ساير ارقام مورد بررسي داشتند اما در مقايسه ب

معني  اختلاف  دمايي  يكديگر  شرايط  در  نداشتند.  درجه    ٣٠داري 
با ارقام گراد، طول ريشه سانتي بيله سوار در مقايسه  براي رقم  چه 

معني افزايش  زيبا  و  رباط  رقم كيميا،  به  نسبت  اما  داشت  داري 
 ).٣داري مشاهده نشد (جدول  گچساران تفاوت معني 

برر     مورد  ارقام  ساده  اثرات  ريشهنتايج  خشك  وزن  بر  چه  سي 
به   ترتيب  به  بيشترين و كمترين ميزان اين صفت  نشان داد كه 
رقم بيله سوار و رقم زيبا اختصاص داشت كه در مقايسه با ساير  

).در بررسي  ٤داري داشت (جدول  ارقام مورد بررسي تفاوت معني
گراد،  درجه سانتي ٢٥تيمارهاي دمايي مشاهده شد كه در شرايط 

ريشه  بالاترين خشك  ديگر  وزن  به  نسبت  كه  شد  مشاهده  چه 
 داري داشت.سطوح دمايي تفاوت معني
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   .زني و رشدي ارقام عدس تحت تأثير تيمارهاي دماييهاي جوانهمقايسه ميانگين شاخص -٣جدول 

Table 3. Mean comparison of germination characteristics of lentil cultivars under temperature treatments. 

Radicle length 
(cm)  

Plumule dry 
weight 

(g)  

Consumed 
endosperm  

(g)   
Seed vigor 

index 
Germination 

vigor 
Germination 

speed  
Germination 

percent  
(%) 

Treatments/ 
Lentil 

cultivars 

20 (C°)  
e3.450   ef1.740   bcd0.347   ef2.923   de0.306   ef4.867   fg 47.33  Gachsaran  
f3.033  fg1.507   cd0.296   gh2.057   g0.173   h3.300  gh40  Kimia 
f2.770  g1.347  cd0.283   gh1.703  g0.153   h3.133  hi36  Robat 

f2.933  g1.267   d0.273   h1.190   g0.140   h2.800  i29.33  Ziba 

e3.455  bcd2.073  b0.388  d4.150  cd0.373  cde5.800  de60  Bilehsevar 

25 (C°) 

b4.267   b2.183   a0.480   b6.757   b0.626   b8.367   a90.67   Gachsaran  
de3.467  bcde1.930   bc0.364   d4.013   cd0.366   cde5.900  cd65.33  Kimia 
de3.500  def1.783  bc0.361   d3.923  cd0.366   cd5.967  cd64  Robat 

de3.617  ef1.750   cd3 0.30  de3.480   de0.300   def4.933  de57.33  Ziba 

a4.967  a2.917  a0.493  a8.270  a0.843  a10.03  a98.67  Bilehsevar 

30 (C°) 

bc4.117   bcde2.013   bc0.363   c5.033   c0.436   c6.067   bc70.67   Gachsaran  
cd3.817  bcd2.067   bcd0.313   de3.367   def0.286   fg4.567  ef4.67 5 Kimia 
de3.717  cde1.847  bcd0.316   fg2.467  efg0.216   gh3.600  gh41.33  Robat 

de3.767  g1.367   bcd0.307   fgh2.173   fg0.190   h3.200  hi37.33  Ziba 

b4.150  bc2.133  bc0.355  c5.403  b0.540  b7.433  b74.67  Bilehsevar 

  .داري ندارنداي دانكن اختلاف معنيباشند مطابق آزمون چنددامنهحداقل داراي يك حرف مشترك ميهايي كه ميانگين در هر ستون *
The means with one same letter in each column are not significantly differences according to Duncan's test. 

 
 .زني ارقام عدسهاي جوانهمقايسه ميانگين شاخص - ٤جدول 

Table 4. Mean comparison of germination indices of lentil cultivars. 
Radicle dry weight 

(g) 
Plumule length 

(cm)  
Seedling length 

(cm)  
Lentil cultivars 

b 4.134  b 2.966  a 6.910  Gachsaran  
c 3.862  c 2.379  b 5.818  Kimia 
d 3.447  c 2.386  b 5.603  Robat 
e 2.883 d 802.0 b 5.522 Ziba 
a4.816  a3.184  7.301 a Bilehsevar 

  .داري ندارنداي دانكن اختلاف معنيباشند مطابق آزمون چنددامنههايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك ميميانگين در هر ستون *
The means with one same letter in each column are not significantly differences according to Duncan's test. 

 
 .زني بذر عدس تحت تيمارهاي دماييهاي جوانه شاخص مقايسه ميانگين  -٥جدول 

Table 5. Mean comparison of germination indices of lentil under temperature treatments. 
Radicle dry weight 

(g) 
Plumule length 

(cm)  
Seedling length 

(cm)  
Temperature treatments (C°) 

b 3.668  b 2.387  b 5.407  20 (C°) 
a 4.052  a 2.871  a 6.835  25 (C°) 
b 3.765  b 2.538  a 6.451  30 (C°) 

  .داري ندارنداي دانكن اختلاف معنيباشند مطابق آزمون چنددامنههايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك ميميانگين در هر ستون *
The means with one same letter in each column are not significantly differences according to Duncan's test. 
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داري  گراد اختلاف معني درجه سانتي   ٣٠و   ٢٠بين تيمارهاي دمايي  
(جدول   نشد  ميانگين ٥مشاهده  مقايسه  نتايج  در  ساده    ).  اثرات 

و گچساران    مرتبط با طول گياهچه مشاهده شد كه ارقام بيله سوار 
بيشترين طول گياهچه را داشتند كه در مقايسه با ارقام كيميا، رباط  

داري بين ارقام كيميا،  داري داشتند. تفاوت معني و زيبا اختلاف معني 
). در بين  ٤زيبا و رباط از لحاظ طول گياهچه مشاهده نشد (جدول  

- درجه سانتي   ٣٠و  ٢٥تيمارهاي دمايي، نتايج نشان داد كه سطوح 
چه نسبت به سطح دمايي  ه دار طول گيا گراد منجر به افزايش معني 

گراد  درجه سانتي   ٣٠و    ٢٥گراد شد. بين تيمارهاي  درجه سانتي   ٢٠
 ). ٥داري وجود نداشت (جدول  اختلاف معني 

  
 بحث     

  زني هاي جوانه ارزيابي شاخص
زني،  زني، قدرت جوانهزني نظير درصد جوانههاي جوانهشاخص   

زني مهمترين صفات جوانه  زني و شاخص بنيه بذر ازجوانه سرعت  
- زني و كيفيت بذر محسوب مي عملكرد جوانه  ارزيابي  به منظور

از   ).ISTA, 2009; Armand et al., 2015(  شوند يكي 
روش مقايسه  موثرترين  كشت،  براي  بهتر  رقم  انتخاب  جهت  ها 

به طوري كه تحقيقات مخهاي جوانهاين شاخص تلف  زني است، 
ارقام داراي شاخص هاي  بر روي بذر گياهان زراعي نشان داد كه 

زني و زني، سرعت جوانهزني، قدرت جوانه زني (درصد جوانهجوانه 
شانس از  بالاتر  بذر)  بنيه  نمو    براي  بيشتري  شاخص  و  رشد 

گياهچه مناسب  استقرار  با  و  خاك، مي برخوردار هستند  در  - ها 
 ,.Bibi et al(اهان زراعي شوند  توانند موجب افزايش عملكرد گي

2009; Hosseinzadeh et al., 2016; Ahmadpour et al., 
زني محسوب شده  دما مهمترين عامل در موفقيت جوانه  ).2016

هاي فيزيولوژيك بذر محدوده دماي حداكثر و  و در تمامي فعاليت
دارد   اهميت  بسيار  -Kader & Jutzi, 2004; Al(حداقل 

Ahmadi & Kafi, 2007  .(  دماي كه  كردند  گزارش  مطالعات 
جوانه در  حداكثر  و  ميحداقل  شمار  به  دماهايي  كه  زني،  روند 

تر از دماي حداقل و بالاتر از دماي حداكثر  زني بذر در پايينجوانه 
 Alvarado & Bradford, 2002; Ahmadpour(متوقف شود  

et al., 2021 .(  كه شاخص داد  نشان  نتايج  مطالعه  اين  اي  هدر 
جوانهجوانه  سرعت  قدرت،  درصد،  نظير  بررسي  مورد  و زني  زني 

گراد  درجه سانتي  ٣٠و    ٢٠شاخص بنيه بذر در تيمارهاي دمايي  
معني  و  كاهش  عدس  بذرهاي  روي  بر  مطالعه  در  داشت.  داري 

پايين در دماهاي  بهينه، كاهش  نخود گزارش شد كه  نقطه  از  تر 
از بالاتر  دماهاي  در  و  آنزيمي  در    فعاليت  اختلال  بهينه،  نقطه 

آنزيم  معنيفعاليت  كاهش  موجب  قدرت  ها  و  سرعت  درصد،  دار 
  ). Ganjeali et al., 2011; Parsa et al., 2013(زني شد  جوانه 

مطالعه   با  در  كه  شد  گزارش  الملك  عدس  بذرهاي  روي  بر  ديگر 
از   زني  گراد سرعت و درصد جوانه درجه سانتي   ٢٥به    ٥افزايش دما 

  ٢٥ها در مقايسه با دماي  افت و بعد از اين دما اين شاخص افزايش ي 
سانتي  معني درجه  كاهش  داشت  گراد   & Ali Pour( داري 

Mahmoudi, 2015 .(   اي ديگر جهت تعيين دماي مطلوب  در مطالعه
ارقام عدس در شرايط محيطي استان خراسان شمالي، نتايج نشان داد  

،  ٢٣/ ٣٩و كيميا به ترتيب   كه دماي مطلوب ارقام گچساران، بيله سوار 
معني درجه سانتي   ٢٥/ ٨٦و    ٢٣/ ٩٤ افزايش  موجب  بود كه  دار  گراد 

در اين مطالعه    ). Rahban et al., 2014( زني شد  هاي جوانه شاخص 
دار كليه ارقام عدس  گراد موجب افزايش معني درجه سانتي   ٢٥دماي  

نس  سوار)  بيله  و  زيبا  رباط،  كيميا،  (گچساران،  بررسي  به  مورد  بت 
دمايي   مطالعات  درجه سانتي   ٣٠و    ٢٠شرايط  نتايج  با  كه  شد  گراد 

و   بيله سوار  رقم  نيز  بررسي  ارقام مورد  بين  در  فوق مطابقت داشت. 
دماي   در  مورد  درجه سانتي   ٢٥گچساران  ارقام  به ساير  نسبت  گراد 

  بررسي برتري داشتند. 
جوانه     (بنيه)  قدرت  از  شاخص  بذر  بنيه  شاخص  و  زني 
ميپا محسوب  بذر  كيفيت  سنجش  (رامترهاي   Parsa etشوند 

al., 2013زني رابطه مستقيم بين اين  ). در سنجش قدرت جوانه
چه + طول  زني و طول گياهچه (طول ساقهشاخص، درصد جوانه

رابطه ريشه نيز  بذر  بنيه  شاخص  سنجش  در  و  دارد  وجود  چه) 
جوانه  سرعت  شاخص،  اين  بين  گياهمستقيم  طول  و  چه  زني 

ساقه ريشه(طول  طول   + ميچه  مشاهده  (جدول  چه)  ).  ١شود 
معني افزايش  شاخصبنابراين  اين  دماي  دار  در  درجه    ٢٥ها 

معنيسانتي افزايش  با  جوانهگراد  درصد  و  سرعت  طول  دار  زني، 
آندوسپرم مصرفي، منايع  چه و طول ريشهساقه چه مرتبط است. 

از تجزيه در  ازني بذر  در طول جوانه اي جنين  تغذيه ست كه بعد 
گيرد. آنزيم آلفا آميلاز نقش مسستقيم در  دسترس جنين قرار مي

حساسيت بالايي به تغيير تجزيه اين منابع غذايي دارد. اين آنزيم  
پايين   دماي  و  شدن  دناتوره  موجب  بالا  دماهاي  و  دارد  دمايي 

مي آن  شدن  غيرفعال   ;Ganjeali et al., 2008(شود  موجب 

Hosseinzadeh et al., 2016.(    در يك مطالعه گزارش شد كه
كاهش   موجب  (بهينه)  كاردينال  دماي  از  تر  پايين  دماهاي 
ويسكوزيته آب و محدوديت جذب آن توسط بذر شده كه موجب  

معني آنزيمكاهش  فعاليت  جوانهدار  فرآيند  در  دخيل  زني هاي 
مطالعه    ).Derek Bewely & Black, 1994(است   اين  نتايج 

مطلوب   نيز دماي  در  بررسي  مورد  ارقام  تمامي  كه  داد  نشان 
(جوانه  سانتي  ٢٥زني  معنيدرجه  افزايش  ميزان گراد)  در  داري 

- درجه سانتي  ٣٠آندوسپرم مصرفي در مقايسه با دماهاي بالاتر (
گراد) از دماي مطلوب داشتند. درجه سانتي  ٢٠گراد) و پايين تر (
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) دمايي  شرايط  اين  سانت  ٢٥در  در  يدرجه  سوار  بيله  رقم  گراد) 
 اي داشت.مقايسه با ساير ارقام برتري قابل ملاحظه 

  ارزيابي پارامترهاي رشدي مرتبط با جوانه زني 
چه در مرحله چه و ريشهفرايندهاي مرتبط با رشد طولي ساقه    

سلولجوانه  رشد  نظير  كربوهيدراتزني  سنتز  ديواره ها،  هاي 
ورموني مورد نياز براي توسعه سلول سلولي، توليد مواد غذايي و ه

) است  حساس  محيط  دماي   ,Alvarado & Bradfordبه 

2002; Ahmadpour et al., 2021 آلفا آميلاز با تجزيه   ). آنزيم
نشاسته و آنزيم پروتئاز با تجزيه ذخاير پروتئيني بذر و تبديل آن 
به اسيدآمينه هاي قابل دسترس شرايط لازم براي رشد و توسعه 

ميسل فراهم  را  آنزيمول  اين  فعاليت  كه  بر  كنند  علاوه    pHها 
رابطه مستقيم دارند (  Michalcováمحيط با دماي محيط نيز 

et al., 2012  .(  علت كاهش ارقام گندم  بر روي  در يك مطالعه 
غيرفعال  چه تحت تاثير دماي بالا  چه و ريشهدار طول ساقهمعني

آنزيم گزشدن  آميلاز  بتا  و  آلفا  كاهش  هاي  موجب  كه  ارش شد 
رشد طولي  و  منظور توسعه سلول  به  انتقال مواد غذايي  توليد و 

بررسي بر روي فعاليت ).  Seefeldet et al., 2002شود (مي در 
پروتئاز در مرحله جوانه  اين  آنزيم  زني بذر گندم گزارش شد كه 

در محدوده   سانتي  ٢٥تا    ٢٠آنزيم  بازدهي  درجه  بيشترين  گراد 
را پروتئين   عملكرد  دادن  قرار  دسترس  در  با  توانست  و  داشت 

شاخص افزايش  بر  دليلي  غذايي  مواد  و  نياز  و  مورد  رشدي  هاي 
سلول باشد  توسعه  كارايي   ).Kumar Shaha et al., 2002(ها 

شاخص  از  نيز  بذر  ذخاير  و  تحرك  رشد  در  كننده  تعيين  هاي 
ساقه ريشهتوسعه  و  جوانهچه  مرحله  در  نچه  و  است  شان  زني 

است   جنين  نياز  مورد  غذايي  مواد  بودن  دسترس  در  دهنده 
)Eessmine et al., 2010 نخود ارقام  ). در يك مطالعه بر روي 

گزارش شد كه كاهش انتقال و تحرك مواد غذايي مورد نياز براي 
سلول تنش  رشد  شرايط  در  (هيپوكوتيل)  لپه  زير  محور  به  ها 

معني كاهش  به  منجر  ساقهخشكي  طول  شد دار   جه 
)Ahmadpour et al., 2016.(    ،گندم ارقام  روي  بر  مطالعه  در 

دماي   در  غذايي  مواد  تحرك  سانتي  ٢٥بيشترين  گراد  درجه 
چه  چه و ريشهدار طول ساقهمشاهده شد كه موجب افزايش معني

اين مطالعه نشان    ).Hasan et al., 2004و گياهچه شد ( نتايج 
و طول گياهچه در شرايط  چه  چه، طول ريشهداد كه طول ساقه

سانتي  ٢٥دمايي   معنيدرجه  افزايش  دليل گراد  كه  داشت  داري 
زني هاي دخيل در جوانهتواند به شرايط بهينه آنزيماصلي آن مي

   و تحرك مواد غذايي در اين شرايط دمايي باشد. 
داري  چه همبستگي مثبت و معنيچه و ساقهوزن خشك ريشه   

ريشه طول  ساقهبا  و  (چه  دارند   ,.Hosseinzadeh et alچه 

چه تحت تاثير دماي  چه و ساقه). افزايش وزن خشك ريشه 2015

-دار طول ريشهتوان به افزايش معنيگراد را ميدرجه سانتي  ٢٥
چه در اين تيمارها نسبت داد. از مهمترين دلايلي كه  چه و ساقه

ريشه وزن خشك  و ساقهموجب كاهش  شرايط  چه  در  و    ٢٠چه 
سانتي  ٣٠ ميدرجه  الف) گراد  شامل:  كرد  اشاره  آن  به  توان 

آنزيم اثر كاهش فعاليت  توليد مواد مغذي در  هاي تجزيه كاهش 
پايين و  بالاتر  دماهاي  در  (كننده  مطلوب  دماي  از  -Alتر 

Ahmadi & Kafi, 2007(به  ب)    ؛ غذايي  مواد  كمتر  انتقال 
دهد  مي  محور جنيني كه به دليل كاهش تحرك ذخاير بذر روي

)Hardegree, 2006 (كه  ج)    ؛ لپه  از  پروتئين  انتقال  در  تاخير 
دماهاي   در  پروتئاز  آنزيم  فعاليت  كاهش  تاثير    ٣٠و    ٢٠تحت 

در مطالعه بر    ).Kumar Shaha et al., 2002( گراد  درجه سانتي
كه شد  گزارش  گندم  ارقام  افزايش    گياهچهوزن خشك    روي  با 

وزن خشك   اماافزايش داشت،  اد  گرسانتي  درجه  ٣٥به    ١٥از    دما
  بود   تيمارهابيشتر از ساير  گراد  سانتي درجه   ٢٥  در دماي   گياهچه

)Hasan et al., 2004.(    نتايج با  همسو  مطالعه  اين  نتايج 
وزن خشك ساقه كه  داد  نشان  فوق  ريشهتحقيقات  و  در چه  چه 

ارقام مورد بررسي در شرايط   گراد نسبت  درجه سانتي  ٢٥تمامي 
داري داشت و در بين ارقام  ر تيمارهاي دمايي افزايش معنيبه ساي

شاخص عملكرد  بالاترين  سوار  بيله  رقم  نيز  بررسي  هاي  مورد 
  رشدي را داشت.

  

  گيرينتيجه   
شامل      عدس  گياه  پركاربرد  ارقام  مطالعه  اين  گچساران، در 

بررسي   مورد  دمايي  تيمار  سه  در  سوار  بيله  و  زيبا  رباط،  كيميا، 
در  قرار   بررسي  مورد  ارقام  تمامي  كه  داد  نشان  نتايج  و  گرفتند 

سانتي  ٣٠و    ٢٠دماهاي   دماي  درجه  به  نسبت  درجه   ٢٥گراد 
معني سانتي كاهش  بررسي گراد  مورد  صفات  تمامي  در  داري 

جوانه سرعت  و  جوانه (درصد  قدرت  بذر،  زني،  بنيه  شاخص  زني، 
اهچه، وزن چه، طول گيچه و ريشهآندوسپرم مصرفي، طول ساقه

ريشه خشك ساقه و  برهمچه  در  داشتند.  و  چه)  رقم  اثرات  كنش 
زني هاي جوانهسوار بيشترين شاخصدما مشاهده شد كه رقم بيله

در دماي   را  رشدي  ارقام  درجه سانتي  ٢٥و  به ساير  نسبت  گراد 
زني، مورد بررسي داشت. اين برتري در صفاتي نظير سرعت جوانه

ساقه  زني، شاخصقدرت جوانه وزن خشك  بذر،  و طول بنيه  چه 
معنيريشه ارقام  ساير  به  نسبت  بالاترين  چه  دوم  رتبه  بود.  دار 

در شرايط  هاي جوانهشاخص به رقم گچساران    ٢٥زني و رشدي 
ارقام مورد  درجه سانتي نسبت به ساير  اختصاص داشت كه  گراد 

ه به  با توجداري داشت.  افزايش معني  كيميا، رباط و زيبا) بررسي (
(محدوده   فصل  اين  در  دمايي  نوسانات  و  عدس  پاييزه  كشت 

گراد)، استفاده از ارقام بيله سوار و درجه سانتي  ٣٠تا    ٢٠دمايي  
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دمايي   شرايط  در  سانتي  ٢٥گچساران  عنوان درجه  به  گراد، 
هاي عملكردي بالاتر نسبت به ارقام زيبا، كيميا  ارقامي با شاخص

  د.گرد و رباط جهت كشت توصيه مي

  
  سپاسگزاري   
الانبياء      خاتم  صنعتي  دانشگاه  از  است  شايسته  و  اداره    بجا  و 

هاي مالي  به منظور پشتيباني   آموزش و پرورش شهرستان بهبهان
  در اجراي اين پروژه تشكر و قدرداني نماييم. 
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