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بر این مادهاصلی در سمّیت هاي ملکولیمکانیسمازاسترس اکسیداتیو  به عنوان یکیکهاستي ارگانوفسفرههاکشترین نوع حشرهرایججزو مالاتیون .چکیده
اکسیدانی کوئرستین بر حافظه فضایی و هدف مطالعه حاضر بررسی اثر آنتی. شناخته شده است. کوئرستین یکی از ترکیبات فلاونوئیدي استهاي بدناندام

هاي صحرایی نر صورت موشتایی8گروه 9ر روي این مطالعه بیت با سم مالاتیون است.مطی مسموهاي نر نژاد ویستار موشپارامترهاي استرس اکسیداتیو 
به منظور سنجش پارامترهاي ، دستگاه ماز آبی موریساین داروهاکوئرستین، مالاتیون و یا تداخل سه روز پس از تزریق درون صفاقی داروهايگرفته است.

تزریق درون صفاقی سنجش گردید. رامترهاي استرس اکسیداتیو در این ناحیه حافظه فضایی استفاده شد. نمونه برداري از هیپوکامپ انجام گردید و پابا مرتبط 
).P>001/0(القا استرس اکسیداتیو شدو نیز )P>01/0(داري موجب کاهش پارامترهاي حافظه فضایی مالاتیون به طور معنی100وmg/kg200هايدوز

همچنین پارامترهاي استرس ).P>05/0(را بهبود بخشیدمسموم شده با مالاتیونهايرتدر کوئرستین حافظه فضایی mg/kg50تزریق درون صفاقی دوز 
و ضایی فکوئرستین قادر به بازگرداندن عملکرد حافظه .)P>01/0(داري یافتن، با تیمار کوئرستین کاهش  معنیهاي مسموم شده با مالاتیواکسیداتیو درگروه
. استهاي تحت تیمار با مالاتیون به سطح طبیعی تیو گروهاسترس اکسیدامقدار پارامترهاي 

هیپوکامپحافظه فضایی، ،ترکیبات فلانوئیديآنتی اکسیدان، ، ارگانوفسفره.هاي کلیديواژه

The effects of Quercetin on memory and oxidative stress impairment
due to Malathion poisoning in male Wistar rats
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Abstract. Malathion is one of the commonest type of organophosphate insecticide whose toxicity in human body is

mainly considered to result from the induction of oxidative stress. The aim of this study was to investigate the
antioxidant effect of Quercetin, a flavonoid compound, on the spatial memory and oxidative stress parameters during
Malathion poisoning in male Wistar rats. This study was performed on nine groups, each of which consisted of eight
male rats. Three days after intra-peritoneal injection of Quercetin, Malathion or a combination of these two drugs, the
Moris Water-Maze apparatus was used to measure spatial memory parameters. The hippocampus was sampled and the
oxidative stress parameters were measured in this area. Intra-peritoneal injection of Malathion (100 and 200 mg/kg)
significantly reduced spatial memory parameters (P<0.01) and induced oxidative stress (P<0.001), whereas intra-
peritoneal injection of quercetin (50 mg/kg) improved spatial memory in Malathion-poisoned experimental rats
(P<0.05). Also, oxidative stress parameters in Malathion-treated groups showed a significant reduction in quercetin
treatment (P<0.01). Quercetin was observed to restore the function of spatial memory and the level of oxidative stress
parameters of the treated groups with Malathion to the normal level.

Keywords. antioxidant, hippocampus, flavonoid compounds, organophosphate, spatial memory

Received 05.07.2019/ Revised 10.09.2019/ Accepted 16.10.2019/ Published 01.07.2020 11/40/1399انتشار: /25/60/1398پذیرش: /70/50/1398اصلاح: /14/04/8139دریافت: 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
nb

r.
7.

2.
16

1 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
99

.7
.2

.1
0.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

br
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

08
 ]

 

                               1 / 8

http://dx.doi.org/10.52547/nbr.7.2.161
https://dorl.net/dor/20.1001.1.24236330.1399.7.2.10.4
https://nbr.khu.ac.ir/article-1-3282-fa.html


Tanbaccochiو استرس اکسیداتیو تاثیر کوئرستین بر اختلال حافظهو همکاران.تنباکوچی et al. The effects of Quercetin on memory and oxidative stress

162 162/

مقدمه
مورد استفاده سمی ارگانوفسفرهموادمعرضدرگیريقرار

تابون، (عوامل اعصاب شامل ، تروریستیحملاتوهادرجنگ
تاسیساتوآزمایشگاهی تحقیقاتینیز حوادثوسارین، سومان) 

این مقابله باخطري بالقوه بوده وسازي براي افراد بشرهذخیر
,.Vucinic et al(استهاي قرن حاضر از اولویتمواد  2017 .(

هاي ارگانوفسفره بوده که به کشترین آفتجزو رایجمالاتیون
طور عمده در کشاورزي، دامپزشکی و حتی به منظور خودکشی 

,.Dos Santos et al(گیردمورد استفاده قرار می اثرات).2016
- ها، ماهیچههاي بدن و از جمله کبد، ششانداممضر مالاتیون بر

,.Guardia-Escote et al(تاسها و مغز نیز گزارش شده 

هاي مختلفی در مورد اثرات مالاتیون بر بدن مکانیسم).2018
هاي ستفاده از مالاتیون موجب کاهش فعالیت آنزیم. امطرح است

- ن استراز در پلاسما، قشر مغز و هیپوکامپ در موشکولیاستیل

Abdollahi(شودهاي صحرایی نر می et al., همچنین ). 2004
که اثرات عصبی و اختلالات رفتاري ایجاد شده در شده گزارش 

ها لزوما شامل مهار استیل کولین مسمومیت با ارگانوفسفره
,.Salvi et al(شوداستراز نمی لاتیون بر اثر سمی ما).2003

سیستم اعصاب مرکزي مرتبط با القاي استرس اکسیداتیو است
)Mohammadi et al., 2010; Selmi et al., مکانیسم ). 201

اثر مالاتیون بر دستگاه عصبی مرکزي ممکن است ناشی از اثر آن 
استراز و یا القا استرس اکسیداتیو باشدبر آنزیم کولین

)2007et al.,Joshaghani.(ترس اکسیداتیو با افزایش در اس
دهد، که شامل هاي بدن رخ میاکسیدانها و یا آنتیاکسیدان

گسترده هاي سلول و نیز تخریب تغییر اکسیداتیو ماکرومولکول
هاي قلبی عروقی،نقش استرس اکسیداتیو در بیمارياست.بافتی

آلزایمر، پارکینسون، دیابت، سرطان، اختلالات روانی و همچنین 
Huang(ر شدن مغز ثابت شده استپی et al., اثر ). 2016

استرس اکسیداتیو از طریق سنجش داروها و یا مواد سمی بر
اکسیدان در بدن قابل سنجش استهاي آنتیمیزان فعالیت آنزیم

)2016et al.,Huang.(با توجه به وسعت ترکیبات آنتی-

ها و همچنین ها در سرم و بافتنیز تفاوت مقدار آناکسیدانی و
کنندگی آهن پلاسما گیري میزان احیا، اندازههاپوشانی بین آنهم

تواند پارامتر مناسبی براي ارزیابی وضعیت کل آنتی اکسیدانی می
).2016et al.,Huang(باشد

توانایی قابل توجهی در جلوگیري از غذاهاي غنی از فلاونوئید
ترین سهم بیشرستینکوئدارند. حافظهوشناختیاختلالات 

داراستمیزان مصرف فالونوئیدها در غذاي روزانه را 
)Suganthya et al., زیادي مبنی بر بهبود شواهد). 2016

ها توسط فلاونوئیدممانعت از بروز اختلالات شناختی حافظه و 
فعالیت یادگیري و حافظه را تحت تأثیر کوئرستین.موجود است

). 2015et al.,Nishimuro;8200,Spencer(دهدقرار می
کند، حافظه فضایی ایفا میبهبودهیپوکامپ نقشی حیاتی در 

طوري که آسیب به هیپوکامپ باعث اختلال در عملکرد حافظه 
گزارشات با توجه به).Chris,2017(شودانسان و حیوانات می

ونقش سم مالاتیون در القا بحران کولینرژیک متعدد مبنی بر
اهمیت بررسی اثر مواد خنثی کننده آثار نیزسیداتیو واسترس اک

Mohammadi(سمی مالاتیون et al., 2010; Dos Santos

et al., در عین حال بنا به گزارشات محققین قبلی در و)2016
فواید و اهمیت کوئرستین به عنوان یک آنتی اکسیدان قوي باره

این مادهو کاهش مقدار کورتیکوسترون توسط 
)Mohammadia et al., با توجه به نبود همچنینو ) 2014

کنش اثر این دو ماده بر حافظه و یادگیريپیشینه مطالعاتی برهم
کوئرستین به داخل صفاقی ، در این پژوهش اثر تزریق کنونتا

استرس همراه مالاتیون بر عملکرد حافظه فضایی و پارامترهاي 
نر مورد بررسی قرار هاي صحرایی اکسیداتیو در هیپوکامپ موش

کاستن مشکلات به این امید که نتایج این تحقیق در گرفت.
اثري ناچیز داشته باشد.ناشی از آلودگی به مواد سمی 

هامواد و روش
تهیه شده نر نژاد ویستارهاي صحراییموشدر این تحقیق از

وزنیهخانه دانشکده علوم پزشکی تبریز، در محدوداز حیوان
گرم استفاده شد. به منظور کاهش استرس و عادت به 50±200

5هاي ، جانوران به مدت دو هفته در گروهیشرایط آزمایشگاه
و گراددرجه سانتی)22±2(تایی در شرایط دماي ثابت محیطی

ساعته (روشنایی از ساعت 12روشنایی-تنظیم نور با دوره تاریکی
ها موازین اخلاقی رتشدند. هنگام کار باصبح) نگهداري می7

(کسب مجوز کمیته رعایت شدکار با حیوانات آزمایشگاهی
نر، ساده هايرت. علت انتخاب )1395-445اخلاق با کد اخلاقی 

هاي جنسی هورمونی و نیز تداخل کمتر هورمونتر بودن سیستم 
با داروها بود.

هاي رفتاريتست
Moris Water Maze(دستگاه ماز آبی موریس  apparatus (

مورد استفاده براي سنجش پارامترهاي مرتبط با حافظه فضایی
. علت استفاده از این دستگاه این بود که انجام قرار گرفت

هاي لازم در این سیستم نیازمند عملکرد درست حافظه فعالیت
,McNamara & Skelton(است  1993.(
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مواد لازم
ش عبارت بودند از: در این پژوهاستفادهداروهاي مورد 

مجتمع صنعتی رجا شیمی خریداري شد. که ازمالاتیون 
تهیه شده استدرصدEC57مالاتیون مورد استفاده با 

)2009et al.,Mousavi.(کت از شرکوئرستینپودر-Sigma

Aldrichخریداري شد. عصاره کوئرستینی مورد کشور آمریکا
در اتانول و تخلیص آنکردن پودراستفاده در آزمایشات با حل

FRAP=(معرف).2009et al.,Mousavi(آن صورت گرفت

Ferric Reducing Ability of Plasma ( بافر سدیم استات)
مولار در اسید TPTZ01/0، محلولPH=3/6مولار با 3/0

مولار با نسبت حجمی02/0مولار و کلرید آهن04/0کلریدریک 
1:1:10(.

طراحی آزمایش
دوزهاي دارویی مورد استفاده در این تحقیق، یا مشابه با دوزهاي 
دارویی استفاده شده توسط محققین قبلی بود و یا بر اساس پاسخ 

,.Omran & Omer(دوزي داروها بوده است  2015; Dos

Santos et al., هاي دارویی به صورت درون تمام تزریق).2016
موش صحراییسر 64ت. گرفو به مدت یک هفته صورت میصفاقی 

گروه کنترل .تایی انتخاب شدندهشتهاي آزمایشینر بالغ در گروه
که ) Sham(که هیچ تزریق دارویی صورت نگرفت، گروه شاهد

که هاي آزمایشی کوئرستیندریافت کردند، گروهدرصد1اتانول
وmg/kg100(دریافت کننده دوزهاي مختلف عصاره کوئرستین

که دوزهاي مختلف مالاتیونمالاتیونآزمایشیهايگروه) بودند. 50
)mg/kg200 گروه آزمایشی ) دریافت کردند و دو100و

کوئرستین را سه روز پس mg/kg50که دوزمالاتیون+کوئرستین 
مالاتیون به مدت یک هفته 100وmg/kg200از تزریق دوزهاي

دریافت کردند.
به منظور سنجش پارامترهاي وسه روز پس از اتمام تیمار

روز و هر روز در 4هر موش به مدت ، مرتبط با حافظه فضایی
دستگاه ماز آبی موریس درتجربه)4یک نوبت (هر نوبت شامل

گرفت. پس از اتمام تجربه چهارم در هر تحت آزمایش قرار می
شدند. پارامترهاي  ها از دستگاه خارج و خشک مینوبت، موش
گیري و مرتبط با حافظه فضایی در ماز آبی موریس قابل اندازه

مسافت طی شده براي -2زمان پیدا کردن سکو -1عبارتند از : 
که این پارامترها به کمک دوربین نصب شده و ، پیدا کردن سکو

& McNamara(شدثبت میMaze Routerنرم افزار 

Skelton, 1993.(
با هارتموریس، ساعت بعد از آخرین آزمایش در ماز آبی24

توسط گیوتین جدا و بر هاآنسر وپنبه آغشته به اتر بیهوش 
هیپوکامپ از مغز جدا شده . شدروي تخته یخ بسته قرار داده می

شد. نگهداري میگراددرجه سانتی-80فریزرو بلافاصله در 
هموژن بافتی با استفاده از هموژنایزر مکانیکی تهیه شد. بعد از 

دقیقه در 10به مدت RPM3000ژ کردن در دور سانتریفیو
، محلول شفاف رویی از رسوب زیرین گراددرجه سانتی4دماي

هاي بیوشیمیایی مورد استفاده قرار گیردجدا شد تا براي آنالیز
)Ghadrdoost et al., 2011.(

سنجش فعالیت کل آنتی اکسیدانی
اکسیدانی یم آنتهاي متعددي براي ارزیابی ظرفیت تاروش

- اندازهروشتوان بهها میاز جمله این روش.سرم بنا شده است

از FRAPکرد.اشاره ) FRAP(اکسیدانیگیري فعالیت کل آنتی
کنندگی آهن سرم توسط گیري قدرت احیاطریق اندازه

. در حضور استStrainوBenzieبر پایه روشFRAPمحلول
) احیا⁺Fe²(به فرو)⁺Fe³(هاي فریکها یوناکسیدانآنتی
لیتر میلی5/1آید. به رنگ بنفش در میFRAPشوند و معرفمی

میکرولیتر از مایع رویی مخلوط شده 50باFRAPاز معرف تازه 
درجه 37حرارت در دماي اعمال پس از جذب نوري آن و 

نانومتر  تعیین 593طول موج ، در دقیقه5به مدت گرادسانتی
Ghadrdoost(شدمی et al., 2011.(

مطالعات آماري
تجزیه و تحلیل SPSSهاي به دست آمده در نرم افزار داده

شد. از آزمون آنالیز واریانس یک طرفه براي مقایسه آماري می
اثرات دوزهاي مختلف هر دارو با گروه مربوطه و از آزمون آنالیز 

ها واریانس دو طرفه براي بررسی اثرات برهم کنش بین دارو
ها، براي مقایسه دار بودن تفاوتبعد از معنیشد. استفاده می
استفاده post hoc Tukeyهاي آزمایشی از آزمون تفاوت گروه

ها مورد به عنوان تفاوت مقدار معنی دار گروهP>05/0شد. 
گرفت. رسم نمودارها با استفاده از از نرم افزارملاك قرار می
Excel گرفت.صورت می2007

نتایج
نتایج مربوط به حافظه فضایی

و100رفته کوئرستین (کاره تزریق درون صفاقی دوزهاي ب
50mg/kgتغییري روز آزمایش5هاي صحرایی طی ) در موش

دار در پارامترهاي زمان سپري شده و مسافت طی شده معنی
براي یافتن سکو در ماز آبی موریس نسبت به گروه کنترل ایجاد 

این پژوهش نشان داد که تزریق درون . نتایج)1جدول(دنکر
کار رفته کوئرستین بر حافظه و یادگیري ه صفاقی دوزهاي ب

هاي صحرایی اثري نداشت. فضایی در موش
نشان داد که post hoc Tukeyو طرفه یکتحلیل واریانس 

الاتیون باعث افزایش زمان مmg/kg100تزریق درون صفاقی دوز 
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چهارم و پنجمو1A(001/0<P(شکلسکو در روز سومیافتن
01/0<Pو نیز افزایش مسافت طی شده در روز سوم و چهارم

نسبت به گروه P>05/0و پنجم آزمایش1B(01/0<P(شکل 
مالاتیون موجب تاخیر درmg/kg200کنترل شد. همچنین دوز 

1B (01/0<Pشکل (تا پنجمزمان پیدا کردن سکو در روز سوم

و نیز افزایش مسافت طی شده براي یافتن سکو از روز سوم تا پنجم 
. نتایج نشان داد که تزریق درون 1B(01/0<Pشکل (آزمایش شد

کار رفته مالاتیون موجب کاهش عملکرد حافظه ه صفاقی دوزهاي ب
شود.هاي صحرایی در ماز آبی موریس میفضایی موش

موجب mg/kg50تزریق کوئرستین اد که نتایج همچنین نشان د
بر زمان سپري شده براي رسیدن mg/kg100اثر مالاتیون برگشت

-و چهارم و پنجم 1A(01/0<Pشکل به سکو در روز سوم (

برگشت کار رفته همچنین باعث ه وئرستین بکشد.P>05/0آموزش
1کلشبر مسافت طی شده در روز سوم (mg/kg100اثر مالاتیون

B(01/0<P 05/0و چهارم و پنجم<P.تزریق کوئرستینشد
mg/kg50قادر به برگشت اثر دوزmg/kg200روي مالاتیون

آزمایش يو مسافت طی شده براي یافتن سکوزمان سپري شده 
دهد که کنش داروها نشان مینتایج برهمروزهاي آزمایش نشد.

يبهبودجب موکوئرستین mg/kg50تزریق درون صفاقی دوز 
شود.دوز پایین مالاتیون میبامسموم شدههايرتحافظه 

اکسیدانی در براي ارزیابی تام آنتیFRAPنتایج سنجش میزان 
هاي نرهیپوکامپ رت

میزان هاي فعالیت کل آنتی اکسیدانی، بر اساس آنالیز داده
کننده هاي دریافتگروهدر)FRAP(کنندگی آهن پلاسما احیا
داري با گروه کوئرستین تفاوت معنی50وmg/kg100هايدوز

.)2(جدول شودکنترل دیده نمی
100وmg/kg200کننده دوزهايهاي دریافتگروهFRAPمقادیر

) 2شکل (به ترتیبمالاتیون نسبت به گروه کنترل کاهش یافت
01/0<P 001/0و<P .ز تزریق دوهمچنینmg/kg50

100وmg/kg200شی تزریق دوزهاياثر کاهکوئرستین،
شکلگرداند (را به حالت طبیعی برFRAPمالاتیون بر مقادیر 

.P>001/0و P>01/0به ترتیب)2

بحث
-آمده از مطالعه حاضر نشان داد که تزریق دروندستنتایج به

در روزهاي آزمایش بر کار رفته کوئرستینه صفاقی دوزهاي ب
ن سپري شده براي یافتن سکو و مسافت طی شده پارامترهاي زما

تغییري براي یافتن سکو در ماز آبی موریس نسبت به گروه کنترل 
رفته کاره هاي بدوزنکه می توان آن را بر بی اثر بودایجاد نکرد

هاي صحرایی تفسیر این دارو بر حافظه و یادگیري فضایی در موش
وئرستین، بیانگر اثر تقویتی گزارش محققین قبلی از تیمار با ککرد. 

این ماده بر حافظه و نیز کاهش اضطراب است. تجویز خوراکی 
کاهش نیز کوئرستین موجب افزایش توانایی یادگیري و حافظه و 

شده است ماز آبی موریس ي تحت شنايهااضطراب در موش
)Jun Lu et al., تجویز گزارش شده کههمچنین). 2006

شودموجب ارتقاي رفتارهاي شناختی میهیپوکامپ درکوئرستین
)Shu-Fang et al., هاي کوئرستین با گیرندهواکنش). 2015

به عنوان ،گلوتاماترژیکوآدرنژیکهاي عرض غشایی مانند گیرنده
Lakroun(پیشنهاد شده استمکانیسم تقویت حافظه  et al.,

ت رقدبردر این تحقیقکار رفته کوئرستینه دوزهاي ب). 2015
تاثیري نداشت.کوئرستین با مهار تشکیل کنندگی آهن پلاسما احیا

هاي هاي آزاد و حفاظت از آنزیمهیدروپراکسید، حذف رادیکال
-به استرس اکسیداتیو در نوروناي مربوطهآسیباکسیدان از آنتی

Shokoohiniaکاهد (میها  et al., خوانی اثر عدم هم).2015
ین در این پژوهش با نتایج تحقیقات کار رفته کوئرسته بدوزهاي 

مانند نوع تیمار دارو، عوامل مختلفیممکن است مرتبط باقبلی 
باشدغیرهنوع تست، حیوان آزمایشگاهی و کار رفته، ه دوز ب

)Shokoohinia et al., 2015.(

. کوئرستین50وmg/kg100دریافت کننده دوزهاي هاي و گروهشاهدهاي کنترل،نتایج آزمون ماز آبی موریس در طی روزهاي آموزش بین گروه-1جدول
طرف چپ: مقایسه میانگین مسافت طی شده براي یافتن سکو.-طرف راست: مقایسه میانگین زمان سپري شده براي یافتن سکو  

Table 1. Table 1. Results of Morris water maze test during training days between groups of control, sham and the
groups receiving doses of 50 and 100 mg/kg of Quercetin. Right side: Comparison of the average time spent on the
platform - Left: Comparison of the average distance traveled to find the platform.

متر)(سانتیفتن سکومقایسه میانگین مسافت طی شده براي یا (ثانیه)مقایسه میانگین زمان سپري شده براي یافتن سکو 
کنترل شاهد 50کوئرستین  کوئرستین 

100
کنترل شاهد 50کوئرستین کوئرستین 

100
روز

246 234 207 198 8/11 4/9 12 5/11 میانگین 5
6/35 9/32 2/26 5/28 12/2 02/3 17/4 2/2 انحراف 

معیار

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
nb

r.
7.

2.
16

1 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
99

.7
.2

.1
0.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

br
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

08
 ]

 

                               4 / 8

http://dx.doi.org/10.52547/nbr.7.2.161
https://dorl.net/dor/20.1001.1.24236330.1399.7.2.10.4
https://nbr.khu.ac.ir/article-1-3282-fa.html


Nova Biologica Reperta) 1399(161-168: 2، شماره 7هاي نوین در علوم زیستی، جلد یافته 7(2): 161-168 (2020)

165 165/

0

10

20

30

40

50

60

1 2 3 4 5

ی 
زمان

یر 
اخ

ت
)

نیه
ثا

(

روزهاي تیمار

کنترل
100مالاتیون 
200مالاتیون

50کوئرستین+100مالاتیون
50کوئرستین+200مالاتیون

** * *

@@

##

@@

##

@@

###

A

0

200

400

600

800

1000

1200

1 2 3 4 5

ده
ی ش

 ط
ت

ساف
م

)
متر

ی 
سانت

(

روزهاي تیمار

کنترل
100مالاتیون
200مالاتیون

50کوئرستین+100مالاتیون
50کوئرستین+200مالاتیون

** *
*

##

@@

##

@@

#

@@

B

با هاي مسمومو گروه100وmg/kg200هاي دریافت کننده مالاتیون گروه،نتایج آزمون مازآبی موریس در طی روزهاي آموزش بین گروه کنترل-1شکل 
@و#لایممسافت طی شده براي یافتن سکو. عمقایسه.Bسکو.مقایسه زمان سپري شده براي یافتن :mg/kg50 .Aمالاتیون تحت درمان با کوئرستین با دوز

mg/kg100* بیانگر معنی دار بودن تداخل اثر دوز متمالاتیون نسبت به گروه کنترل است. علا100و mg/kg200به ترتیب براي معنی دار بودن اثر دوز 
الاتیون+ کوئرستین مmg/kg200براي معنی دار بودن تداخل اثر دوز$مت لاع. الاتیون مmg/kg100نسبت به گروهmg/kg50مالاتیون+ کوئرستین 

mg/kg50نسبت به گروهmg/kg200 مالاتیون است
Fig. 1. Results of Moris water-maze test during the training days between the control groups, groups receiving
Malathion 100 and 200 mg/kg and Malathion-treated groups treated with quercetin at a dose of 50 mg/kg. A. Compare
the elapsed time to find the platform. B. Compare the distance traveled to find the platform. The symptoms of # and @
were respectively the significance of 100 mg/kg and 200 mg/kg of Malathion compare to control group. Sign *
indicates the significance of the interaction of the dose of 100mg/kg of Malathion + quercetin 50 mg/kg compared to
the 100 mg/kg of malathion. Sign $ indicates the significance of the interaction of the dose of 200 mg/kg of malathion +
quercetin 50mg/kg compared to the 200 mg/kg of malathion.

.هادر هیپوکامپ رتاحیاکنندگی آهن پلاسمامیزان برکوئرستین 50وmg/kg100اثر تزریق دوزهاي -2جدول 
Table 2. The effect of the injection of 50 and 100 mg/kg of Quercetin on plasma iron reduction in the hippocampus of
rats.

(میلی مول بر لیتر)+Fe2غلظت
100کوئرستین50کوئرستینشاهدکنترل

98/095/00/11/1میانگین
09/013/03/017/0انحراف معیار
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کنترل100مالاتیون200مالاتیون50کوئرستین + 100مالاتیون 50کوئرستین+200مالاتیون

+ 100و یا mg/kg200مالاتیون دوزهاي و همچنین تزریق کنندگی آهن پلاسمااحیامالاتیون بر میزان 100وmg/kg200تزریق دوزهاياثر - 2شکل 
دار بیانگر اختلاف معنی$علامت گروه کنترل و بامالاتیونهاي آزمایشیدار بین گروهاختلاف معنیدهنده * نشانعلامت.این پارامتربرmg/kg50کوئرستین 

هاي مالاتیون+کوئرستین با گروه مالاتیون مربوطه است.گروه
Fig. 2. The effect of injections of 100 and 200 mg of Malathion on the level of iron reduction of plasma and the

injection of 100 or 200 mg/kg of Malathion + Quercetin 50 mg/kg for this parameter. Sign * shows a difference
between Malathion and control groups and sign $ indicates a significant difference between Malathion + Quercetin and
Malathion groups.

نشان داد که همچنیندست آمده در این مطالعه ه بنتایج
موجب تاخیر ،کار رفته مالاتیون در روزهاي آزمایشه دوزهاي ب

توان زمانی و افزایش مسافت طی شده براي یافتن سکو شد، که می
هاي حافظه فضایی موشاکتسابیادگیري و میزانآن را به کاهش 

نتایج این تحقیق با صحرایی در ماز آبی موریس تفسیر کرد. 
هاي در معرض موشگزارشات محققین قبلی همخوانی دارد. 

حافظهدرراتوجهیقابلاختلالات ،مالاتیون به صورت مزمن
,.Dos Santos et al(دهندمینشانفضایی اختلال در ). 2016

هاي در معرض مالاتیون به صورت مزمن ظه فضایی موشحاف
هاي موجودمیتوکندري سلولفعالیتممکن است ناشی از کاهش

,.Dos Santos et al(هیپوکامپ باشد در با توجه به عدم )2016
کارگیري ه استراز هیپوکامپ ناشی از بدار آنزیم کولینکاهش معنی

ات سمی عصبی این ماده شود که اثرمزمن مالاتیون، پیشنهاد می
Dos(ممکن است مرتبط با دخالت سیستم کولینرژیک نباشد

Santos et al., اختلال در حافظه به واسطه تیمار با ). 2016
تاثیر این ماده در القا استرس به علتمالاتیون ممکن است 

هاي آنتی اکسیدانی مانند کاهش فعالیت آنزیمواکسیداتیو 
اتالاز و گلوتاتیون پراکسیداز باشد سوپراکسیددسموتاز، ک

)Madrigal et al., 2001; Moore et al., ). استرس2010
هاي کاهش توانایینیز افزایش استرس اکسیداتیو و مزمن موجب 

مغز شده، که ممکن است پایه اختلال در حافظه باشددفاعی در

)Kawabata et al., در این تحقیق دست آمده ه نتایج ب. )2010
، بیانگر نقش FRAPبر مقدارکار رفته ه بدوزهاي مالاتیون از 

مالاتیون بر فعالیت آنتی اکسیدانی تام است. کنندهتضعیف
تجویز مالاتیون سبب کاهش فعالیت کولین استراز گزارش شده که

دهنده ها می شود که نشاندر مغز رتFRAPکاهش نیزو 
یسه با گروه افزایش استرس اکسیداتیو توسط این سم در مقا

Joshaghani(استکنترل  et al., 2007.(
تزریق درون صفاقی تداخل اثرتحقیق حاضر از نتایج 

کار رفته مالاتیون بر پارامترهاي مرتبط ه کوئرستین و دوزهاي ب
دهد که هاي صحرایی نشان میبا عملکرد حافظه فضایی در موش

اختلال بهبودي موجب ،کوئرستیناثرتزریق درون صفاقی دوز بی
هايرتدر دانییو ترمیم ظرفیت تام آنتی اکسحافظه فضایی
در ،شوده حالت طبیعی میبمالاتیون دوز پایینبامسموم شده 

صورتیکه قادر به برگشت اثرات تخریبی دوز بالاي مالاتیون بر 
مشابهی در زمینه مطالعاتنیست. پارامترهاي حافظه فضایی 

الیت کوئرستین بر حافظه و استرس دهنده فعاثرات برگشت
اکسیداتیو صورت گرفته است. گزارش شده که تیمار با 
کوئرستین موجب بهبود اختلالات شناختی القا شده ناشی از 

Mohammadia(شوداسترس مزمن می et al., 2014 .(
قادر به بهبود وضعیت سمیّت ایجاد شده در همچنینکوئرستین

Lakroun(استن ها توسط اندوسولفامغز رت et al., 2015 .(
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سطح پلاسمایی کورتیکوسترون و استرس اکسیداتیو در 
وري در آب با تجویز ها ناشی از استرس حاد غوطههیپوکامپ رت

Mohammadia(یابدکوئرستین کاهش می et al., 2014;

Joshaghani et al., افزایش فعالیت کوئرستین با). 2007
- ديو در عوض کاهش سطح مالوندیسموتاز سوپراکسیداز 

گالاکتوزD–آلدئید، قادر به برگشت اختلال اکسیدانی ناشی از 
JunLu(شود می et al., 2006.(

زریق تناشی ازها در مغز رتFRAPبا توجه به کاهشلذا
دار این پارامتر توسط کوئرستین  به و برگشت معنیمالاتیون 

رفته کوئرستین در کاره عدم توانایی اثر دوز بحالت طبیعی، 
برگشت اثر دوز بالاي مالاتیون بر پارامترهاي حافظه فضایی، 

کار رفته مالاتیون در ه ممکن است به علت شدت تخریبی دوز ب
به استرس اکسیداتیودر وضعیتو یا تغییرها حافظه فضایی رت

اکسیدانی و حتی ممکن هاي آنتیعلت کاهش فعالیت دیگر آنزیم
باشد که توسط کاهش سطح کورتیکوسترون است ناشی از 

Madrigal(شودمالاتیون دچار اختلال فعالیت می et al.,

2001; Moore et al., براي تایید نقش کوئرستین در ). 2010
شود در اسب سم مالاتیون بر بدن، پیشنهاد میبرگشت اثرات نامن

ه صورت خوراکی، تحقیقات آتی تداخل اثر تیمار این داروها ب
هاي رفتاري دیگر مورد بررسی در مدلهمچنینزي و تزریق مغ
قرار گیرد.
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