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 با یهاتیمتابول با دیجد یهایباکتر یجداساز یبرا یبارزش اریبس منبع بکر یهاخاک نیا. هستند رانیا کشور در یعیوس یپراکندگ یدارا شور یهاخاک. دهیچک

و  5، 0) دیکلر میمختلف از نمک سد یبا درصدها ISP2آگار و  نینشاسته کازئ یهاکشت طیمح از ستینومیاکت یهاهیسو .هستند یآورفن ستیز در بالا کارکرد

 هیلا با کامل رشد از پس و شدند داده کشت نیکازئ سرولیگل کشت طیمح یرو ها،یباکتر خالص یهایکلن .شدند جدا مارشدهیت خاک یهادرصد( از نمونه 10

 منتخب یهاهیسو فعال یهاتیشدند. متابول دهیپوش (MRSA) نیلیس یمقاوم به مت  Staphylococcus aureus یحاو( درصد 1) آگار نتونیه مولر از ینازک

 یهاتیمتابول. دبودن پاتوژن نیا هیعل کیوتیبیآنت تیبا فعال یتیمتابول باتیترک ةدکنندیتول هاهیجدا از درصد  38. شدند یبررس ژل در انتشار روش به و استخراج

 .نشان داده شد act-5عصاره  MRSAبودند استخراج و اثر ضد  MRSA هیعل یهاله عدم رشد موثرتر یکه دارا act-5و  act-2 یهاهیجدا توسط دشدهیتول

 دوست نمک یهاستینومیاکت بار نیاول یبرا قیتحق نیا در. شد ییشناسا نظر مورد یباکتر و شد یبررس زین هایباکتر ریسا هیعل act-5 هیسو یکروبیماثر ضد نیهمچن

 تحت هاسمیکروارگانیم نیتوسط ا MRSAضد  یهاتیمتابول دیتول لیپتانس و شدند یجداساز قم شهرستان شور یهاخاک از یستیز فعال باتیترک دکنندهیتول

 .دهدیم نشان دیمف یهاتیابولمت دیتول یبرا را شور خاک یهاستینومیاکت لیپتانس ق،یتحق نیا جیقرار گرفت. نتا یبررس

 مقاوم به متی سیلین ه،یثانو تینمک دوست، متابول یهایباکتر ست،ینومیاکت ،استافیلوکوکوس اورئوس .یدیکل یهاواژه
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Abstract. Saline soils are widely spread in Iran. These intact soils are a great source for the isolation of new bacteria 

with highly functional metabolites in biotechnology. Actinomycete strains were isolated on starch casein agar and ISP2 

with different concentrations of sodium chloride (0, 5 and 10%) from treated soil samples. Pure colonies were cultured 

on a casein glycerol medium. After complete growth, the plates were covered with a thin layer of Muller Hinton Agar 

(1%) containing methicillin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA). Active metabolites of selected strains were 

extracted and their antibacterial activities analyzed by agar well diffusion method. 38% of isolates produced antibiotics 

against the pathogen. The metabolites produced by act-2 and act-5 isolates, which had a more effective inhibition zone 

against MRSA, were extracted and anti MRSA activity of act-5 extract was shown. The antimicrobial activity of act-5 

against other bacteria was also investigated and the bacterium was identified. In this study halophilic actinomycetes 

producing bioactive compounds were isolated from the saline soils of Qom and the anti-MRSA potential of their 

metabolites was investigated for the first time. The results of this study show the potential of saline soil actinomycetes 

for the production of useful metabolites. 

Keywords. actinomycete, halophilic bacteria, methicillin resistant, secondary metabolite, Staphylococcus aureus  
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 مقدمه   
 به آن درشور  یهاخاک کهاست  ییهاکشور ازجمله رانیا   

-مهیاز مناطق خشک و ن یاریکه بسیطوربه .شودیم افتی یفراوان

 دارند شور یهاخاک رانیا یخشک کشور از جمله مناطق مرکز

(Mohammadi et al., 2013) .از یکی خاک یشور گرچه 

 نیا اما است، یکشاورز در داریپا دیتول ةمحدودکنند مسائل

دوست با تنوع نمک یهاسمیکروارگانیم خاستگاه بکر یهاطیمح

 دیتولدر  دوستنمک یهاسمیکروارگانیم نیا. هستند زیاد یستیز

. دارندزیادی توان  یآورفنستیز نهیزمباارزش در  یهاتیمتابول

 در دوستنمک یهاسمیکروارگانیم نیا باشده دیتول یهاتیمتابول

 کیوتیبیآنت دیتول و پساب هیتصف ،ندهیشو دیتولهمچون  یعیصنا

 ,.Ventosa et al., 1998; Yin et al) دارد یاریبس کاربرد

 به توانیم ،کیوتیبیآنت دیتول در مهم یهایباکتر ازجمله. (2015

 ها،ستینومیاکتدوست اشاره نمود. نمک یهاستینومیاکت

 یگاه و تیساپروف آزاد، صورتبه که هستند ییهاوتیپروکار

 ۀآنها را در هم توانیو مبرند یم سربه اهانیباگ ستیهمز

گرم  یهاآب و ییایها ازجمله خاک، آب، رسوبات درستمیاکوس

 تیآنها خاک بوده و جمع یاصل ستیز طیمشاهده کرد. اما مح

 ,.Ventosa et al).دهندیم لیتشک را آن یعیطب فلوراز  یبزرگ

1998; Yin et al., 2015) یباکتر نیا که شودیم زده نیتخم-

 ,.Singh et al) کنندیم سنتز را تیمتابول 7000 از شیب ها،

از موفق  یکیدهه،  نیچند یبرا یکروبیم یعیطب داتیتول .(2006

بودند. مقاومت  یعفون یهایماریدرمان ب یبرا ییمنابع دارو نیتر

-یاز آنت یاگسترده فیبه ط مقاوم یهایباکتر و هاقارچ زیاد

 وبوده  امروز مهم یاهچالشجمله ازشده،  شناخته یهاکیوتیب

 رفع یبرا دیجد یکروبیضدم تیبا خاص یعیطب باتیکشف ترک

 در (.Demain & Sanchez, 2009) است یضرور مشکل نیا

 آنها یجداساز و دوستنمک یهاستینومیاکت از استفاده انیم نیا

 منظوربه یمناسبراهکار  تواندیم بکر و شور یهاخاک از

 Staphylococcusباشد.  دیجد یهاکیوتیبیآنت یجستجو

aureus  نیلیسیمت به مقاوم (MRSAاز عوامل مهم عفونت )یها 

 جهت در یادیز یهاتلاش کنوناتبه دارو است.  مقاوم یمارستانیب

 شده انجام مهم نیا نیمأت یبرا دیجد یکروبیضدم یداروها کشف

 یبرخ درمان در یمهم نقش ییایمیش یداروها گرچه. است

 منبع نیترمهممثابۀبه بکر عتیطب همچنان اما کنندیم فایا هایماریب

 ;Zhu et al., 2014) رودیم شماربه دیجد یداروها افتنی یبرا

Claverias et al., 2015; Ramesh & Mathivanan, 2009.) 

 گسترده واز منابع بکر  یکروبیم دیجد یهاهگرو یجداساز ،نیبنابرا

 باتیترک ییبه شناسا تواندیمشور  یاهخاکبا  یمناطق جملهاز رانیا

 یدارا رانیاکه ییآنجااز. شودمنجر  دیجد یکروبیم ضدبا خواص 

 یهاهیتوان سویم ،است منطقه یکشورها نیب در هامیاقل نیترمتنوع

 یهاتیمتابول دیتول ۀنیدر زم یقدرتمند دوستنمک ستینومیاکت

کرد.  یو جداساز ییاها را در آن شناسکیوتیبیآنت ژهیوبه هیثانو

 دیجد یهایباکتر یجداساز با شودیم یپژوهش سع نیدر ا نیبنابرا

 باتیبتوان به ترکشور اطراف قم  یهاخاک بکر یهاطیمح از

 کرد.  دایدست پ دیجد یکروبیضدم

 

 هاروش و مواد   
 خاک از یبردارنمونه

 5 عمق از قم اطراف یشرق منطقه شور یهااز خاک نمونه شش   

 یهادرلوله زوسفریر اطراف خاک نیهمچن و خاک یمتر یسانت

 عرض درشدند و  یآورجمع تریلیلیم 50 باحجم لیاستر یکیپلاست

گراد یسانت ۀدرج 4 یدر دما و شدهمنتقل  شگاهیساعت به آزما 3

 شدند. ینگهدار

 خاک از هاستینومیاکت یجداساز

 5 نیاز نرمال سال یونیسوسپانس ها،ستینومیاکت یجداساز جهت   

 خشک حرارتداده شده با استفاده از  ماریت یهاو نمونه درصد

 کی مدت به و هیته( ساعت کی و به مدت گرادیسانت ۀدرج 100)

 قهیدر دق دور 150با  گرادیسانت ۀدرج 28 یدما در ساعت

10-و 10-3 ،10-2 ) شدههیته یهارقت از  100µl .شد یگرماگذار

و  pH 8 در 2ISP و آگار نیکازئ نشاسته یهاکشت طیمح در (4 

 10و  5،  صفرشامل  میسد دیمختلف از نمک کلر یبادرصدها

 یهاکیوتیبیآنت یدارا کشت یهاطیمح .شد داده گسترش درصد

 یبرا( mg/l 50) نیستاتی( و نmg/l 10) دیاس کیدکسینال

ا در هتیپل .بودند هاقارچ و هایباکتر بیترت به رشد از یریجلوگ

روز  14-7 از پس و شده انکوبهگراد درجه سانتی 28 یدما

 یهرظا یهایژگیو براساس هاستینومیکتا. شدند ظاهر ، هایباکتر

 اسپوراز  نی. همچنشدند یسازخالص، یکیمورفولوژ و

 ،شده بودند یجداساز درصد2/0 نیکه به کمک توئ هاستینومیاکت
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گراد یسانت ۀدرج-20 یشد و دردما هیاستوک ته سرولیدر گل

 . شد ینگهدار

 به نمک  یریتحمل پذ یبررس

 رییتغ Sea Waterکشت  طیآزمون تحمل نمک از مح یبرا   

 دیکلردرصد نمک  باو  pH 8( در درصد 5/0 )عصاره مخمر افتهی

کشت  طیمح که در ییهایاستفاده شد. باکتر درصد 5تا  0 میسد

-رشد کردند، نمک نمکیب طیدرصد نمک بهتر از مح 5 یدارا

 دوست در نظر گرفته شدند. 

-تیمتابول ۀکننددیتولجداشده  یهاستینومیاکت یغربالگر

 افتهیرییتغ spektra-plakبه روش  MRSAضد  یها

-به ن،یکازئ نشاستهکشت  طیمح یشده روخالص یهاهیجدا   

  یدما متر کشت داده شده و دریسانت مین قطر به یارهیدا صورت

-طیمح سپس .شد یروز نگه دار 5 مدت بهگراد یسانت ۀدرج 29

 زانی)م آگار نتینوتر کشت طیمح از نازک یاهیلابا  کشت یها

شده  حیتلق پاتوژن یحاوشد(  می( تنظW/V) درصد 1آگار 

انکوبه  گرادیسانت ۀدرج 37 یدردما شب، کی مدت به و دهیپوش

 رشد، عدم یهاهاله بروز با ،MRSA هیفعال عل یهاگونهشدند. 

 .( Saadoun & Muhana, 2008) شدند مشخص

به  MRSAضد  تیفعال یبررس یبرا هیثانو تیمتابول استخراج

 ژلروش انتشار در 

در  ISP2کشت  طیاز مح MRSAضد  تیمتابول دیمنظور تولبه   

 5به مدت  قهیدر دق کریدور ش 220گراد و یدرجه سانت 28 یدما

 طیدر شرا فوژیرشد به کمک سانتر روز استفاده شد. سلولها پس از

 عیرسوب داده شدند. ما قهیدق 10به مدت  قهیدور در دق 4000

 مخلوطاستات به کار گرفته شد.  لیاستخراج با حلال ات یبرا ریتخم

ساعت قرار  2به مدت  کری( در شv/v 1:1و حلال ) ریتخم عیما

عصاره  MRSAشد. اثر ضد  ظیبرداشت و تغل یآل هیگرفت. لا

  نتونیکشت مولر ه طیبه روش انتشار در ژل در مح یستینومیتاک

متر در  یلیم 6با قطر  یمنظور چاهک گذار نیبد .شد یآگار بررس

 عصاره وارد شد تریکرولیم 100کشت انجام و در هر چاهک  طیمح

(Saadoun & Muhana, 2008) .یسانت درجه 37 یدما در تهایپل 

 بار سه با شیآزما. شدند یگرماگذار ساعت 24 مدت به و گراد

 .شد انجام تکرار

 الیباکتر یبودن ماده آنت فیالط عیوس یبه منظور بررس نیهمچن   

گرم مثبت  یآن بر دو باکتر ریمنتخب، تاث هیاستخراج شده از سو

Micrococcus loteus ATCC 9341 و Bacillus subtilis 

ATCC 6633 یگرم منف یدو باکتر و Escherichia coli 

ATCC 10536   وKlebsiella pneumoniae ATCC 

 شد.  یبررس زین 10031

  هیسو یمولکول ییشناسا

 Salting outآن به روش  یژنوم DNA ،یباکتر ییشناسا یبرا   

 لهیبوس 16s rDNA ژن (.Kieser et al., 2000استخراج شد )

( و 5′-GAGTTTGATCCTGGCTCAG-3′) 8F یمرهایپرا

1542R (5′-AGAAAGGAGGTGATCCAGCC-3′ )

( یبه شرکت ماکروژن )کره جنوب یتوال نییتع یو برا شد ریتکث

 فرستاد شد. 

 

 جینتا   

 ها هیجدا یغربالگر

 یزوسفریر ریو غ یزوسفریشور ر ینمونه خاک از خاکها شش   

ماه دوره  کیاز گذشت  پسشد.  یاطراف قم جمع آور

 یطهایدر مح خاک یها نمونه از هیجدا 34 تعداد ،یگرماگذار

 غربال دیاس کیدکسینالو  نیستاتین کیوتیب یآنت یکشت دارا

همه  .بودند یزوسفریر نمونه به مربوط هاهیاز سو درصد 82 .شدند

آنها  شتریداشتند و ب ینیو زم ییهوا ومیسلیم دیتول ییها توانا هیجدا

 ومیسلیم یشکل و دارا یگچ ،یهواز ن،ییسرعت رشد پا یدارا

به  یو تعداد معدود یزرد، نارنج د،یسف ینگهابا ر ینیو زم ییهوا

 جهت هاهیجداو سبز بودند.  یآب ،یخاکستر ،یارنگ قرمز، قهوه

خالص  هیجدا 34 از. گرفتند قرار یبررس تحت مکن تحمل یبررس

کننده  تحمل درصد 19دوست و  نمک درصد 81 شده یساز

 . بودنددرصد  5نمک 

 یهاستینومیدر اکت MRSAضد  تیمتابول دیتول یبررس

 افتهیرییتغ spektra plakروش  به شدهیسازخالص

 هیعل تیمتابول دیلتو جهت شده جدا یهاستینومیاکت یتمام   

MRSA 13 هیجدا 32 انیگرفتند. از م قرار یفیک یبررس تحت 

متر بودند که  یلیم 20-40 حدودهاله عدم رشد با قطر  یدارا درصد

شده  دیتول الیباکتریآنت به تنسب MRSA یبالا تینشان از حساس

قطر هاله عدم رشد  یدارا هاهیجدا از درصد25داشت.  هاهیتوسط سو

پاتوژن نسبت به  ینسب تیحساس ةدهندنشان که بودند متریلیم 15-20

هاله عدم  هاهیدرصد از جدا 62شده داشت و  دیتول یهاتیمتابول

 act-5و  act-2 یهاهیجدا. کردندینم دیتول MRSAرشد نسبت به 

 (.1)شکل  بودند MRSA هیعدم رشد عل یهاهاله نیشتریب یدارا
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 .B: act-2 و A  act-5:هیهاله عدم رشد در دو سو جادیو ا MRSAضد  تیمتابول دیتول -1 شکل
Fig. 1. Anti MRSA metabolite production and formation of inhibition zone by the strain A: act-5 and strain B: act-2. 

 

 

 
 

 .چاهک در انتشاربه روش  act-5 هیدر جدا  MRSAهیهاله عدم رشد عل دیتول -2 شکل

Fig. 2. Formation of anti MRSA inhibition zone by act-5 extract by well diffusion method. 

 

 

 
 

 .به روش انتشار در ژل act-5 هیجدادر  B: B. subtilis و A: M. loteus هیهاله عدم رشد عل دیتول -3 شکل

Fig. 3. Production of inhibition zone against A: M. loteus and B: B. subtilis in act-5 isolate by agar well diffusion 

method. 
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 .16S rDNAو چاهک دوم ژن  یاول نردبان مولکول چاهک. 16S rDNAژن  ریتکثبه روش  act-5 هیسو یمولکول ییشناسا -4 شکل

Fig. 4. Molecular identification of act-5 strain by 16S rDNA gene replication, the first well contains molecular ladder 

and the second well contains 16S rDNA gene. 

 

و  منتخب یهاستینومیاکت از یاستات لیات عصاره استخراج

 ژلآن به روش انتشار در  ییایباکتراثر ضد  یبررس

به  act-5 و act-2 ستینومیانجام شده دو اکت یفیک سنجشاساس  بر   

 5شدند. پس از کشت و  انتخاب یاستات لیمنظور استخراج عصاره ات

. بر اساس سنجش شد هیها ته هیسوعصاره خام  ،یروز گرماگذار

 مادهدر فعال  تیمتابول یدارا act-5 هیشد که سو مشخص یفیک

(. هاله عدم 2است )شکل  MRSA هیعلاستات  لیتوسط ات یاستخراج

متر است. از  یلیم 32 برابر act-5شده در  دیتول تیمتابول لیرشد به دل

act-2 یآنت تیمتابول MRSA .یاثر آنت نیهمچن استخراج نشد 

گرم  یباکتر ود هیعل زین act-5 هیعصاره استخراج شده از سو الیباکتر

عصاره  الیباکتر یآنت اثرشد.  یبررس یگرم منف یدو باکترمثبت و 

 3در شکل  B. subtilisو  M. loteus یاستخراج شده بر دو باکتر

 یدو باکتر یشده برا لینشان داده شده است و قطر هاله عدم رشد تشک

 گزارش شد.  متر یلیم 30و  2.2 بیبه ترت

  هیسو یمولکول ییشناسا

 یباکتر نیا act-5 هیسو 16s rDNAژن  یتوال یاساس بررس بر   

 Streptomyces( را به گونه درصد 8/99تشابه ) نیشتریب

youssoufiensis  .این ژن در پایگاه داده نشان دادGeneBank 

 ثبت شد. MK377001تحت کد دسترسی 

 

  بحث   
 گروه نیبزرگتر هاستینومیاکت شده انجام مطالعات براساس   

 چند یط در. هستند هیثانو یهاتیده متابولکنن دیتول یهایباکتر

 خالص گروه نیا از یادیز یکروبیم ضد باتیترک گذشته دهه

 تقاضا که ییآنجا از. (Bredholt et al., 2008) است شده یساز

وجود دارد، استفاده از  همچنان دیجد یکهایوتیبیآنت دیتول یبرا

-یم هایترباک نیا یجداساز یبرا شور ژهیو به و بکر یهاطیمح

 گزارش نیا در .باشد داشته ییبسزا ریتاث نهیزم نیدر ا تواند

 یبکر و شور استان قم جداساز یهاخاک از ستهاینومیهالواکت

بود.  یزوسفریمربوط به خاک ر ستهاینومیتعداد اکت نیشتریبشدند. 

موضوع اشاره شده است که  نیبه ا زین مقالات ریدر سا

 یتیوجود دارند و اهم اهانیگ زوسفریردر  یمتنوع یستهاینومایاکت

-گونهو  اهیگ با یو رقابت یستیآنتاگون ،یستیهمز روابطدر  ییبالا

 ,.Trabelsi et al) دارند زوسفریردر  یکروبیم مختلف یها

2016; Xue et al., 2013.) دواز  هاستینومیاکت یجداساز یبرا 

و  ISP2 ها به نام یباکتر نیا یجداساز یبرا ژهیو کشت طیمح

-یباکتر .(Iwai & Omura, 1992)استفاده شد نینشاسته کازئ

مورد  MRSAضد  تیفعال یبررس یشده برا یجداساز یها

متر که  یلیم 40-20عدم رشد با قطر  یهاقرار گرفتند. هاله یبررس

 از نشان شد، افتی شده خالص یستهاینومیاکت از درصد 13در 

ها  هیسو نیا توانیداشت و مغربال شده  یهایباکتر یبالا لیپتانس

در نظر  دیجد باتیترک یجستجو یبرا یدیرا به عنوان منبع جد

 یهاله عدم رشد برا نیبا بزرگتر هیمنظور دو سو نیگرفت. بد

 act-5فقط  انیم نیاستخراج ماده موثره در نظر گرفته شدند. در ا

هاله توسط  جادیرا نشان داد. عدم ا MRSA هیهاله عدم رشد عل

2        1 

1532 bp 
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act-2 در شدن حل تیقابل که باشد یتیمتابول دیتول لیبه دل تواندیم 

 یقطب ریبه شدت غ ای و بودن یشدت قطب به لیدل به را استات لیات

همچون اتانول به  ییهاحلال از یستیبا نیبنابرا .باشد نداشته بودن

 یرقطبیحلال غ کیهگزان به عنوان  ایو  یحلال قطب کیعنوان 

 استفاده نمود. 

شده  دیتول یهاتیمتابول یبر رو دانشمندان ریسا کار با سهیمقا در   

قطر هاله عدم رشد بدست  ،هاستینومایاکت هالو و هاستینومیدر اکت

 از شتری( بمتر یلیم 32) act-5 هیپژوهش توسط سو نیآمده در ا

بوده  متر( یلیم 14-25) گزارشات ریساگزارش شده در  ردامو

 ;Gurung et al., 2009; Jenifer et al., 2013) است

Sharma et al., 2011.)  

نشان  هایباکتر ریبر سا act-5اثر عصاره استخراج شده از  یبررس   

و  M. loteusگرم مثبت  یدو باکتر هیعصاره فقط عل نیداد که ا

B. subtilis که ماده  دهدیامر نشان م نیدارد ا یکروبیاثر ضد م

 فیالط عیوس نیبنابراها اثر نداشته و  یبر گرم منف الیباکتر یآنت

 از یمحدود تعداد بر که ییکهایوتیب یآنت که ییآنجا از. ستین

 فیالط عیوس یکهایوتیب یآنت به نسبت دارند یمهار اثر هایباکتر

 مراحل یبرا یباکتر نیا عصاره از توانیم نیبنابرا هستند ارجح

 نمود استفاده کیوتیب یآنت بیترک ساختار ییشناسا یبعد

(Fischbach & Walsh, 2009.) بار  نیاول یگزارش برا نیدر ا

گزارش شده  MRSA یآنت اثر S. youssoufiensisدر گونه 

 است. 

 یترکم مطالعات ستهاینومیهالواکت یرو برکه  ییاآنج از نیهمچن   

 بر یاژهیو مطالعه کنون تا ما اطلاع اساس بر و است گرفته انجام

 است، نگرفته انجام قم شور یخاکها از ستهاینومیاکت هالو یجداساز

-یمقم  بکر و شور یهاخاک از هایباکترنوع از  نیا یبا جداساز

-یمختلف از جمله آنت هیثانو باتیترک کشف یبرا یمنبع مهم توان

 نمود.  جادیا دیجد یهاکیوتیب
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