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تأثیر ها مانند درجۀ خفتگي، وزن و میزان ترکیبات آنها توانند روی بسیاری از خصوصیات دانهشرایط محیطي که گیاه والد طي تکوین دانه گذرانده است، مي چکیده.

های آوری شده از دو شهر رفسنجان و شهربابک واقع در استان کرمان مقایسه شدند. مشخص شد که دانههای بالغ پسته رقم احمدآقایي جمعگذارد. در این تحقیق، دانه

طور معمول در حفاظت های دهیدرین بهپروتئین تری داشتند، اما میزان آب دو سری دانه مشابه بود.تر است، خفتگي طولانيای سردتر و مرطوبشهربابک که منطقه

گذاری وسترن و پادتن اختصاصي قطعه ها و محورهای رویاني دو سری دانه با روش لکههای گیاهي علیه تنش آبگیری نقش دارند. محتوای دهیدرین لپهسلول

کیلودالتون بودند که بیانشان  48و  39، 32، 25، 23نسخه دهیدرین با وزن  ها دارای پنجهای دهیدرین، مقایسه شدند. مشخص شد که لپهدر پروتئین Kشده حفاظت

کیلودالتون داشتند که مبین حفاظت بالاتر  98و  77، ٦7، 28، 20، 19، 17تحت تأثیر محیط نبود. محورهای رویاني علاوه بر این پنج نسخه، هفت نسخه دیگر با وزن 

کیلودالتوني  39که نسخه های شهربابک بیان بیشتری داشتند، درحاليکیلودالتوني در محورهای رویاني دانه 28و  25های ها است. نسخهمحورهای رویاني نسبت به لپه

 های رفسنجان بیشتر مشاهده شد. در محورهای رویاني دانه
 

 گذاری وسترن، محور رویاني، محیطتکوین، لپه، لکههای کلیدی. واژه

 

The effect of climate on water content, dormancy and dehydrins 

expression pattern in pistachio seeds 
 

Elaheh Zamani Bahramabadi1, Parisa Jonoubi1 & Farkhondeh Rezanejad2 

 

1Department of Plant Sciences, Faculty of Biological Sciences, Kharazmi University, Tehran, Iran; 2Department of 

Biology, Faculty of Sciences, Shahid Bahonar University of Kerman, Kerman, Iran  

Corresponding author: Elaheh Zamani Bahramabadi, elaheh_zamani@yahoo.com 

 

Abstract. The environmental conditions which the parent plant has undergone during seed development can affect 

many properties of the seeds such as degree of dormancy, weight and the amount of their compounds. In this study, 

mature pistachio seeds of Ahmadaghaei cultivar, collected from the two cities of Rafsanjan and Shahrbabak located in 

Kerman Province (Iran), were compared. It was found that the seeds collected from Shahrbabak being a cooler and 

wetter region had a longer dormancy, although the water content of the two seed series were similar. Dehydrin proteins 

generally play a role in protecting plant cells against dehydration stress. Dehydrin contents of the cotyledons and 

embryonic axes of the two seed series were compared by western blot method using an antibody against the conserved 

K segment in dehydrin proteins. It was found that the cotyledons had five dehydrin versions with molecular weights of 

23, 25, 32, 39 and 48 kDa, the expression of which not being influenced by environmental factors. It was found that the 

embryonic axes had seven other versions of dehydrin with weights of 17, 19, 20, 28, 67, 77 and 98 kDa in addition to 

those five versions. This shows higher protection of embryonic axes compared with the cotyledons. The 25 and 28 kDa 

versions had higher expression levels in embryonic axes of Shahrbabak seeds, while the 39 kDa version had a higher 

expression level in embryonic axes of Rafsanjan seeds.  
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 مقدمه   
 ،تکوین دانه گذرانده است طيشرایط محیطي که گیاه والد    

 ۀدان گذارد. تأثیرها توانند روی بسیاری از خصوصیات دانهمي

تکوین خود  طيمتفاوتي را  گیاهان یک گونه که شرایط محیطي

خفتگي، اندازه، وزن و میزان ترکیبات  درجۀلحاظ از ،اندگذرانده

 ناشي احتمالاا  این آثار های چشمگیری دارند.آلي و معدني تفاوت

است  های رشداز تغییرات در مقدار، تحرک یا فعالیت تنظیم کننده

(Fenner, 1991, 1992; Jaganathan, 2016 .)هایپروتئین 

LEA کنند، یعني زماني که در مراحل آخر تکوین دانه تجمع مي

کند دادن آب برای ورود به خفتگي ميدستدانه شروع به از

(Mukherjee et al., 2006این پروتئین .) ها در حفظ

ها و غشاها، مولکولسلولي و حفاظت از درشتخودپایداری درون

 Bremer et)های اسمتیک و اکسایشي شرکت دارند علیه تنش

al., 2017های (. گروه دوم پروتئینLEA هایا دهیدرین ،

های طور عمومي در پاسخ به محرکهایي هستند که بهپروتئین

ها محیطي مانند سرما، خشکي و شوری که موجب آبگیری سلول

د و در ایجاد تحمل به آبگیری نقش کلیدی بر شونشوند، القا ميمي

جا (. از آنBanerjee & Roychoudhury, 2016عهده دارند )

ها قادرند تا ساختار خود را به سرعت در پاسخ به که دهیدرین

توانند اعمال متنوعي را در سلولي تغییر دهند، ميشرایط درون

های دهیدرین سلول گیاهي به عهده بگیرند. مشخص شده که ژن

اندام، ویژه بافت  موجود در ژنوم هر گونه، اغلب بیان ویژه

(Kermode, 1997( یا ویژه مرحله تکویني )Vaseva et al., 

( دارند. همچنین هر ژن دهیدرین ممکن است پاسخگو به 2014

 ,.Wang et alهای غیرزیستي باشد )یک، چند یا همه تنش

 200تا  9دامنه وسیعي از وزن مولکولي بین  ها(. دهیدرین2014

ای غني از اسیدآمینه 15شده دارند و قطعه بسیار حفاظتکیلودالتون 

شود نامیده مي Kکه قطعه  (EKKGIMDKIKEKLPG)لیزین 

  (.Takahashi et al., 1994ست )آنهاویژگي  نشان

 ایانپسته تیرۀ متعلق به (.Pistacia vera L) پسته   

Anacardiaceae در  مغذی و ارزشمند، ۀعلت داشتن دانبه که است

 Zamani) شودمي داده کشتان ایران و بسیاری از مناطق دیگر جه

Bahramabadi et al., 2018.)  از تولید و  درخورتوجهيسهم

این استان به استان کرمان اختصاص دارد.  ایران سطح زیرکشت پسته

 استلحاظ آب و هوایي ازاقلیم اصلي و فرعي  دوازدهبیش از شامل 

(Saber Amoli et al., 2004) کشت آن، در بسیاری از مناطق  و

گرچه این مناطق از نظر آب و هوایي ممکن  ،شودسته انجام ميپ

  متفاوت باشند.بسیار است 

نتخاب ا واقع در استان کرمان کاریپسته شهر، دو در این تحقیق   

های رفسنجان دارای آب و هوای کویری است و تابستان شهر شدند.

 وشهربابک آب  شهرهای نسبتاا سرد دارد. گرم و خشک و زمستان

هایي های خنک و زمستان، تابستانداشتههوای سرد و کوهستاني 

های هدف این تحقیق، مقایسه الگوی پروتئینبسیار سرد دارد. 

 حیطماثر  ذکر شده بود تا شهرهای بالغ پسته از دو دهیدرین در دانه

 .ودشدر دانه تعیین ها روی الگوی این پروتئین در زمان تکوین،

 

 هامواد و روش   
 یمواد گیاه

 های رفسنجان و شهربابک، یک باغ زیرشهراز هر کدام از    

ط قبلي، شرای ۀشدهای انجامکشت پسته انتخاب شد. طبق آزمایش

سط آبیاری )از نظر میزان شوری آب و همچنین فواصل آبیاری تو

ین کشاورز( و شرایط خاک )از نظر میزان املاح و بافت خاک( ا

ي در آقایهای بالغ پسته رقم احمدمیوه ودند.مشابه ب نسبتاا دو باغ 

درخت در نقاط  10از حداقل  1394زمان برداشت در شهریور 

 در شهراطلاعات هواشناختي هر آوری شدند. مختلف هر باغ جمع

ر د( 1394تا سي و یکم شهریور  1393طول سال زراعي )اول مهر 

 (. weather.kr.irآورده شده است ) 1جدول 

 هاانهمحتوای آب د

های انهده از های تازه به آزمایشگاه، فرابر میوبعد از انتقال میوه   

دت مبه  C 100دانه وزن شدند و سپس در دمای  10بالغ جدا شد. 

ز ا هاساعت قرار گرفتند و مجدداا وزن شدند. مقدار آب دانه 24

صورت درصدی دست آمد و بهطریق اختلاف وزن تر و خشک به

 تکرار انجام شد سهن آزمایش با بیان شد. ای از وزن اولیه

(Kalemba & Pukacka, 2012.) 

 هاخفتگی دانه ةدور

و سپس  ساعت در آب خیسانده 12دانه از هر سری دانه به مدت  30   

 ابند.یش ینگهداری شدند تا رو بین کاغذ مرطوب قرار گرفته و در اتاق

د. ها جدا شدناز بقیه دانه های رویش یافته شمرده وای، دانهطور هفتهبه

ر دافته ماه ادامه یافت. یک دانه وقتي رویش ی هشتاین کار به مدت 

آزمایش  . اینمتر یا بیشتر باشدمیلي 5شد که طول ریشه نظر گرفته مي

 (. Kalemba & Pukacka, 2012) با سه تکرار انجام شد
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 (Western blot) وسترنگذاری استخراج پروتئین و لکه

رای استخراج پروتئین، پوسته دانه از دانه سبز جدا شد. سپس ب   

ها و محورهای رویاني از هم جدا و به طور جداگانه مورد لپه

Plant Protein TMPER-Pکیت از  استفاده قرار گرفتند.

Extraction kit (Thermo Scientific, US برای استخراج )

وم به گرما های مقاو سپس پروتئین شدپروتئین کل استفاده 

(thermostableکه شامل دهیدرین )شوند، طبق روش ها هم مي

Panza ( از بقیه پروتئین2007و همکاران ) ها جدا شدند. برای

های مقاوم به گرما تهیه شده، از روش تعیین غلظت پروتئین

برادفورد و آلبومین سرم گاو به عنوان استاندارد استفاده شد 

(Bradford, 1976.) میکروگرم از هر نمونه پروتئین  5 مقدار

به  90در ولتاژ  5/12با غلظت ژل % SDS-PAGE روش توسط

از نشانگر . (Laemmli, 1970) تروفورز شدندساعت الک 2مدت 

ها در ولتاژ ها نیز استفاده شد. سپس پروتئینوزن مولکولي پروتئین

به  غشامنتقل شدند.  PVDFدقیقه از ژل به غشا  50به مدت  100

شیر خشک  5سانتیگراد در محلول % درجۀ 4ساعت در  3مدت 

توسط پروتئین شیر پوشانده  تا سطح آن قرار گرفتبدون چربي 

این غشا در محلول پادتن اولیه ضداکتین  در یک آزمایش، شود.

(Agrisera, AS132640, Sweden)  به عنوان  2500/1با غلظت

 محلول پادتن اولیه کنترل قرار گرفت. در آزمایشي دیگر، غشا در

( با غلظت Agrisera, AS07 206A, Sweden)ضددهیدرین 

ساعت  1قرار داده شد. مدت نگهداری غشا در پادتن اولیه  1000/1

سانتیگراد بود. سپس غشاها در محلول پادتن ثانویه  درجۀ 4در 

 HRP( )Agrisera, AS09متصل به آنزیم پراکسیداز خردل )

602, Sweden ساعت در دمای اتاق  1برای  10000/1( در غلظت

 تویین شو با بافر تریس سالینوقرار داده شدند. پس از شست

(TBSTغشاها در معرض پیش ،) ماده آنزیم پراکسیداز خردل

(ECL substrate, Amersham, UK قرار گرفتند و پرتوهای )

ها لومینسانس روی فیلم رادیولوژی ظاهر شدند. از فیلم

افزار و تراکم باندها با استفاده از نرم شدم عکسبرداری انجا

imageJ  کميّ شد. تراکم هر باند دهیدرین با باند اکتین مربوط به

 . این آزمایش با چهار تکرار انجام گرفت.شدتنظیم  خود

 تجزیه و تحلیل آماری

انحراف استاندارد نشان داده  ±ها به شکل میانگین تکرارها داده

 SPSSافزار مستقل توسط نرم tها با آزمون نشدند و مقایسه میانگی

 انجام گرفت. 05/0داری در سطح معني

 نتایج   
  هامیزان آب دانه

قه ها بین دو منطمستقل نشان دادند که میزان آب دانه tنتایج آزمون 

 (.2دار نداشت )جدول تفاوت معني

  هادوره خفتگی دانه
ها بین دو خفتگي دانه مستقل نشان دادند که دوره tنتایج آزمون 

آوری شده از های جمعدار داشت و برای دانهمنطقه تفاوت معني

 (.2تر بود )جدول شهربابک طولاني

  ها در لپهالگوی دهیدرین
باند دهیدرین با وزن  5گذاری وسترن حضور های لکهبررسي

دادند  کیلودالتون را در لپه نشان 48و  39، 32، 25، 23مولکولي 

های داری بین دانهسنجي باندها تفاوت معني(. تراکم1)شکل 

 (.3آوری شده از دو منطقه نشان نداد )جدول جمع

  ها در محور رویانیالگوی دهیدرین
، 17 وزن ها، هفت باند دیگر باعلاوه بر باندهای مشاهده شده در لپه

ني مشاهده کیلودالتون نیز در محورهای رویا 98و  77، ٦7، 28، 20، 19

التوني کیلود 48و  39، 32، 28، 25، 23(. از باندهای 2شدند )شکل 

سنجي انجام گرفت و مابقي باندها وضوح کافي برای تراکم

ها با ینیانگمسنجي باندها و مقایسه سنجي را نداشتند. نتایج تراکمتراکم

ویاني کیلودالتوني در محورهای ر 39نشان دادند که باند  tآزمون 

شده آوریهای جمعشده از رفسنجان نسبت به دانهآوریهای جمعدانه

 28و  25که دو باند از شهربابک تراکم بالاتری داشت. درحالي

شده از آوریهای جمعکیلودالتوني در محورهای رویاني دانه

ی الاترشده از رفسنجان تراکم بآوریهای جمعشهربابک نسبت به دانه

نطقه تفاوت کیلودالتوني بین دو م 48و  32، 23داشتند. تراکم باندهای 

 (.4دار نداشت )جدول معني

 

 بحث   
دست آمدند شده از رفسنجان از درختاني بهآوریهای جمعدانه  

تری را در طول فصل که دمای بالاتر و رطوبت و بارش پایین

های که درختان والد دانهزراعي تحمل کرده بودند. درحالي

ک، اگرچه از رطوبت و بارش بالاتری شده از شهربابآوریجمع

از  (.1تری داشتند )جدول برخوردار بودند، اما شرایط دمایي پایین

 در آوندها را کاهش و حرکت آننظر فیزیکي، سرما فعالیت آب 

(، و ازآنجاکه دانه در تمامي مراحل Close, 1997دهد )مي

 های نسبتاا ضخیم و آبدار تخمدان وتکوین خود توسط بافت
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 .آوری دانه پستهاطلاعات هواشناختي دو منطقه جمع -1جدول 

Table 1. Meteorological data of two pistachio seed collection areas. 

 
 93-94سال زراعي  رفسنجان شهربابک

 (Cمیانگین دما ) 13/19 49/15

 (mmمیزان بارش ) 7/110 3/1٦5

 میانگین رطوبت نسبي )%( 2/28 8/3٦

 

 .لفآوری شده از دو منطقه مختدو گروه دانه پسته جمعو دوره خفتگي مستقل جهت مقایسه میانگین میزان آب  tنتایج آزمون  -2 لجدو

Table 2. The results of independent t-test used to compare the mean of water content and dormancy period of two 

groups of pistachio seeds collected from two different regions. 

 
 درجۀ آزادی داریمعني tمقدار  انحراف استاندارد میانگین گروه متغیر

 4 033/0 184/3 575/0 90/31 رفسنجان میزان آب )%(
 5٦3/0 30/29 شهربابک

 4 15/0 -054/4 73/1 198 رفسنجان خفتگي )روز(
 ٦1/4 218 شهربابک

 

 
 باند اکتین با وزن .Bیلودالتون، ک 48و  39، 32، 25، 23 مولکولي با وزن باندهای دهیدرین .Aای پسته از دو منطقه. ههای دهیدرین در لپهی پروتئینالگو -1شکل 

 کیلودالتون. 42 مولکولي

Fig. 1. Pattern of dehydrin proteins in pistachio cotyledons collected from two areas. A. Bands with molecular weights 

of 23, 25, 32, 39 and 48 kDa. B. The actin band with a molecular weight of 42 kDa. 

 
 طقه مختلفشده از دو منآوریپسته جمع ۀمستقل جهت مقایسه میانگین تراکم باندهای دهیدرین در لپه دو گروه دان tنتایج آزمون  -3 جدول

Table 3. The results of independent t-test used to compare the mean of dehydrin bands density in cotyledons of two 

groups of pistachio seeds collected from two different regions. 

 
 آزادی درجۀ داریمعني tمقدار  انحراف استاندارد میانگین گروه متغیر
kDa48 4 10/0 -11/2 23/1 79/17 رفسنجان 

 77/1 37/22 شهربابک

kDa39 4 15/0 72/1 82/2 17/27 رفسنجان 
 92/3 82/18 شهربابک

kDa32 4 35/0 03/1 30/4 82/30 رفسنجان 
 82/4 11/24 شهربابک

kDa25 4 44/0 -847/0 04/7 25/22 رفسنجان 
 29/3 83/28 شهربابک

kDa23 4 248/0 -352/1 74/4 1٦/21 رفسنجان 
 75/5 24/31 شهربابک
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 98و  77، ٦7، 48، 39، 32، 25، 23، 20، 19، 17 مولکولي با وزن باندهای دهیدرین .Aهای دهیدرین در محورهای رویاني پسته از دو منطقه. الگوی پروتئین -2شکل 

 کیلودالتون. 42 مولکولي باند اکتین با وزن .B .کیلودالتون

Fig. 2. Pattern of dehydrin proteins in pistachio embryonic axes of seeds collected from two areas. A. Bands with 

molecular weights of 17, 19, 20, 23, 25, 32, 39, 48, 67, 77 and 98 kDa. B. The actin band with a molecular weight of 42 

kDa. 
 .ختلفم ۀشده از دو منطقآوریجمع ۀپست ۀمیانگین تراکم باندهای دهیدرین در محور رویاني دو گروه دان مستقل جهت مقایسه tنتایج آزمون  - 4 جدول

Table 4. The results of independent t-test used to compare the mean of dehydrin bands density in embryonic axes of 

two groups of pistachio seeds collected from two different regions. 

 
 آزادی درجۀ داریمعني tمقدار  انحراف استاندارد میانگین گروه متغیر

kDa48 4 718/0 -387/0 25/3 75/25 رفسنجان 

 40/3 57/27 شهربابک

kDa39 4 01/0 44/4 77/1 20/12 رفسنجان 

 38/0 12/4 شهربابک

kDa32 4 10/0 08/2 03/1 58/3 رفسنجان 

 21/0 37/1 ربابکشه

kDa28 4 01/0 -80/3 43/3 22/22 رفسنجان 

 0٦/٦ 72/48 شهربابک

kDa25 4 002/0 -12/7 84/0 ٦٦/24 رفسنجان 

 41/1 41/3٦ شهربابک

kDa23 4 79/0 28/0 5٦/4 37/34 رفسنجان 

 ٦1/٦ 12/32 شهربابک

 

ب آن، سپس میوه احاطه شده است، رطوبت هوا روی میزان آ

تأثیر بسزایي ندارد. بنابراین میزان آب دو سری دانه مشابه بود. 

تری نسبت به های شهربابک دوره خواب طولانياما دانه

توانند اثر شرایط محیطي تحمل های رفسنجان داشتند که ميدانه

طور عمومي مستند شده توسط گیاه والد را نشان دهند. زیرا به

بالاتر طي تکوین دانه با خواب شده است که میانگین دمای 

 ,.Steadman et alپذیری بالاتر همراه است )کمتر و رویش

2004; Figueroa et al., 2010 که با نتایج این تحقیق )

همخوان است. اثر عوامل محیطي روی بلوغ دانه توسط 

Fenner (1991 ،)Baskin  وBaskin (1998 ،)Tollenaar 

(1999 ،)Gutterman (2000 و )Jaganathan (2016)  مورد

بین  هایي نیز وجود دارند که تنوعاند. گزارشبحث قرار گرفته

شده از یک جای آوریهای جمعسالي در خصوصیات دانه

دهند که هایي نشان مياند. چنین گزارشیکسان را مستند کرده

تواند روی بسیاری از صفات شرایط محیطي طي تکوین دانه مي

از آن جا که نقش اصلي (. Daws et al., 2004آن اثر گذارد )

های اسمتیک و ها در برابر تنشها حفاظت از سلولدهیدرین

هایي که محتوای دهیدرین بالاتری دارند اکسایشي است، سلول
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(. Panza et al., 2007از حفاظت بالاتری برخوردارند )

 ها،رست هستند و نسبت به لپهمحورهای رویاني منشا اصلي دانه

تر وای دهیدرین بالاتری داشتند. بیششده و محتبیشتر حفاظت

های دیگری بودن محتوای دهیدرین محورهای رویاني در گونه

( نیز گزارش شده است .Fagus sylvatica Lمانند راش )

(Kalemba & Pukacka, 2008 .) 

تکوین دانه روی میزان بیان  طيشده شرایط محیطي گذرانده   

مشخصي نداشتند، اما در محورهای  تأثیرها لپهها در دهیدرین

-پذیرفت. به تأثیرها از محیط رویاني میزان برخي از دهیدرین

کیلودالتوني در محورهای  28و  25های که بیان دهیدرینطوری

های شده از شهربابک بالاتر از دانهآوریهای جمعرویاني دانه

کیلودالتوني  39اما دهیدرین شده از رفسنجان بود. آوریجمع

های کیلودالتوني، در دانه 28و  25برخلاف دو دهیدرین 

های چند گونه تحقیقات روی دانهرفسنجان بیان بالاتری داشت. 

هایي که ها در دانه( نیز نشان دادند که بیان دهیدرینAcer) افرا

داشت شده های مختلف از نظر شرایط آب و هوایي، براز سال

ها در سالي که برخي از دهیدرینطورید. بهبودند متفاوت بودن

-بالاتری داشتند، درحالي که میانگین دمای بالاتری داشت بیان

 Kalemba) که برخي دیگر در سال سردتر بیشتر مشاهده شدند

& Pukacka, 2012) .در کار Carjuzaa ( 2008و همکاران )

( .Chenopodium quinoa Willdهای کینوا )دانه روی

ای گرم و شامل منطقه شده از دو منطقه مختلفیآورجمع

 ای گرم و مرطوب در شیلي،خشک در بولیوی و منطقه

که چهار دهیدرین در هر دو سری دانه  نشان دادندتحقیقات 

منطقه گرم و  یهادر دانه آنهاعدد از دو بیان و  وجود داشتند

چهار باند دهیدرین دیگر  از طرفي. بوددو برابر بیشتر خشک 

طور واضح وجود به های منطقه گرم و مرطوبتنها در دانه

این مشاهده نشدند.  که در سری دیگر دانهداشتند در حالي 

ها بیان گیری کردند که برخي از دهیدرینمحققین نتیجه

ممکن  آنهاهمیشگي و ثابت در دانه کینوا دارند و برخي از 

حیطي های کمّي مرتبط با سازگاری به شرایط ماست تفاوت

تحقیقات . (Carjuzaa et al., 2008) متفاوت را نشان دهند

ها در بیشتر مورد نیاز است تا نقش دقیق هر یک از دهیدرین

 آنهامحیط بر بیان  تأثیرعلت تا  شودهای پسته تعیین دانه

 .شودمشخص 

 گیرینتیجه   
فات گذارترین عامل روی تعیین صتأثیرشرایط محیطي از جمله    

 اوتيهستند. افرادی از یک گونه که در شرایط محیطي متفگیاهان 

و  یمیایيششناختي، زیستاند، در خصوصیات ریختتکوین یافته

بسیاری از خصوصیات دیگر درجاتي از تنوع را به نمایش 

گذارند. نتایج پژوهش حاضر نشان دادند که محیط تکوین مي

ین های پسته تکوگذار باشد. دانهتأثیرها تواند روی صفات دانهمي

های از نظر رویش و برخي ویژگيیافته در دو محیط مختلف، 

خي در برفیزیولوژیکي مورد مقایسه قرار گرفتند و مشخص شد که 

خصوصیات مانند طول دوره خفتگي و الگوی بیان برخي از 

 و. تحقیق روی صفات بیشتر های دهیدرین متنوع بودندپروتئین

یص تواند راهي برای تشخین صفات ميتعیین سازگارترین حالات ا

ن آتوانند در که گیاهان مفید برای انسان مي ي باشدبهترین محیط

 پرورش یابند.

 

 سپاسگزاری   
 شناسي دانشگاه شهیدوسیله از بخش زیستنویسندگان بدین   

 .کنندباهنر کرمان برای تامین امکانات آزمایشگاهي قدرداني مي
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