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 شیشهدر 
 

 کتایون میمندی و محمدمهدی یعقوبی

 ، کرمان، ایرانکرمان یشرفتهپ یو فناور يصنعت یليتکم یلاتدانشگاه تحص ،یکشاورز یوتکنولوژیب گروه

 m.yaghoobi@kgut.ac.ir ،محمدمهدی یعقوبي :مسئول مکاتبات

 

ناز  .بررسي شد( انسان MCF-7) ( و پستانAGSدو سلول سرطان معده ) بر (.Sedum album L) دیسف ناز های آبي و اتانوليسمّي عصارهاثر  قیتحق نیا در .چکیده

 اثر. شد اعمال يسرطان یهاسلول بر ساعت 48 مدتبه ليوی آبي و اتانهاعصاره از و هشت غلظت مختلف شد یبردارشهرستان چالوس نمونه ریدل یاز روستا دیسف

سلول و  ریتکثضد  وابسته به غلظتِ اثر ۀنشان داد هر دو عصار هاافتهیشد.  يبررس TUNELو  MTT، BrdU یهاها به روشسلول یرو هاعصاره یمهار و يکشندگ

. بود يآب عصارۀ از تریقو يشده بود و اثر عصارۀ اتانول یشتریب يمتحمل کشندگ MCF-7نسبت به سلول  AGS سلول نشان داد MTT جینتادارند. آپوپتوز  یالقا

 عصارۀ نیهمچن. افتیکاهش  درصد 43به  MCF-7سلول  ریو تکث درصد 50به  AGSسلول  ریتکث ،يآب عصارۀ غلظت نیبالاتر در داد نشان BrdU روش یهاداده

 52 از آن بود که يحاک زین TUNEL روش جینتاکاهش داد. درصد  ٦0و درصد  75 به بیرا به ترت MCF-7و  AGSدو سلول  ریتکث غلظت، نیبالاتر در ياتانول

 و درصد 28 بیترتدر دو سلول فوق به زین يآب عصارۀ .شدند آپوپتوزدچار  يبا عصارۀ اتانول ماریت تحت MCF-7 یهاسلول ازدرصد 12 و AGS یهاسلول از درصد

 و دیناز سف موجود در باتیترک یي. شناساهستنددرمان سرطان  درن ای مرگ، از راهکارهای مطلوب محققامهار تکثیر سلول و هم الق هم. کرد القاپوپتوز درصد آ 25

 .کند کمک اهیگ نیا يسرطان ضد خواص شتریب درک به توانديم سرطان يوانیح یهامدل در آنها اثر يبررس

 

 ، گیاهان ضد سرطان، کوئرستیننازیانآپوپتوز، تکثیر سلول، تیرۀ گل ی.های کلیدواژه
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Abstract. In this study, the cytotoxic effects of aqueous and ethanolic extracts of Sedum album L. on human stomach 

cancer cell line (AGS) and breast cancer cell line (MCF-7) were evaluated by MTT, BrdU and TUNEL assays. The 

results demonstrated that both extracts had antiproliferative and apoptotic effects in a dose-dependent manner. The 

MTT assay data revealed that the AGS cell underwent more cytotoxicity in comparison with the MCF-7 cell. It also 

revealed that ethanolic extract was more potent than aqueous extract. The BrdU assay results showed that the 

proliferation of AGS and MCF-7 cells was reduced to 50% and 43%, respectively, at the highest concentration of the 

aqueous extract. In addition, the ethanolic extract reduced the proliferation of AGS and MCF-7 cells to 75% and 60%, 

respectively. The AGS and MCF-7 cells underwent 52% and 12% apoptotic death upon treatment by the ethanolic 

extract as TUNEL assay showed. The aqueous extract induced 28% and 25% apoptosis in the AGS and MCF-7 cells, 

respectively. Both inhibition of proliferation and induction of apoptosis are desirable strategies for cancer treatment 

among researchers. Identification of S. album compounds and analyzing their effects in animal model of cancer can 

help us with understanding its anti-cancer properties. 
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 مقدمه   
براساس گزارش سازمان جهاني بهداشت، در بین عوامل اصلي    

های قلب و عروق ومیر در سراسر دنیا، سرطان بعد از بیماریمرگ

هایي پیشرفت باوجود. (WHO, 2014)در جایگاه دوم قرار دارد 

ای اخیر در زمینه درمان سرطان اتفاق افتاده است، هکه در سال

های دارویي و پژوهشگران در سسات تحقیقاتي و شرکتهنوز مؤ

های نوین ای جدید و ابداع روشسراسر دنیا به دنبال کشف داروه

درماني، های متداول مانند شیميدر درمان سرطان هستند. روش

درماني و جراحي عوارض خاص خود را دارند و اغلب پرتو

های توموری و بروز توانایي مهاجرت و مقاومت دارویي در سلول

کند. گیاهان یکي متاستاز، درمان سرطان را با شکست مواجه مي

طبیعي و خدادادی برای جستجو و شناسایي ترکیباتي  از منابع

یا درمان نداختن رشد تومور اخیراًتگیری، به هستند که در پیش

ها مجموع میلیوندار درند. صدها هزار گیاه گلسرطان مؤثر

کنند که خواص زیستي ترکیب و متابولیت ثانویه را تولید مي

طبیعي برای  بسیاری از آنها ناشناخته است. این منبع عظیم

محققان بوده است.  ي داروهای جدید همواره هدف توجهشناسای

های ها در سرتاسر دنیا برای درمان بیماریاکنون نیز انسانهم

 ,.Atanasov et al) آورندمختلف به طب گیاهي روی مي

2015; Ouyang et al., 2014; Tariq et al., 2017; Zhou 

et al., 2016)از  درصد 75ه نزدیک به است ک توجه . جالب

جهاني در درمان سرطان از گیاهان و منابع  تأییدشدۀداروهای 

از گیاهان برای  درصد 10 کمتر ازاند، اما طبیعي مشتق شده

اند گرفتهکیبات ضدسرطان تحت مطالعه قرارشناسایي تر

(Newman & Cragg, 2016) .رورت بررسي ضرو ازاین

ها و ترکیبات اثری شناسایي نشده براگیاهان جدید و مطالعه

 شود.سرطان احساس مياحتمالي ضد

وایت استون  با نام انگلیسي( .Sedum album Lناز سفید ) گیاه  

در است که ( Crassulaceae) نازیانگل تیرۀاز ای گونه کراپ

قادر به  هازمین گسترش دارند و در همۀ محیط ۀکراکثر مناطق 

گیاه زینتي و آپارتماني شناخته . این گیاهان بیشتر رشد هستند

 Sedum album توان بهمعروف مي ناز سفید هایاز گلاند. شده

 (S. album) ناز سفیدگیاه  .اشاره کرد.Sedum acre L  و

مجتمع به  هایي به رنگ سفید وگلبا  دارگوشت گیاهي علفي،

در نواحي شمالي است که تعداد زیاد در قسمت انتهایي ساقه 

های از بخش .رویدميو مناطق دیگر  دیلمان، ذربایجان،آ ایران،

 سه گلیکوزید فلاونول ایزورامنتین هوایي این گیاه کوئرستین و

 Sedum sarmentosum .(Wolbis, 1989) نداهشد جدا

Bunge  دربارۀاست که چند مطالعه  سردهگونۀ دیگری از همین 

اه در طب اثر دارویي و ضدسرطاني آن منتشر شده است. این گی

سنتي چین و کره برای درمان التهاب مزمن ویروسي کبد استفاده 

نشان دادند که  2000کانگ و همکاران در سال شود. مي

سرطاني های سلول بر S. sarmentosumآلکالوئیدهای گیاه 

تکثیری دارند. آلکالوئیدهای این گیاه کبد موشي و انساني اثر ضد

 1Gکبد باعث تجمع آنها در فاز های سرطان با مهار تکثیر سلول

اما مرگ سلولي از نوع نکروز یا آپوپتوز را  چرخۀ سلولي شدند،

 .(Kang et al., 2000) القا نکردند

Jung    رگاثر ضدالتهابي، ضددرد و ضد (2008) و همکاران-

را گزارش کردند.  S. sarmentosumزایي عصارۀ متانولي 

Huang وری عصارۀ آبي همین توماثر ضد  (2010) و همکاران

گزارش  HepG2های توموری کبد انسان گونه را بر سلول

بعد  S. sarmentosumکردند. براساس این گزارش عصارۀ آبي 

 Bcl-2ساعته سبب القای آپوپتوز و کاهش سطح بیان  48از تیمار 

 نشان دادند که  (2016)و همکاران Baiها شد. در این سلول

یشگاه و بدن موجود زنده اثر ماعصارۀ همین گیاه در آز

یر شده شامل القای مسخواص گزارشسرطان لوزالمعده دارد. ضد

 و توقف چرخۀ سلولي در مرحلۀ EMTداخلي آپوپتوز، مهار 

M/2G دیگری  گفته، هیچ مطالعۀپیشموارد  ازاست. به غیر

ا بت. ناز سفید منتشر نشده اس ترکیبات یا خواص دارویي دربارۀ

 ریاثت در این تحقیق ،این گیاه بومي ایران است توجه به اینکه

 ه است.شدبررسي های سرطاني انتخاب سلول برعصارۀ آن 

 

 هامواد و روش   
 هاآوری نمونهجمع

ازندران چالوس استان مشهرستان روستای دلیر از  ناز سفیدگیاه    

در خرداد ماه ( شرقي درجۀ 09/51و  يشمال درجۀ 32/3٦)

شناسي نوشهر کارشناسان باغ گیاه کوششبه آوری وجمع1389

ا در هگلشد. در هرباریوم این مرکز ثبت  ٦477 و با شمارۀ تأیید

 -80فریزردر و  یخهای مخصوص کمک بستهبه وقت ترینسریع

 شدند. گهداریندرجه سانتیگراد 
 

 یعصارۀ آب تهیۀ
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طر ناز سفید با آب مق های هوایيسرشاخهگرم از  40 حدود   

 شد. مایع آسیاب نیتروژن در هاون چیني و با کمک ه وشست

ه مدت ب هاو نمونه شد آب مقطر به آن افزوده لیترمیلي 80 ،سپس

 رایباز نور  دور ودرجه سانتیگراد  4دمایبا  شیکر ساعت در 48

ه دت دها به منمونهمدت  ینا پس از نفوذ حلال قرار داده شدند.

رجه د 4 دمایدر زمین و  جاذبۀبرابر شتاب  12000 دور در دقیقه

ریز فدستگاه محلول رویي حاصل در . شدند سانتریفیوژسانتیگراد 

ی بعداستفاده در مراحل  صورت پودر خشک شد و برایدرایر به

 شد. ینگهداردرجه سانتیگراد  -20 در فریزراز نور و  آزمایش دور

 اتانولی عصارۀ ۀتهی

و  آسیاب ش قبلخشده در بذکربه روش  هااز گلگرم  200

 بهلال برای نفوذ ح ،اضافه شد. سپس به آن اتانولیتر لیليم 400

نور  دور از ودرجه سانتیگراد  4 با دمای شیکر ساعت در 48مدت 

غذ ویي با پمپ خلأ وکامحلول ر ،بعد از این مدت .قرار گرفت

 حاصل در دستگاه روتاری محلول .فیلتر شد یک واتمن شمارۀ

 د.شخیر دادن در معرض هوا تبحلال با قرار اندۀباقیمشد و  تغلیظ

عصارۀ حاصل برای استفاده در مراحل بعدی آزمایش در 

 .و دور از نور نگهداری شددرجه سانتیگراد  -20فریزر

 اهو کشت آن یسلول یهارده تهیۀ

و ( AGS) انسان ي سرطان آدنوکارسینومای معدۀسلول هایرده   

لي ( از بانک سلوMCF-7نسان )سرطان آدنوکارسینومای پستان ا

ر دیل راست یطدر شراها سلول. انستیتو پاستور ایران خریداری شد

گاو  ینسرم جندرصد  10یحاو RPMI1640محیط کشت 

(FBS) ،μg/mL50 بیوتیک استرپتومایسین، آنتيU/mL50 

 37 یدر انکوباتور با دما Bآمفوتریسین µg/mL2و  یلینسيپن

وضعیت . کشت داده شدند درصد 2CO  5ودرجه سانتیگراد 

و  شدميها هر روز زیر میکروسکوپ معکوس مشاهده سلول

 شاملانجماد ) یطدر مح رشد لگاریتمي های در مرحلۀسلول

 درصد 10گاو و ینسرم جندرصد  20 ۀکشت به اضاف یطمح

DMSO )شده و در ازت مایع نگهداری شدندمنجمد. 

-روش رنگهها بروی سلول یاهیعصارۀ گ سنجش سمّیت

 MTT آمیزی

در چهار ردیف افقي از  MCF-7و  AGSسلول  5000 تعداد   

داده  کشت محیط μL 50خانه کف صاف با 9٦ های پلیتچاهک

رشد  ساعت در انکوباتور با همان شرایط 24-48 شد و به مدت

. درصد سطح چاهک پر از سلول شود ٦0-70تا بین  شدند داده

بلانک بدون سلول خالي منزلۀ ت بهردیف بالا، پایین، چپ و راس

عصارۀ آبي در محیط کشت و های اصلي محلولنگه داشته شد. 

از  متفاوتغلظت  هشتحل شدند.  DMSOعصارۀ اتانولي در 

( و هشت غلظت از عصارۀ اتانولي μg/mL 2/4-3/0ي )عصارۀ آب

(μg/mL 8/2-2/0در حجم نهایي حداکثر )μL  5  به هریک از

در انکوباتور ساعت  48خانه اضافه و  9٦های پلیت چاهک

)محیط کشت  شاهدچاهک  ی. غلظت صفر برانگهداری شد

 داروی 0/μg/mL٦و  2/μg/mL٦ هایو غلظت بدون عصاره(

این دارو به ترتیب برای  50ICیل )نزدیک به فلورواوراس-5 یجرا

 ,.Nakatsu et al) ( نیز اعمال شدMCF-7و  AGSسلول های 

 طبق  Cell Proliferation Kit (MTT)یتک با ،سپس. (2005

( Roche applied science ,Germany) ۀسازند شرکتروش 

روفتومتری و با ها با روش اسپکتپلیت. انجام شد MTTآزمون 

طول  در( BioTek )شرکت ELX808 دستگاه الایزاریدر مدل

 .هر چاهک ثبت شد ODخوانده و نانومتر  ٦80و  490ی هاموج

 :زده شد نیتخم ریفرمول ز قیزنده از طر یاهدرصد سلول

 کنترل یهاسلول OD) 100 ×زنده =  یهادرصد سلول 

OD/شدهماریت یهاسلول) 

عت سا 48ا را پس از هدرصد سلول 50که رشد  ي از عصارهغلظت

 .محاسبه شد 50ICمثابۀ متوقف کند به

 از سلول با استفاده تکثیربر  یاهیگ عصارۀ بررسی میزان اثر
BrdU 

 چهار ردیف از در AGS ،MCF-7های از سلولهزار پنج تعداد   

یط کشت، از مح μL50خانه کف صاف با حجم  9٦ یتپل چاهک

نگهداری در انکوباتور  ساعت 48-24 داده شده و به مدت کشت

که در  اتانولي و آبيهای همان هشت غلظت از عصاره ،سپس .شدند

ساعت  48 به مدت زوده شد وها افبه سلول ،کار رفتهب MTTروش 

شاهد  یبرااز عصاره قرار گرفتند. غلظت صفر  وضعیتدر همان 

کار هیل نیز بفلورواوراس-5 داروی هایغلظتهمان و بدون عصاره 

 Cell Proliferationیتاز ک فادهبا است ،بعد از این مدترفت. 

ELISA, BrdU kit  طبق دستور شرکت سازنده(Roche 

Applied Science, Germany)  میزان مصرف BrdU  محاسبه

 405 و 490 هایطول موج الایزاریدر درتوسط دستگاه  هایتپلشد. 

 . هر چاهک ثبت شد ODو  خواندهنانومتر

روش آپوپتوز به یمرگ سلول یالقا عصاره در اثر بررسی
TUNEL 
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خانه  ششهای روی لامل و در پلیت MCF-7 و AGSهایسلول   

به  یدناز رس پسکشت داده شدند.  هایویژگيهمان  انکوباتور با در

 يعصارۀ اتانولاز  1/٦ µg/mLمقدار،  درصد ٦0رشد حدود 

ها به شد و پلیت اضافه هاسلولبه  ياز عصارۀ آب µg/mL 4/2و

غلظتي مورد  این غلظت از وسط محدودۀمنتقل شدند.  انکوباتور

بعد از د. انتخاب ش BrdUو  MTTهای سنجش استفاده در آزمایش

 In situ cell death detection TMRیتک باساعت  24گذشت 

Red  طبق دستور شرکت سازنده(Roche applied science, 

Germany) روش TUNEL  يکنترل منف ۀشد. در نمون انجام 

یم کنترل مثبت از آنز ۀترانسفراز حذف شد و در نمونینال ترم یمآنز

DNase I در  يشکستگ یجادا یبراDNA  .برایسلول استفاده شد 

 بانانومتر  590طول موج  درها از سلول ،درصد آپوپتوز ۀمحاسب

برداری و عکس (Axioplan 2, Zeissمیکروسکوپ فلورسانس )

میدان تصادفي شمارش  پنج نگرفته درگرفته و رنگهای رنگسلول

با  یداندر همان م یسهجهت مقا. بهو درصد آپوپتوز محاسبه شد

 شد. یبردارها عکسهم از سلول يمعمول ینور پیکروسکوم

 های آماریروش

 کاملاً یۀقالب طرح پا درBrdU و  MTTروش  یبرا آزمایش   

صورت به ترتیببه یجتکرار انجام شد و نتا چهاربا  يتصادف

 TUNELجذب برآورد شد. در روش  یزانو م ماندندرصد زنده

برآورد  يش سلولشمار یقدرصد از طر براساسآپوپتوز  یزانم

 plusافزار( با استفاده از نرم50IC) يسلول یتسمدرصد  50شد. 

 )1.0(INER,V 1.0V 50ED واریانس  تجزیۀ. محاسبه شد

 واریانس صورت تجزیۀهای حاصل از این آزمون بهداده

(ANOVA )با  کاملاً تصادفي و مقایسۀ میانگین در طرح پایۀ

با  یمارهات یانگینم یسه. مقادش يبررس SASافزار استفاده از نرم

درصد  5 دانکن در سطح احتمالی ادامنهاستفاده از آزمون چند

با استفاده از  یزکنترل ن یماربا ت یمارهات یانگینم یسۀمقا .انجام شد

 قرار گرفت. يبررس تحت 5% آزمون دانت در سطح احتمال

 

 نتایج   
ساعت در  48 های سرطان معده و پستان به مدتدر ابتدا سلول   

ناز سفید قرار گرفتند.  های آبي و اتانوليمعرض تیمار با عصاره

های بالا از دو عصارۀ آبي و شده با غلظتهای تیمارسلول مشاهدۀ

ها در این مدت تغییر اتانولي نشان داد که ظاهر و مورفولوژی سلول

ای گروه کنترل ه. این تغییرات ظاهری که در سلولکرده است

ها از کف ظرف و شدن سلولشامل گردشدن و جدا دیده نشد

. ه حاکي از نوعي مرگ سلولي استکبود های سلولي وجود لاشه

تر بود. تغییرات ظاهری با افزایش غلظت چنین تغییراتي محسوس

، با توجه به نوع سلول که حاکي از نوعي کشندگي و سمیت بود

رۀ آبي کمتر از رسید سمّیت عصانظر ميکه بهطوریبه متفاوت بود،

بیشتر از سلول سرطان نیز عصارۀ اتانولي است و سلول سرطان معده 

 (.1پستان تحت تأثیر قرار گرفته بود )شکل 

  MTTروش ها بهمانی سلولمحاسبۀ میزان زنده

نشان داد که  MTTروش ها بهماني سلولمیزان زنده محاسبۀ   

داری طور معنيهاز عصارۀ آبي ب µg/mL 3های بالاتر از غلظت

 ار کرده بود. همین عصاره در غلظترا مه AGSهای رشد سلول

µg/mL٦/3 های جلوی رشد سلول و بالاترMCF-7 طور را به

های که عصارۀ اتانولي در غلظتداری گرفت. درحاليمعني

µg/mL 2 های و بالاتر از آن رشد سلولAGS  را مهار کرد، این

(. در 2نداشت )شکل  MCF-7های ولسل برداری عصاره اثر معني

نسبت به  AGSآید که سلول ميچنین بر MTTهای کُل از داده

و متحمل کشندگي بیشتری شده  استتر حساس MCF-7سلول 

بیشتر از عصارۀ آبي  AGSسلول  بربود. همچنین اثر عصارۀ اتانولي 

 برشده در غلظت اعمال FU-5(. داروی 1و جدول  2)شکل  بود

اما حساسیت دو  ول مؤثر بود و رشدشان را مهار کرد،لهر دو س

یعني سلول  این دارو برخلاف هر دو عصاره بود؛سلول نسبت به 

MCF-7  تر بود تا سلول فلواوراسیل حساس-5به دارویAGS .

آمده  1دو سلول سرطاني در جدول  بردو عصاره  50ICارزش 

 AGSل کند که سلومي تأییدهای این جدول نیز است. داده

تر است و اثر کشندگي عصارۀ اتانولي قوی MCF-7تر از حساس

 از عصارۀ آبي است. 

 از استفاده با DNA سنتز بر عصاره اثر میزان نتایج

  BrdUروش

 گیری مصرفروش اندازهها بهدر بخش دوم میزان تکثیر سلول   

BrdU جای آن هنگام ساخت )آنالوگ تیمین که بهDNA  مصرف

های این بخش نیز نشان داد میزان تکثیر هر حاسبه شد. یافتهشود( ممي

شود و این کاهش دو سلول تحت تأثیر عصارۀ آبي و اتانولي کم مي

که با افزایش غلظت عصاره طوریبه غلظت عصاره وابسته است، به

شود. در بالاترین غلظت داری کم ميطور معنيمیزان تکثیر نیز به

 MCF-7درصد و تکثیر سلول  50به  AGSعصارۀ آبي تکثیر سلول 

 درصد کاهش یافت. عصارۀ اتانولي در بالاترین غاظت تکثیر دو 43به 
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ید قرار گرفته اند. ناز سف (µg/mL 4/2( و اتانولي )3/٦ µg/mLساعت در معرض عصارۀ آبي ) 48که به مدت  MCF-7و  AGSهای تغییر ظاهر سلول -1شکل 

 (.X 320 نمایيها به خوبي مشهود است ) بزرگهای مرگ و لاشه سلولو نشانهها تغییرات ظاهری سلول

Fig. 1. Morphological changes in AGS and MCF-7 cells treated by the aqueous (3.6 µg/mL) and ethanolic extracts (2.4 

µg/mL) of S. album for 48 h. Some obvious alterations and signs of cell death and cell debris are evidently observable 

(Magnification 320 X). 
 

 .دست آمده استبه MTTروش های سرطان پستان و معدۀ انسان که بهسلول بردو عصارۀ آبي و اتانولي ناز سفید  50ICشاخص  -1جدول 

Table 1. IC50 values of two aqueous and ethanolic extracts against human breast cancer and stomach cancer cell lines 

obtained by the MTT assay. 

 

 
 سلول                

 عصارۀ ناز سفید

MCF-7 AGS 

 5 521/4/22٦ (µg/mL)عصارۀ آبي 

 549/5 2٦8/2 (µg/mL)عصارۀ اتانولي 

 

 
 

ی مختلف از دو هاساعت در معرض غلظت 48که به مدت  MTTروش هب (MCF-7ستان )( و سرطان پAGSهای سرطان معده )ماني سلولنتایج زنده -2شکل 

 اند.فلواوراسیل قرار گرفته -5داروی  ناز سفید و همچنین الا( و اتانولي )نمودار پایین(عصارۀ آبي )نمودار ب

Fig. 2. The results of viability of AGS and MCF-7 cells treated by different concentrations of aqueous and ethanolic 

extracts of S. album and 5-FU for 48 h by MTT assay. 
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درصد  ٦0 ودرصد  75را به ترتیب به  MCF-7و  AGSسلول 

رتیب تفلواوراسیل تکثیر دو سلول فوق را به -5کاهش داد. داروی 

ارو کاهش داده بود و از این جهت اثر ددرصد  4٦و درصد  70به 

 AGS (70تر از بالاترین غلظت عصارۀ آبي روی سلول عیفض

ۀ تر از بالاترین غلظت عصارو قویدرصد(  50در مقابل درصد 

بود درصد(  ٦0در مقابل  درصد 4٦) MCF-7اتانولي روی سلول 

 (. 3)شکل 

یزان در این بخش آن بود که هر دو عصاره م توجهجالب یافتۀ   

دند. مهار کرده بو AGSاز سلول  را بیشتر MCF-7تکثیر در سلول 

تر بود حساس AGSنسبت به سلول  MCF-7عبارت دیگر سلول به

 AGSاست که در آن سلول   MTTهای بخشو این برخلاف یافته

-صارهماني آن تحت تأثیر عبود و میزان زنده MCF-7تر از حساس

 رۀعصاهای این بخش نشان داد که بود. داده MCF-7ها کمتر از 

دارد  AGSسلول  ریتکث بر یشتریب یاثر مهار هاغلظتتمام  در يآب

-هب زنی MCF-7سلول  برآبي  عصارۀ ی. اثر مهاريتا عصارۀ اتانول

در  وود بویژه در چهار غلظت انتهایي بیشتر از اثر عصارۀ اتانولي 

 .(3 ل)شک هم بودلیه اثر مهاری دو عصاره نزدیک بهچهار غلظت او

 سلولی مرگ القاء در عصاره اثر بررسی از حاصل نتایج

  TUNEL  روش به آپوپتوز

-ا بههماني و تکثیر سلولهای سنجش زندهپس از انجام آزمون   

برای تعیین نوع مرگ سلولي از روش  BrdUو  MTTروش 

TUNEL  .درصد آپوپتوز با محاسبه  ،در این روشاستفاده شد

اعت س 48که  ،هاگرفته به کل تعداد سلولهای رنگمیانگین سلول

دان نج می، در پاندبودهناز سفید  آبي یا اتانوليتحت تأثیر عصارۀ 

ه (. نتایج حاکي از آن بود ک4)شکل  دست آمدتصادفي دید به

عصارۀ اتانولي 1/µg/mL٦تحت تیمار با غلظت  AGSهای سلول

 µg/mLآپوپتوز و تحت تیمار غلظت درصد 52ناز سفید متحمل 

از  پس ،شوند. همچنینآپوپتوز مي 28متحمل %عصارۀ آبي آن  4/2

 12عصارۀ اتانولي 1/٦ µg/mLبا غلظت MCF-7های تیمار سلول

 25عصارۀ آبي  µg/mL 4/2آپوپتوز و تیمار با غلظتدرصد 

 ها مشاهده شد.آپوپتوز در این سلولدرصد 

 

 بحث   
دو عصارۀ  سرطانياحتمالي ضد اثرتحقیق آن بود که  هدف   

عده و روی دو سلول سرطان م را ناز سفیدولي گیاه آبي و اتان

د. در این قسمت نتایج سه بخش سرطان پستان انسان بررسي کن

MTT ،BrdU  وTUNEL هشود. سنجش بتحلیل و مقایسه مي-

ری میزان سمیّت و کشندگي یا گیکه برای اندازه، MTTروش 

طور ه بهرود نشان داد که هر دو عصارکار ميهها بماني سلولزنده

بررسي  تحتهای سرطاني سلول بر داری اثر سمي و کشندهمعني

اثر  است و با افزایش غلظت مقداردارند. این اثر وابسته به 

با ثر عصاره در برخي غلظتها د و همچنین اوشکشندگي بیشتر مي

 MTTبود. روش مقایسه قابل FU-5داروی رایج شیمي درماني 

ز بین یاما قادر به تمی ،دی نشان دهدتواند مرگ سلولي را تا حمي

نوع مرگ نکروزی یا آپوپتوزی نیست. در آپوپتوز یک آنزیم 

DNase شود و قطعات توسط آنزیم کاسپاز فعال ميDNA  را در

-همینافتد. بهبُرد، اما در نکروز چنین اتفاقي نميفواصل منظم مي

را  DNAشده ، که انتهاهای بریدهTUNELمنظور از روش 

استفاده  ،کند و قادر به تشخیص مرگ آپوپتوزی استگ ميرن

بود.  MTT کننده نتایج اولیۀتأیید TUNEL آزمونشد. نتایج 

 MCF-7نسبت به سلول  AGSکه در هر دو روش سلول طوریبه

هر دو روش  ،تر بود و بیشتر دچار مرگ شده بود. همچنینحساس

. یادآور استآبي  نشان دادند که عصارۀ اتانولي مؤثرتر از عصارۀ

شود برای تعیین میزان اثر احتمالي حلال عصارۀ اتانولي مي

(DMSO چاهک حاوی سلول و محیط کشت با )DMSO  نیز

در طراحي آزمایش در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد سمیّت 

-عصارۀ آبي ناشي از ترکیبات حلبیشتر عصارۀ اتانولي نسبت به 

ها نشان داده نشده است(. گیاهان شده در آن است نه حلال )داده

کنند که ها ترکیب مؤثر زیستي و متابولیت ثانویه تولید ميده

خواص فیزیکي، شیمیایي و زیستي آنها با هم متفاوت است. این 

یا الکل بهتر حل  بودن یا نبودن، در آبه به قطبيبست ،ترکیبات

تفاوت تأثیر م رو،ازاین. (Srivastava et al., 2005)شوند مي

نوع ترکیبات متفاوتي است که دلیل آبي به دو عصارۀ اتانولي و

 آپوپتوزی آور وکه اثر مرگ اند. احتمالاً ترکیباتيدر آن دو حل شده

اند. شناسایي شیمیایي دارند بیشتر در عصارۀ اتانولي حل شده

تواند به شناسایي علت تفاوت در ترکیبات موجود در دو عصاره مي

و  MTTنتیجۀ دیگری که در دو بخش  نها کمک کند.اثر زیستي آ

TUNEL دست آمد، حساسیت بیشتر سلول سرطان معدۀ بهAGS 

منشأ  AGSبود. سلول  MCF-7نسبت به سلول سرطان پستان 

ساله که تحت  54اپیتلیال دارد و از کارسینومای معدۀ یک خانم 

اری بسی درمان نبوده جدا شده است. کاریوتیپ این سلول همانند

 .(Barranco et al., 1983)های سرطاني غیرعادی است سلول از
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-ساعت به 48به مدت  FU-5 یهمراه داروبه دیسف ناز ياتانول و يآب عصارۀ دوهشت غلظت از  با ماریتحت ت MCF-7و  AGS یهاسلول ریتکث زانیم -3 شکل

 . انجام شددرصد  5 دانکن در سطح احتمال یادامنهدبا استفاده از آزمون چن که راتییتغ داربودنيمعن. BrdUروش 

Fig. 3. The proliferation rate of AGS and MCF-7 cells under treatment by eight different concentrations of aqueous and 

ethanolic extracts of S. album together with 5-FU for 48h by BrdU assay. The significance level of variations as 

obtained by Ducann’s multiple range test was performed at P < 0.05. 

 

 
 

نگ قرمز در تصویر های آپوپتوزی با ر. سلولTUNELناز سفید در روش و اتانولي شده با دو عصارۀ آبي تیمار AGSو  MCF-7های تصویر سلول -4شکل 

 (.X 200 ينمایزرگدهد. )ببا میکروسکوپ نوری را نشان مي شده مشهود است. تصویر سمت چپ همان میدانسانس گرفتهکه با میکروسکوپ فلور سمت راست

Fig. 4. The figure of AGS and MCF-7 cells treated by two aqueous and ethanolic extracts of S. album in TUNEL assay. 

The apoptotic red stained cells are evident in photo on the right, taken by means of fluorescence microscope. The photo 

on the left shows the same field by means of an optical microscope. (Magnification 200 X). 
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MCF-7  اپیتلیالي است  منشأنیز یک سلول سرطان کارسینومایي با

شده است و  ساله جدا ٦9ان یک خانم ور پستکه از بافت توم

هر دو سلول  .(Soule et al., 1973)کاریوتیپ آن غیرعادی است 

باید توجه داشت که مسیرهای  بافتي مشابهي دارند، اما منشأفوق 

سرطاني مخصوص خود آن توده است و حتي  شده در هر تودۀفعال

 Meacham)های یک تومور نیز هتروژنیتي وجود دارد درون سلول

& Morrison, 2013)ها سال از جداسازی این ده ،. از طرف دیگر

ت متعدد کروموزومي و هایي اختلالاگذرد و چنین سلولها ميسلول

ای متوالي بیشتر هطي سالیان گذشته در اثر کشت ژنتیکي دارند که

درماني و وت در پاسخ آنها به داروهای شیمي. تفاهم شده است

های ژنتیکي تواند ناشي از تفاوتمطالعه مي تتحهای جمله عصارهاز

شود در این باشد. یادآور مي گفتهپیشو مسیرهای فعال در دو سلول 

( نیز به موازات HSkMCتحقیق سلول فیبروبلاست طبیعي انسان )

ها قرار گرفت و حساسیت های سرطاني تحت تیمار با عصارهسلول

ها نشان داده نشده است(. )داده آن از هر دو سلول سرطاني کمتر بود

 بر سلول طبیعي اثر کشندۀها این خود حاکي از آن است که عصاره

اني را بیشتر هدف قرار مي های سرطکمتری دارند و به نوعي سلول

درباب این خود یک مزیت کاربردی برای ادامه تحقیق دهند. 

 سرطان این گیاه است. ترکیبات ضد

با دو  BrdUق تفاوت در نتایج روش های تحقییکي دیگر از یافته   

 TUNELو  MTTکه دو روش روش دیگر بود. درحالي

و همچنین  MCF-7نسبت به سلول  AGSحساسیت بیشتر سلول 

نشان دادند. نتایج سنجش قدرت کشندگي بیشتر عصارۀ اتانولي را 

 MCF-7یعني تکثیر سلول  برعکس بود؛ BrdUروش تکثیر به

قدرت مهاری عصارۀ آبي بیشتر از بیشتر سرکوب شده بود و 

که مهار تکثیر سلول و ساخت  کردعصارۀ اتانولي بود. باید توجه 

DNA  در فازS شود. سلولي، الزاماً به مرگ منجر نمي چرخۀ

مهار  1G برخي ترکیبات ممکن است چرخۀ سلولي را در مرحلۀ

صورت توقف و به p21کنند و این از طریق افزایش بیان پروتئین 

. اما چنین افتداتفاق مي Sبه  1Gرای سلول در مرز عبور از گذ

شدن عامل گاهي با فعال شود، بلکهتوقفي به آپوپتوز منجر نمي

کند و وارد ميعبور  پوینت مربوطسلول از چک E2Fرونویسي 

مشابهي  یافتۀ (2000) و همکاران  Kangشود. مي S مرحلۀ

نشده دهای خام و تخلیصدند که آلکالوئیداشتند. آنان گزارش کر

( به مهار  S. albumنزدیک به  گونۀ) S. sarmentosumگیاه 

منتهي  های سرطان کبد انسان و موشسلولي در سلول چرخۀتکثیر 

 چرخۀ 1G ها در مرحلۀ. اینکار از طریق افزایش تعداد سلولشد

براساس گزارش  .سلولي و بدون القای آپوپتوز یا نکروز انجام شد

ساعته  48بعد از تیمار  S. sarmentosumعصارۀ آبي  ،دیگری

سبب القای آپوپتوز و کاهش سطح بیان پروتئین ضد آپوپتوزی 

Bcl-2 های سرطان کبد انسان، در سلولHepG2 شد ،(Huang 

et al., 2010) .ًضدسرطاني متنوعي برای عصارۀ اثرنیز  اخیرا 

طان شامل مهار رشد سلول سر S. sarmentosumهمین گیاه 

رسان م، مهار مسیر پیاPCNAلوزالمعده با کاهش سطح 

Hedgehog مهار بیان انکوژن ،C-MYC القای بیان ژن ،

و  EMT، القای مسیر داخلي آپوپتوز، مهار P53سرکوبگر تومور 

 et Bai)گزارش شده است  M/2G سلولي در مرحلۀ چرخۀتوقف 

al., 2016) ي مواد موجود برختوان استنتاج کرد که مي ،بنابراین؛

سلولي باشند و از این  چرخۀ ارکنندۀناز سفید مهدر عصارۀ آبي 

ستان بگذارند. برخي دیگر های سرطان پسلول برطریق اثر خود را 

شوند و مرگ سلولي هستند در عصارۀ اتانولي حل مي که القاکنندۀ

و  BrdU آزمونهستند. دو  ترسلول سرطان معده مؤثر بر

TUNEL سلول  برکرد این مواد را تفاوت عمل در این تحقیق

در  گفتهپیشسرطاني نشان داد. مهم این است که هر دو استراتژی 

موجود  و این اهمیت ترکیبات ناشناختۀدرمان سرطان کاربرد دارد 

 کند.ناز سفید برای درمان سرطان را بیشتر نمایان مي در

زارشي که جز گ، بهناز سفیدرکیبات موجود در گیاه ت بارۀدر    

اطلاعات بیشتری در دست  ،سال پیش منتشر شده است 30حدود 

اما مقالاتي که به آنها اشاره شد همگي  ،(Wolbis, 1989)نیست 

که در طب سنتي  اندکار کرده سردهدربارۀ گونۀ دیگری از همین 

طور که این مقالات نشان چین و کره کاربرد زیادی دارد. همان

سرطاني ضد اثر S. sarmentosum ترکیبات گیاه، دهندمي

و هم القای شود ميکثیر سلول که هم شامل مهار تدارند وسیعي 

ي از عصارۀ هایاثردیدن چنین  ،روشود. ازاینمي را شامل آپوپتوز

ناز سفید چندان دور از انتظار نیست. شاید مواد فعال زیستي  گیاه

هایي اثرن چنی منشأمشابهي در هر دو گونه وجود داشته باشد که 

 هر دو گونۀ ای که وجودش درشدهاست. یکي از ترکیبات شناخته

S. sarmentosum  وS. album  گزارش شده است کوئرستین

. کوئرستین یک (Ma et al., 2017, Wolbis, 1989) است

فنولي است که در بسیاری از گیاهان خوراکي و فلاوئوئید پلي

دانت و ضدتکثیری دارد. اکسیشود و خواص آنتيدارویي یافت مي

از  ،ستشده نی شناختهعمل کوئرستین کاملاً سازوکارچند هر
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-جهش P53توان به کاهش بیان سرطاني کوئرستین ميهای ضداثر

، 1G سلولي در مرحلۀ چرخۀ، توقف rasیافته، کاهش بیان انکوژن 

التهابي زدایي و ضدسم اثرزایي و متاستاز، القای آپوپتوز، مهار رگ

ناز سفید  سرطانيضد اثر. (Kashyap et al., 2016) ه کرداشار

که در این تحقیق مشاهده شد ممکن است ناشي از وجود 

، که فرم کوئرستین یا ترکیبات مشابه باشد. برای ایزورامنتین نیز

های اثرناز سفید دیده شده است، کوئرستین است و در گیاه متیله

ر سلول و القای سرطاني مشابهي همچون ممانعت از تکثیضد

 Ma et) آپوپتوز در سلول سرطان مری انسان گزارش شده است

al., 2007)نباید مغفول بماند این است که در یک  که ای. نکته

 اثرها ترکیب ناشناخته وجود دارد که برخي از آنها عصارۀ خام ده

مشابه دارند و بین این ترکیبات همکاری سینرژی وجود دارد. 

متنوع زیادی  هایاثریب منفرد مثل کوئرستین یک ترک ،همچنین

رو است که گاهي رخي از آنها اشاره شد. ازهمیندارد که به ب

تر ظاهر درماني قویز یک داروی رایج شیمياوقات اثر عصاره ا

 شود.مي

 

 گیرینتیجه   

 ناز سرطاني گیاهضد هایاثرمجموع های این پژوهش درداده   

د. ن دامعده و سرطان پستان انسان نشا دو سلول سرطان برسفید را 

رطان سد ضدي مانند کوئرستین و سایر مواترکیبات واسطۀهب هااثراین 

ز پوپتواز طریق القای آ یاسلولي  چرخۀناشناخته و از طریق مهار 

ز سفید نا رکیباتاطلاعات ما در مورد ت ،متأسفانه شوند.انجام مي

ن یي بود که در ایرااندک است و این تحقیق جزو اولین کارها

ت طالعامد، ناز سفی بودنه بومياین گیاه انجام شد. با توجه ب دربارۀ

اتي خواص دارویي آن و شناسایي و جداسازی ترکیب دربارۀبیشتر 

ر ها و مسیرهای زیستي فعال در سرطان را هدف قراکه مولکول

ی هامدل دربابمطالعات بیشتر  رسد.نظر ميدهند لازم بهمي

اه سرطاني این گیتواند خواص ضدني سرطان در موش نیز ميحیوا

 د.شن کنرا رو

 

 سپاسگزاری   
این پژوهش با حمایت مالي پژوهشگاه علوم و تکنولوژی پیشرفته    

و علوم محیطي، دانشگاه تحصیلات تکمیلي صنعتي کرمان با 

نویسندگان از کارشناسان انجام شده است.  2708/1قرارداد شماره 

ناز  تأییدبرداری و شناسي نوشهر برای همکاری در نمونهاهباغ گی

 کنند.سفید تشکر مي

 
   REFERENCES 
Atanasov, A.G., Waltenberger, B., Pferschy-Wenzig, E.M., 

Linder, T., Wawrosch, C., Uhrin, P., Temml, V., 

Wang, L., Schwaiger, S., Heiss, E.H., Rollinger, J.M., 

Schuster, D., Breuss, J.M., Bochkov, V., Mihovilovic, 

M.D., Kopp, B., Bauer, R., Dirsch ,V.M. and Stuppner, 

H. 2015. Discovery and resupply of pharmacologically 

active plant-derived natural products: A review. – 

Biotechnol Adv. 33: 1582-1614. 
Bai, Y., Chen, B., Hong, W., Liang, Y., Zhou, M. and 

Zhou, L. 2016. Sedum sarmentosum bunge extract 

induces apoptosis and inhibits proliferation in 

pancreatic cancer cells via the hedgehog signaling 

pathway. – Oncol. Rep. 35: 2775-2784. 
Barranco, S., Townsend, C., Casartelli, C., Macik, B., 

Broerwinkle, W. and Gourley, W. 1983. 

Establishment and characterization of an in vitro 

model system for human adenocarcinoma of the 

stomach. – Cancer Res. 43: 1703-1709. 

Huang, D., Zhang, W., Huang, D. and Wu, J. 2010. 

Antitumor activity of the aqueous extract from sedum 

sarmentosum bunge in vitro. – Cancer Biother. 

Radiopharm. 25: 81-88. 
Jung, H. J., Kang, H. J., Song, Y. S., Park, E. H., Kim, Y. M. 

and Lim, C. J. 2008. Anti-inflammatory, anti-angiogenic 

and anti-nociceptive activities of sedum sarmentosum 

extract. – J. Ethnopharmacol. 116: 138-143. 

Kang, T. H., Pae, H.O., Yoo, J. C., Kim, N.Y ,.Kim, Y. C., 

Ko, G.I. and Chung, H.T. 2000. Antiproliferative 

effects of alkaloids from sedum sarmentosum on 

murine and human hepatoma cell lines. – J. 

Ethnopharmacol. 70: 177-182. 
Kashyap, D., Mittal, S., Sak, K., Singhal, P. and Tuli, H. 

S. 2016. Molecular mechanisms of action of quercetin 

in cancer: recent advances. – Tumour Biol. 37: 

12927-12939. 
Ma, G., Yang, C., Qu, Y., Wei, H., Zhang, T. and Zhang, 

N. 2007. The flavonoid component isorhamnetin in 

vitro inhibits proliferation and induces apoptosis in 

eca-109 cells. – Chem. Biol. Interact. 167: 153-160. 
Ma, X., Yang, J., Deng, S., Huang, M., Zheng, S., Xu, S., 

Cai, J., Yang, X. and Ai, H. 2017. Two new 

megastigmanes from chinese traditional medicinal plant 

sedum sarmentosum. – Nat. Prod. Res. 31: 1473-1477. 

Meacham, C.E. and Morrison, S.J. 2013. Tumor 

heterogeneity and cancer cell plasticity. – Nature 501: 

328-337. 
Nakatsu, N., Yoshida, Y., Yamazaki, K., Nakamura, T., 

Dan, S., Fukui, Y. and Yamori, T. 2005. 

Chemosensitivity profile of cancer cell lines and 

identification of genes determining chemosensitivity 

by an integrated bioinformatical approach using cdna 

arrays. – Mol. Cancer Ther. 4: 399-412. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
nb

r.
6.

1.
10

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
98

.6
.1

.7
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

br
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

29
 ]

 

                             9 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/nbr.6.1.10
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1398.6.1.7.2
https://nbr.khu.ac.ir/article-1-2897-en.html


                               Meimandi & Yaghoobi. The effect of Sedum album L. on carcinoma cellsهای سرطانثر عصاره ناز سفید بر سلولا میمندی و یعقوبی.

 

  19/19 

 

Newman, D. J. and Cragg, G. M. 2016. Natural products 

as sources of new drugs from 1981 to 2014. – J. Nat. 

Prod. 79: 629-661. 
Ouyang, L ., Luo, Y., Tian, M., Zhang, S. Y., Lu, R., 

Wang, J. H., Kasimu, R. and Li, X. 2014. Plant 

natural products: from traditional compounds to new 

emerging drugs in cancer therapy. – Cell Prolif. 47: 

506-515. 
Soule, H., Vasquez, J., Long, A., Albert, S. and Brennan, 

M. 1973. A human cell line from a pleural effusion 

derived from a breast carcinoma. – J. Natl. Cancer 

Inst. 51: 1409-1416. 
Srivastava, V., Negi, A. S., Kumar, J. K., Gupta, M. M. 

and Khanuja, S. P. 2005. Plant-based anticancer 

molecules: a chemical and biological profile of some 

important leads. – Bioorg Med. Chem. 13: 5892-5908. 

Tariq, A., Sadia, S., Pan, K., Ullah, I., Mussarat, S., Sun, 

F., Abiodun, O. O., Batbaatar, A., Li, Z., Song, D., 

Xiong, Q., Ullah, R., Khan, S., Basnet, B. B., Kumar, 

B., Islam, R. and Adnan, M. 2017. A systematic 

review on ethnomedicines of anti-cancer plants. – 

Phytother Res. 31: 202-264. 

WHO. 2014. Global status report on noncommunicable 

diseases. In: MENDIS, H. (Ed.). Geneva: World 

Health Organization. 

Wolbis, M. 1989. Flavonol glycosides from sedum 

album. – Phytochem. 28: 2187-2189. 
Zhou, Y., Zheng, J., Li, Y., Xu, D. P., Li, S., Chen, Y. M. 

and Li, H.B. 2016. Natural polyphenols for 

prevention and treatment of cancer. – Nutrients 8: 

515. 

 
***** 

   How to cite this article: 

Meimandi. K. and Yaghoobi, M.M. 2019. The Effect of aqueous and ethanolic extracts of Sedum album L. on human 

stomach and breast carcinoma cell lines in vitro. – Nova Biol. Reperta 6:.10-19. 

های نوین در علوم یافته –. شیشه های سرطان معده و سرطان پستان انسان درناز سفید بر سلول های آبي و اتانولياثر عصاره .1398میمندی، ک. و یعقوبی، م.م. 

 .19-10: ٦ زیستي

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
nb

r.
6.

1.
10

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
98

.6
.1

.7
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

br
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

29
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/nbr.6.1.10
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1398.6.1.7.2
https://nbr.khu.ac.ir/article-1-2897-en.html
http://www.tcpdf.org

