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 فقداناست. با توجه شده دیدهو تالاب انزلی  رودسفیدو  هاي ارسو از رودخانه استکپورماهیان  خانوادة از ،Alburnus filippii ،کوراکولیماهی  .چکیده

 20تعداد پژوهش . براي این آن به اجرا درآمدتحقیق با هدف توصیف ساختار اسکلتی  این A. filippii گونۀ، شناسیستخوانهاي اویژگی باباطلاعات کافی در 

آمیزي و شناسی رنگاستخوان اتمطالعانجام براي ، درصد بافري 10در فرمالین  و پس از تثبیت صیداهرچاي  ۀکتروشوکر از رودخانلدستگاه ا وسیلۀبه قطعه ماهی

 Alburnusهاي جنس ر گونهگید ةشدساختارهاي اسکلتی توصیفو با تفصیل توصیف  هبA. filippii  گونۀهاي استخوانی ویژگی ،سازي شدند. سپسشفاف

لا در به با یلوجود تما ی،استخوان فک یانیم ةزائد تیزبودنشامل  یاستخوان هايیژگیاز و ايمجموعه ها نشان دادیافته A. filippii گونۀ اساس نتایج،. برشد مقایسه

 ومر،یشاستخوان پ یبخش خلف تیزبودن ی،لام اياستخوان قاعده یقدام شبودن بخشکلیبادبزن ی،لام یاستخوان فک یقدام ۀیبودن حاشبرآمده ید،کورونوئ زائدة

  .است پذیریصتشخ یرانجنس در ا ینا هايگونه یگراز د یپشت ۀدر ساختار بال یگیوفوراستخوان پتر 11و وجود تعداد  یرچشمیقطعه استخوان ز ینبودن چهارمکوچک

 اسکلتکپورماهیان، ، اهرچاي شناسی،، استخوانمروارید ماهی .کلیدي هايواژه

  

Skeletal structure of Kura bleak, Alburnus filippii (Kessler, 1877), in South 
Caspian Sea basin 

Nasrin Nikmehr, Soheil Eagderi* & Pariya Jalili 
Received 11.02.2016/ Accepted 16.04.2017 / Published 21.06.2017 

Department of Fisheries, Faculty of Natural Resources, University of Tehran, Karaj, Iran 
*Correspondent author: soheil.eagderi@ut.ac.ir 
 
Abstract. Kura bleak, Alburnus filippii, a member of the family Cyprinidae, is found in the rivers of Aras and Sefidrud, 
and the Anzali lagoon of Iran. The current study was conducted to provide a detailed osteological description of this sp-
ecies since there was not adequate information in this regard. In order to attain this goal, 20 specimens were collected 
from the Ahar Chay River by electrofishing device, and fixed in 10% buffered formalin. The specimens were cleared, 
stained with alizarin red S and alcian blue for osteological examination and a detailed description of its skeletal 
structure was provided. The results showed that this species can be distinguished from other members of this genus in 
Iran by a combination of osteological characters, including having pointed process of the maxillae, dorsal tilting of the 
coronoid process, protruding of the anterior margin of the hyomandibular, fan-shaped anterior part of the basihyal, 
pointed end of the pre-vomer posteriorly, small fourth infraorbital and 11 pterygiophors in the dorsal fin. 
Keywords. Kura bleak, osteology, Ahar Chay, Cyprinidae, skeleton 

  

 

  مقدمه

 کپورماهیان خانوادةمتعلق به  ،Alburnusجنس    

)Cyprinidae(،  یشمال هايبخشدر اروپا و  ،گونه 38با حدود 

 ;Bogutskaya et al., 2000( شودمییافت  جنوب غرب آسیا

Kottelat & Freyhof, 2007( .از این گونه  هشت تاکنون

-Alburnus amiند از اشده که عبارت یافتدر ایران جنس 

rkabiri (Mousavi-Sabet et al., 2015) ۀدریاچ ۀحوض از 

 ۀدریاچ ۀحوض از A. atropatenae (Berg, 1925) ،نمک

 A. zagrosensisو A. caeruleus (Heckel, 1843)ارومیه، 

(Coad, 2009)  دجله،حوضۀ از A. chalcoides 

(Güldenstaedt, 1772) وA. filippii (Kessler, 1877) از 

از  A. hohenackeri (Kessler, 1877)خزر، ریاي دحوضۀ 

 A. mossulensis و هاي داخلی ایرانآب هايحوضه بیشتر

(Heckel, 1843)  کر،  هاي دجله، اصفهان، رودخانهحوضهاز

 Jouladeh-Roudbar( فارسخلیج و  گاندریاچه مهارلو، هرمز

et al., 2015(.  بدن کشیده وداشتن  ۀواسطهباین جنس اعضاي 
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 فاقددهان انتهایی و  کوچک تا متوسط، ةانداز، از طرفین فشرده

با  متوسط، دندان حلقی دو ردیفی ةبا اندازی هایسبیلک، فلس

مضرس،  شکل و معمولاًبا سر قلابی  205- 402 یا 2,5- 5,2 فرمول

، یک کیل رجی بلندمخ بالۀپشتی کوتاه بدون شعاع ضخیم،  ۀبال

 دیگراز  هاي شکمی و مخرجباله ۀایبین پگوشتی (بدون استخوان) 

                 .شودمی  )Coad, 2015( شناساییکپورماهیان 

Alburnus filippii    از  در ایران) با نام کولی کورا 1(شکل

است تالاب انزلی گزارش شدهو رود سفید ،هاي ارسرودخانه

)Abbasi et al., 1999; Kiabi et al., 1999; Abdoli & 

Naderi, 2009 ،(3توان به می گونههاي این ویژگی ازجمله 

شعاع  2- 3پشتی،  بالۀشعاع منشعب در  7شعاع غیرمنشعب و 

شعاع  12- 16مخرجی،  بالۀشعاع منشعب در  9- 13غیرمنشعب و 

 46- 64شکمی،  بالۀشعاع منشعب در  6- 8اي و سینه بالۀمنشعب در 

-و فلس استدار موج هاي بخش قدامیفلس در خط جانبی (فلس

- )، کیل شکمی برهنه یا فلساستهاي بخش شکمی بیضی شکل 

- 43شکمی ادامه دارد،  بالۀاز برآمدگی مخرج تا  دار که معمولاً

. )Coad, 2015( شناي گرد اشاره کرد ۀستون مهره و کیس 38

و حتی احتمال  است پیچیدهشناختی نظر آرایهاز Alburnusجنس 

-هب). Esmaeili, 2013( ح استبودن اعضاي آن مطرپارافیلتیک

و  Capoeta ،Barbus هايجنس همراهاین جنس به ،علاوه

Squalius  هاي داخلی آبدر پراکنش وسیعی در بین کپورماهیان

 .هستنیز ناشناخته  گونۀداراي تعدادي  و احتمالاً ردداایران  کشور

 استبازنگري  مندشناسی آنها نیازوضعیت آرایه ،بنابراین

)Jouladeh-Roudbar et al., 2015(.  در بین تفاوت شکل بدن

پذیري ریختی، انعطاف ۀواسطبه ي اعضاي این گونههاجمعیت

-مطرح شدهجدید  هايگیري گونهشکلترین گام در روند اساسی

 مطالعات دلیلهمینبهو ) Mohadasi et al., 2013( است

عضاي متعلق ا شناسیآرایه وضعیت تعیینبراي  متعددي که تاکنون

-هاي ریختبیشتر براساس ویژگی که Alburnus جنس این به

مشکل  ، نتوانسته استاستسنجی ریخت شناسی ظاهري و

، کندرا برطرف اعضاي این جنس  شناسیآرایه ةپیچید وضعیت

در این مسیر استفاده از صفات رسد که نظر میبه ،بنابراین

هاي ویژگی، اخیراً .درآوفراهم کار بهتري تواند راهریختی میغیر

بندي رده ۀدر مطالع کنار مطالعات ملکولی، دریشناساستخوان

بندي قرار هقبول متخصصان ردم ،صفات مثابۀها بهبسیاري از ماهی

بر علاوه ،اسکلتیساختار شناخت ). Coad, 2015گرفته است (

-هاي زیستدر بررسی ،ماهیانشناسی کمک به مطالعات فسیل

. استاهمیت  نیز داراي تغذیه، تنفس و شنا ازجمله آنهاشناسی 

 ساختار شناخت کامل ،یک گونه شناخت زیستبراي  ،بنابراین

، ویژههب ).Helfman, 2009( رسدنظر میضروري بهآن  یاستخوان

بندي طبقه ۀشناسی یک ابزار مفید براي مطالعهاي استخوانویژگی

 Nasri, 2013; Eagderi( است انماهیبین روابط  تبارشناسیو 

et al., 2010 a, b( .اسکلتی ممکن  ساختاراستفاده از  ،نبنابرای

. کندکمک  این گروه از ماهیانشدن وضعیت است به روشن

هاي متعلق به گونه برخی ساختار استخوان درباباتی مطالع، اخیراً

) Jalili et al., 2015a, b( استگرفته صورت Alburnusجنس 

اطلاعاتی در  A. filippii گونۀهاي اسکلتی یژگیاما در مورد و

بندي و اهمیت نقش استخوان در ردهباتوجه به . ستیدسترس ن

اطلاعات کافی در  فقدانشناسی ماهیان و همچنین با توجه آرایه

-این تحقیق به کولی کورا،ماهی  گونۀهاي استخوانی ویژگی بارة

درآمد. نتایج این  به اجرا آنکامل منظور توصیف ساختار اسکلتی 

شناسی این جنس لعات آتی آرایهاي براي مطاپایه تواندمیپژوهش 

  .باشداساس صفات معتبر استخوانی بر

  

  هامواد و روش

 ۀاز رودخان) 1(شکل  کولی کورا ماهی عدد 20براي این تحقیق   

توسط دستگاه الکتروشوکر  )ارس ۀفرعی رودخان ۀ(شاخ اهرچاي

پس از بیهوشی در محلول گل میخک،  ،هامونه. نشدبرداري نمونه

-قطعه ماهی به 12 تعداد درصد بافري تثبیت شدند. 10در فرمالین 

شده شناسی انتخاب و براساس روش اصلاحاستخوان ۀمنظور مطالع

)Taylor & Van Dyke, 1985( بلو و آلیزارینآلسیان وسیلۀبه-

تخوانی توسط اس هايآمیزي شدند. ساختارسازي و رنگرد شفاف

که به یک حمام گلیسیرین مجهز  Epson v600 دستگاه اسکنر

ی هاي استخوانویژگی .)2(شکل  برداري شدشده بود عکس

 Leica (MS5) میکروسکوپ استریو یک دستگاهبا ها نیز نمونه

آمده در دستگذاري تصاویر بهترسیم و نام .و توصیف شد بررسی

  اري قطعات استخوانی براساسگذ و نام  CorelDrawافزار نرم

 Rojo)1991( و Jalili  )2015( .صورت گرفت 
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   .Alburnus filippii گونۀنماي جانبی  - 1شکل 

Fig. 1. Lateral view of Alburnus filippii

  نتایج

) در بخش Neurocraniumعصبی ( ۀجمجمنتایج نشان داد که    

. شودباریک می و در بخش میانی و قدامی کمی استخلفی پهن 

) شامل پنج استخوان اتموئید Ethmoidاتموئید ( ۀناحی

)، Lateral ethmoid)، اتموئید جانبی (Supra-ethmoidفوقانی(

 اتموئیدپیش و )Kin-ethmoidاتموئید (کین )،Vomerومر (

)Pre-ethmoid( شکل است) 2A ،B  وC( استخوان اتموئید .

دگی قدامی کوچک در بخش و دو برآم استفوقانی کوتاه و پهن 

بخش  و  است شکل V . بخش قدامی استخوان ومرداردمیانی 

اي و اتموئید جانبی متصل هاي اطراف پروانهبه استخوان آن خلفی

تر از استخوان ومر باریک. قسمت میانی )2A(شکل  شودمی

- . دو قطعه استخوان کوچک پیشاست آن قسمت قدامی و خلفی

جانبی این استخوان واقع شده است. اتموئید - قدامی ۀاتموئید در لب

-و در بخش شکمی مسطح می استخلفی مقعر  ۀجانبی در حاشی

 دهد.چشم را تشکیل می ۀقدامی حدق ةاین استخوان دیوار .شود

-واقع شده فکیهاي بین استخواناتموئید استخوان کوچک کین

 هاي) شامل استخوانOrbitalبینایی ( ۀناحی .)3A(شکل  است

)، Orbitosphenoidاي (پروانهاي، حدقه)Frontal( پیشانی

-Pterspاي ()، بالی پروانهParasphenoidاي (اطراف پروانه

henoidچشمی (هاي دور) و استخوانCircumorbital (است .

و در بخش قدامی  استمتقارن ) Frontal(جفت استخوان پیشانی 

 محل در واناین استخ .شودمیباریک و در بخش خلفی پهن 

. )2B(شکل  استمضرس ) Parietal(اتصال با استخوان آهیانه 

 ،خلفی اتموئید جانبی واقع شده لبۀاي در پروانه ايحدقهاستخوان 

اي استخوان اطراف پروانهشکمی به  بخشاز  و ،استوجهی پنج

اي در بخش . استخوان بالی پروانه)Cو  2A (شکل شودمتصل می

 شکمیو در بخش  دارداي قرار پروانه ايخلفی استخوان حدقه

اي اطراف پروانه و باریک استخوان دراز. )2A (شکل استمقعر 

 این بخش میانی .استتر از بخش قدامی در بخش خلفی پهن

 .هستند بالاکه متمایل به  است جانبی برآمدگیدو  و ناستخوان په

هده شکل مشافرورفتگی مثلثیها دو در بخش خلفی این برآمدگی

 ۀاستخوان پرواتیک یک حفره در زیر جمجهمراه بهشود که می

اطراف استخوان  خلفیبخش  .)2A (شکل دهدمیتشکیل عصبی 

 .پوشانی داردهمسري پس ۀاستخوان پای با و شدهشاخه دواي پروانه

چشمی چشمی شامل یک استخوان فوقهاي دوراستخوان

)Supraorbital) و چهار استخوان زیرچشمی (Infraorbital (

 )Sclerotic( چشم ةکنندهاي حمایتاستخوان .)2D (شکل است

 ،اولین استخوان زیر چشمی قرار دارند. چشم ةدر جوانب کر نیز

در قسمت  و است بزرگ و پنج وجهی ،)Lacrimalاشکی (

استخوان کامی  این استخوان زیر .داردتیز زائدة نوكشکمی یک 

) شامل پنج قطعه استخوان Otic(شنوایی  ۀناحی .استواقع شده

- Spheاي ()، پروانهEpioticاتیک ()، اپیParietalآهیانه (

notic) پتراتیک ،(Pterotic) و پرواتیک (Prootic (ۀحاشی. است 

-که به استخوان دارد هاي نامنظمیفروفتگین آهیانه اجانبی استخو

در  اتیکاپی .)3B(شکل  شودمتصل می ايهاي پتراتیک و پروانه

خلفی داراي یک  حاشیۀو در  ردبخش خلفی آهیانه قرار دا

زیرین  ۀاي در حاشیاستخوان پروانه. استبرآمدگی مثلثی شکل 

و برآمدگی قدامی جانبی آن  استع شدهپیشانی واق خلفیبخش 

هاي قدامی و لبه این استخوان از ).3B(شکل  استمتمایل به عقب 

اتصال اي و پرواتیک ی پروانهبال هايبه استخوانترتیب شکمی به

جفت استخوان پرواتیک در بخش شکمی به یکدیگر متصل  .دارد

-پسسه استخوان  .هستند و در بخش میانی داراي دو حفره اندشده
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-Exocسري خارجی ()، پسSupraoccipital( فوقانی سري

cipital ( ايقاعده سريپس) وBasioccipitalسري پس ۀ) ناحی

)Occipitalسري در د. استخوان فوق پسنده) را تشکیل می

-Supraoیک ستیغ (تر از بخش خلفی و داراي بخش قدامی پهن

ccipital crest (شکل  است)2B  وC( این استخوان در بخش .

هاي هریک از استخوان. شودبه استخوان آهیانه متصل میقدامی 

اي . استخوان قاعدهدارند یک حفره شکمی سري خارجیپس

که در  است حلقی خلفی زائدةسري در بخش خلفی داراي پس

تیز ) و از نماي شکمی نوك2C(شکل  داردعمودي  ۀانتها یک تیغ

سري همچنین پس اياستخوان قاعده .)2Aرسد (شکل نظر میبه

در  )Masticatory plate( شکمی ةکنندصفحه خردیک داراي 

رفتگی فرو عصبی دو ۀ. در بخش جانبی جمجماستبخش میانی 

) Hyomandibularمفصلی براي اتصال به استخوان فکی لامی (

اي و بالی استخوان پروانه ازفرورفتگی مفصلی قدامی  .وجود دارد

هاي پتراتیک و استخوان ازاي و فرورفتگی مفصلی خلفی پروانه

-Branchiocrاحشایی ( ۀدر جمجم .شودپرواتیک تشکیل می

aniumاستخوان فکی ()، فک بالا شامل جفتMaxillaو پیش (-

فکی در یش). استخوان پ3A) است (شکل Premaxillaفکی (

اریک و کمی روبه و در بخش خلفی ب، بخش قدامی و میانی پهن

بخش افقی این استخوان درازتر از بخش عمودي است.  .بالا است

که در قسمت  داردبخش قدامی استخوان فکی یک برآمدگی 

بخش میانی این  .پایین وجود داردوبهداخلی آن یک زائدة ر

آن را  ترین بخشبرآمدگی است که پهن استخوان نیز داراي یک

دهد، این استخوان در قسمت خلفی باریک و به خود اختصاص می

  سپس پهن است.

)، Dentaryهاي فک پایین شامل دندانی (استخوان   

-Coronomکورونومکلین ( )،Retroarticularرتروآرتیکولار (

ekelian) و مفصلی (Angular شکل) 4) استB استخوان .(

بخش  .دامی باریک و متمایل به داخل استدندانی در بخش ق

و  استتر پهن ،دلیل وجود زائدة کورونوئیدهب ،خلفی این استخوان

پوشانی دارد. بخش میانی در قسمت میانی با استخوان مفصلی هم

لفی این استخوان به خ ۀاستخوان مفصلی ضخیم و پهن است. لب

شود. یک قطعه استخوان ) مفصل میQuadrateاستخوان مربعی (

ی استخوان مفصلی لداخ ۀکوچک و نازك کورونومکلین در حاشی

 ،خلفی استخوان مفصلی- شکمی ۀ). در لب3Bوجود دارد (شکل 

. استشکل رتروآرتیکولار واقع شدهاستخوان کوچک و مثلثی

، )Quadrate( هاي مربعیاستخوان آویز شاملهاي فکستخوانا

- ، رجلی)Hyomandibular( لامی ) و فکیSymplecticساده (

)، Ectoptrygoidخارجی ( )، رجلیMetaptrygoidپشتی (

) است Palatineکامی () و Endoptrygoidرجلی داخلی (

مثلثی شکل و داراي دو  لامی تقریباً ). استخوان فکی4A(شکل 

 ۀشود. حاشیعصبی متصل می ۀکه به جمجم برآمدگی پشتی است

). مفصل 4Aقدامی این استخوان برآمده و گرد است (شکل 

 است) توسعه یافته و گرد Operclar condyleسرپوش آبششی (

پشتی این استخوان واقع شده است. بخش - خلفی ۀو در حاشی

شود. استخوان لامی با استخوان بین لامی مفصل می شکمی فکی

بخش پشتی این  .اي دو بخش پشتی و شکمی استعی دارمرب

 ۀاي شکل و داراي یک برآمدگی پشتی است. لباستخوان صفحه

قدامی  ۀاستخوان مربعی نازك شده و به لب ،پشتی بخش شکمی

شود. ) متصل میInteropercleاستخوان میان سرپوش آبششی (

استخوان ساده واقع شده که دراز  ،در بخش خلفی استخوان مربعی

پشتی این استخوان با بخش  ۀو داراي دو برآمدگی پشتی است. لب

پشتی در نیمه  پوشانی دارد. استخوان رجلیپشتی هم شکمی رجلی

-و در نیمه پشتی مثلثی شکل میاي شکل است دایرهشکمی نیم

شکل اياین استخوان یک برآمدگی تیغه داخلی ۀدر حاشی .شود

 ۀشکمی کاس ۀاخلی حاشیدمورب وجود دارد. استخوان رجلی

 این استخوان در قسمت پشتی استخوان .دهدچشم را تشکیل می

 خلفی استخوان رجلی ۀحاشی است.خارجی واقع شده رجلی

 پوشانی دارد. رجلیقدامی استخوان مربعی هم ۀخارجی با حاشی

و در قسمت خلفی گرد است.  استشکل مثلثی خارجی تقریباً

خارجی و دو - زائده در بخش میانیاستخوان کامی داراي یک 

فرورفتگی در قسمت پشتی و شکمی بخش قدامی است. این 

-فک ۀخارجی به مجموع استخوان در بخش خلفی از طریق رجلی

-عصبی متصل می ۀآویز و در بخش قدامی به بخش قدامی جمجم

سرپوش آبششی پیش )،Opercleشود. سرپوش آبششی (

)Preopercle( سرپوش آبششی)، زیرSu-bopercleو میان (-

هاي سرپوش استخوان مجموعۀ) Interopercleسرپوش آبششی (

  ). سرپوش آبششی در بخش 4Bدهند (شکل آبششی را تشکیل می
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  .Alburnus filippii گونۀ دورچشمیهاي استخوان ۀعصبی و مجموع مۀنماي جانبی جمج :Cنماي پشتی،  :Bنماي شکمی،  :A - 2 شکل

Fig. 2. A: Ventral, B: dorsal and C: lateral views of neurocranium, and circumorbital bones in Alburnus filippii.  
Abbreviations: Bo: basioccipital; Epo: epiotic; Exo: exoccipita; Fr: frontal; Io: Infraorbital element; Le: lateral ethmoid; 
Mp: ventral masticatory plate; Nas: nasal; Orb: orbitosphenoid; Pa: parietal; PeI: preethmoid I; Pro: prootic; pr-Pp: 
posterior pharyngeal process; Ps: parasphenoid; Pto: pterotic; Pts: pterosphenoi; Se: supraethmoid-ethmoid; Soc: 
supraoccipital; So-cr; supraoccipital crest; Spo: sphenotic; Vo: vomer. 
 

 
 .Alburnus filippii گونۀ فک پایین :B فک بالا و :Aهاي استخوان ۀمجموع -  3شکل 

Fig. 3. A: Upper and lower B: jaws of Alburnus filippii.  
Abbreviations: An: angular; Crp: coronoid process; Cm: coronomekelian; Den: dentary; Mx: maxillae; Pmx: pre-
maxillae; Rar: retroarticulare. 

 
 

  

  
  .Alburnus filippii گونۀدر  سرپوش آبششی :Bآویز و فک :Aهاي مجموعه استخوان - 4شکل 

Fig. 4. A: Suspensorium and B: opercular series of Alburnus filippii.  
Abbreviations: Ect: ectopterygoid; End: endopterygoid; Hm: hyomandibulare; Iop: interopercle; Mtp: metapterygoid; 
Op: opercle; P: palatine; Pop: praeopercle; Q: quadrate; Sop: subopercle; Sym: symplecic.  
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پشتی - قدامی لبۀخلفی مقعر است. در  حاشیۀقدامی صاف و در 

- فکییک فرورفتگی مفصلی براي اتصال با کندیل  ،این استخوان

شکمی با بخش پشتی  لبۀلامی وجود دارد. این استخوان از 

استخوان زیرسرپوش آبششی پوشانی دارد.  بششی همآزیرسرپوش 

و در قسمت قدامی پهن و در بخش خلفی  استشکل بیضی تقریباً 

سرپوش آبششی دو استخوان پیش و متمایل به بالا است. باریک

ترین پهن ،اتصال دو بازو که محل داردبرهم عمود بازوي تقریباً 

این استخوان در تمام طول خود  دهد.بخش استخوان را تشکیل می

 استسرپوش آبششی دراز راي کانال حسی است. استخوان میاندا

تر از بخش قدامی است و تا بخش میانی و در بخش خلفی پهن

 استخوان مربعی امتداد دارد.

هاي منفرد استخوان) شامل Hyoid archکمانی لامی ( مجموعۀ   

جفت )، Basihyalاي لامی () و قاعدهUrohyalاوروهیال (

-Cera)، غضروفی لامی (Hypohyalهاي تحت لامی (استخوان

tohyal) فوق لامی ،(Epihyal بین لامی و سه جفت شعاع ) و

استخوان  ).5A(شکل  است) Branchiostegal raysآبششی (پایه

تر از بخش در بخش قدامی پهن وی دراز ناستخوا اي لامیقاعده

 که داردعمودي  و بخش افقی واستخوان اوروهیال د خلفی است.

در قسمت  و استو دوشاخه بخش افقی در قسمت قدامی باریک 

شکل و عمود بر اي. بخش پشتی تیغهشودشاخه میخلفی پهن و دو

پشتی و  جفت استخوانلامی دو  استخوان تحت. بخش افقی است

. استخوان غضروفی ندشومیمتصل  به یکدیگرکه  داردشکمی 

پشتی - میانی فرورفتگیلامی در بخش میانی باریک و داراي یک 

 استشکل مثلثیپهن و  یقدامفوق لامی در قسمت  استخوان .است

و لامی کوچک استخوان بین. شودمیباریک  خلفیدر بخش و 

است. فوق لامی واقع شدهپشتی - و در بخش خلفی استگرد 

 بقیهتر از شعاع و پهنترین آبششی بزرگ ۀترین شعاع پایخارجی

غضروفی آبششی و فوق  هاياستخوانبه محل اتصال که  است

آبششی هاي کماناستخوان مجموعۀ .شودآبششی متصل می

)Branchial apparatusجفت استخوان غضروفینج) شامل پ 

آبششی وقجفت استخوان ف)، چهارCeratobranchialآبششی (

)Epibranchialجفت استخوان زیرآبششی ()، سهHypobr-

anchialجفت استخوان حلقی آبششی ()، دوInphraph-

aryngobranchialاي آبششی () و سه استخوان منفرد قاعدهBa-

sibranchial5(شکل  ) استB.( ترین استخوان حلقیخلفی -

اولین و  قدامی است. ۀقطعتر از بزرگو  ،ايدایرهنیمآبششی 

 گرد و سومین جفت تقریباً آبششی اي استخوان قاعده جفت دومین

- 5,2این گونه داراي دندان حلقی با فرمول  .استو دراز باریک 

-) شامل استخوانPectoral girdle( ايسینه کمربند .است 2,5

)، Supracleithrumغرابی ()، فوقCleithrumهاي غرابی (

میانی ة )، ترقوCoracoid( ، ترقوه)Postcleithrumغرابی پشتی (

)Mesocoracoid) کتف ،(Scapula پشتی گیجگاهی ،(

)Posttemporal) فوق گیجگاهی ،(Supratemporal و (

-بزرگ ). استخوان غرابی6A) است (شکل Radialsها (رادیال

فی شکل است. برآمدگی خل L ترین استخوان این مجموعه، تقریباً

و یک  استشکل یافته و مثلثیتوسعهبازوي افقی این استخوان 

). در 6Aشود (شکل قطعه استخوان غرابی پشتی به آن متصل می

یک فرورفتگی وجود  ،بخش خلفی بازوي عمودي استخوان غرابی

-ابی تیغهغرگیرد. فوقغرابی در آن جاي میدارد که استخوان فوق

 شود.گیجگاهی متصل میو به فوق استدراز  شکل و تقریباًاي

جانبی استخوان غرابی واقع شده، از دو - ترقوه در بخش داخلی

و در بخش میانی فاقد ، دامی و خلفی به این استخوان متصلبخش ق

اتصال است. استخوان ترقوه در قسمت خلفی یک برآمدگی 

و در بخش میانی داراي یک  ،خوانی پهن. کتف استداردمفصلی 

رقوه داراي یک حفره است. این استخوان در محل اتصال به ت

و در بخش  استاستخوان ترقوه میانی دراز  برآمدگی است.

ترقوه و کتف و در  هاي مفصلی دو استخوانشکمی به برآمدگی

یک  بخش پشتی به بازوي عمودي استخوان غرابی اتصال دارد.

غرابی، پشتی گیجگاهی و فوق کانال حسی از سه استخوان فوق

رادیال  5اي کمربند سینه ).6Aکند (شکل گیجگاهی عبور می

اي را سینه بالۀشعاع منشعب  12که یک شعاع  غیر منشعب و  دارد

   کند.حمایت می

هاي شامل جفت استخوان )،Pelvic girdle( لگنیکمربند    

-metaها (و رادیال Splint)، استخوان Basipterygium( لگنی

pterygium, Radials 6) است (شکلB.(  لگنیاستخوان 

)Basipterygium(  است و در بخش قدامی در بخش خلفی پهن

 نیم شاخه زیاد بود و تقریباً شود، فاصله بین این دودوشاخه می

 شکل است.ايدایره
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  .Alburnus filippiiکمان آبششی در گونۀ  :Bکمان لامی و  :Aهاي استخوان مجموعۀ - 5شکل 

Fig. 5. A: Hyoid arch B: and branchial apparatus in Alburnus filippii.  
Abbreviations: Bhy: basihyal; Chy: ceratohyale;Epy: epihyal; Hhy: dorsal and ventral hypohyal; Ihy: interhyal; Uhy: 
urohyal; Bbr: basibranchial; Cbr: ceratobranchial; Ebr: epibranchial; Hbr: hypobranchial; Pbr: inphrapharyngobranc-
hial. 

 

  
  .Alburnus filippiiکمربند لگنی در گونۀ : Bاي و کمربند سینه : Aهاياستخوان - 6شکل   

Fig. 6. A: Pectoral and B: pelvic girdles in Alburnus filippii.  
Abbreviations: Bp: basipterygium; Cl: cleitherum; Cor: coracoid; Ps: pelvic splint; Mcor: mesocoracoid; Mip: mid 
lateral process of basipterygium; Mp: meta-pterygium (Radials); Plc: postcleithrum; PoP: posterior process of 
basipterygium; Ptt: posttemporal; Sc: scapula; Scl: supracleithrum. 

 
 حاشیۀیک فرورفتگی و در  ،داخلی این استخوان- جانبی حاشیۀدر 

). 6Bشود (شکل برآمدگی مشاهده میخارجی آن یک  - انبیج

-جفت رادیال است، رادیال میانی کوچک سهداراي  لگنیکمربند 

شکل و منفرد است.  L ترین رادیال تقریباً و داخلی است بقیهتر از 

منشعب در بخش خارجی اولین شعاع غیر Splintجفت استخوان 

است. این باله  لطویشکمی واقع شده است که باریک و  بالۀ

اسکلت  شعاع منشعب است. 8داراي یک شعاع غیرمنشعب و 

هاي تحت بررسی در نمونه) این گونه Axial skeletonمحوري (

همراه اول تا چهارم به ةکه مهر داشت) 7(شکل جسم مهره  38

و  Tripus ،Scaphium ،Intercalariumهاي استخوانچه

Claustrum  هاي رکت دارند. دندهاشمدر تشکیل دستگاه وبر

-اند دندهخلفی بدن قرار گرفته جانبی دومین جسم مهره به سمت

تبدیل شده است.  Tripusسوم وجود ندارد و به  ةهاي جانبی مهر

سمت پایین بدن و به است طویلچهارم  ةهاي شکمی مهردنده

جسم مهره و  20) داراي Cranial( ايهمجمجناحیه  متمایل است.

   .)8(شکل  جسم مهره است 18) داراي Caudalدمی ( ۀناحی

اي هاي شکمی و سینهزایگاپوفیز، شعاع خونی و عصبی مهره زائدة

شعاع  سهمنفرد پشتی داراي  بالۀهاي دمی است. بلندتر از مهره

سري استخوان پتریگیوفور  یازدهشعاع منشعب،  دهغیرمنشعب، 

)Pterygiophor و یک استخوان (Styloid  ة ز مهرو ا است

و  استشود. اولین استخوان پتریگیوفور بزرگ شروع می چهارده

دیستال  استخوان کند.پشتی را حمایت می بالۀدو شعاع غیرمنشعب 

 بالۀ ).8A(شکل  صورت جفت استدر دیگر پتریگیوفورها به

   منشعب شعاعهشت تا نه شعاع غیرمنشعب و  سهمخرجی نیز داراي 
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  ..Alburnus filippiiستون فقرات گونۀ  C: 29و   B : 21،14ه شمار ةمهر :A - 7شکل 

. Alburnus filippiivertebra of  th29C: and  st21B: , thThe 14A:  Fig. 7. 
Abbreviations: HPo: Hemal Postzygapophyses; HPr: Hemal Prezygapophyses; NPo: Neural Postzygapophyses; NPr: 
Neural Prezygapophyses. 

 

  
  

  ..Alburnus filippiiدمی در گونۀ  بالۀ: Cمخرجی و  بالۀ :Bپشتی،  بالۀ :A هاياستخوان - 8شکل 

Fig. 8. A: Dorsal, B: anal and C: caudal fins in Alburnus filippii.  
Abbreviations: Dfs: Dorsal Fin Spine; Dpt: Distal Petrigiophore; Mpt: Median Petrigiophore; Ppt; Proximal; 
Epu:epural; Hp1–6:hypural plates 1–6; Ns: neural spine; Np: neural process; Ph: parhypural; Pu1+u: compouned 
centrum; Ust: pleurostyle; Un: uroneural, Sty: styloid. 

 
 

 استیلویید سري استخوان پتریگیوفور و یک استخوان دوازده

)Styloid( اولین شود.شروع می هیجدهم ةاز مهرو  دارد

کند. استخوان دیستال پتریگیوفور دو شعاع ابتدایی را حمایت می

 ).8Bپشتی در دیگر پتریگیوفورها جفت است (شکل  بالۀمانند 

هاي اصلی و دمی متشکل از آخرین جسم مهره، شعاع بالۀاسکلت 

Procurrent  پنج که شامل است اي از زوائد استخوانیو مجموعه 

هاي منفرد ایپورال )، استخوانHypralاستخوان هیپورال (

)Epural) پارهیپورال ،(Parhypural پلئوراستیل ،(

)Pleurostileو اورونئورال ( )Uroneural 8) است (شکلC در .(

آپوفیز ة زایگیک زائد ،شکمی استخوان پارهیپورال- بخش قدامی
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چهار پشتی و  Procurrentشعاع  شششود. این باله مشاهده می

شعاع اصلی  شانزده- چهاردهشکمی و  Procurrentشعاع  تا پنج

  .دارد

 

  بحث

با  ،A. filippii ماهی کولی کورا،ساختار استخوانی  ۀمقایس   

 .A. amirkabiri ،A. mossulensis ،Aهاي گونه

chalcoides ،A. atropatena فک هایی را در ساختار تفاوت

 ۀاي لامی، جمجمآویز، قاعدههاي فکبالا و پایین، استخوان

هاي ها نشان داد. زائدة میانی استخوان فکی در گونهعصبی و باله

A. filippii، A. mossulensis  وA. chalcoides  است تیز

 A. atropatenaو  A. amirkabiri هايکه در گونهدرحالی

. )Jalali, 2013; Jalili et al., 2015 a, bکوتاه و پهن است (

و  A. mossulensis هايگونه مشابه تقریباً A. filippii در گونۀ

A. amirkabiri )Jalili et al., 2015(، کورونوئید  ةزائد

 .Aهاي گونهاما در  ،استخوان دندانی اندکی متمایل به بالا است

chalcoides  وA. atropatenae متمایل  این زائده به عقب

، A. filippiiهاي لامی در گونه قدامی استخوان فکی حاشیۀاست. 

A. mossulensis )Jalili et al., 2015a و (A. amirkabiri 

)Jalili et al., 2015 هاي در گونه لیو ،است) برآمدهA. 

atropatena  وA. chalcoides قدامی این استخوان  حاشیۀ

خلفی و پشتی استخوان  حاشیۀ). Jalali, 2013صاف است (

 A. atropatenaمانند گونۀ  A. filippiiنۀ آبششی در گوسرپوش

این بخش از  A. mossulensis گونه که درمقعر است، درحالی

استخوان صاف است. این صفت در اعضاي متعلق به جنس 

Alburnus اي است (گونهداراي تنوع بینJalili et al., 2015 .(

جنس  هاي ایندر بین گونه هاییاي لامی نیز تفاوتاستخوان قاعده

این استخوان در بخش  A. filippiiکه در گونۀ طوريهنشان داد، ب

اما  ،شودشکل میو در قسمت قدامی پهن و بادبزنی، خلفی باریک

این استخوان  A. amirkabiri و A. mossulensisهاي در گونه

 Jalili( دارددر تمام طول خود عرض یکسان  و تقریباً  استدراز 

et al., 2015شده در شکل استخوان پیشهاي مشاهده). تفاوت-

ي تحت هاهاي پشتی و دمی گونهعصبی و ساختار باله مۀومر جمج

ومر در بخش خلفی استخوان پیش :مطالعه شامل موارد زیر است

A. filippii  وA. mossulensis  که در است درحالیکوتاهA. 

amirkabiri ،A. atropatena و A. chalcoides تیز نوك

دومین  A. atropatenaو  A. amirkabiri هايدر گونه .است

که در حال آن، )Jalili, 2015( دارد دمی دو خار عصبی بالۀ ةمهر

 ،علاوههیک خار عصبی مشاهده شد. ب فقطگونۀ تحت مطالعه 

 .Aهاي گونه آپوفیز استخوان پار هیپورال تنها درزائدة زایگ

mossulensis  وA. atropatena است. در گونۀ تهیافتوسعه

پتریگیوفور و یک استخوان  استخوان یازدهتعداد  ،تحت مطالعه

هاي متعلق به اما در دیگر گونه ،پشتی وجود دارد بالۀدر  استیلویید

 استیلوییدسري استخوان پتریگیوفور و یک استخوان  نهاین جنس 

). تعداد Jalili et al., 2015a, bشود (در این باله مشاهده می

ست که در این جنس چشمی ازجمله صفاتی اهاي دورخواناست

عدد  چهار تا هفتاي و جمعیتی است و بین گونهداراي تنوع بین

اما تفاوت  )Mousavi-Sabet et al., 2014متغیر است (

هاي چشمی در بین گونههاي دورشده در شکل استخوانمشاهده

رچشمی استخوان زی ۀتوجه است. چهارمین قطع درخوراین جنس 

هاي که در دیگر گونهاست درحالیدر گونۀ تحت مطالعه کوچک 

این قطعه  A. amirkabiriو  A. mossulensisاین جنس مانند 

  ).  Jalili et al., 2015a, bبزرگ و پهن است (

 A. filippii ۀگونتوان بیان داشت که می ،گیري کلینتیجه در  

شامل تیزبودن زائدة  ،یهاي استخوانویژگیاي از مجموعه براساس

ورونوئید میانی استخوان فکی، وجود تمایل به بالا در زائدة ک

قدامی استخوان فکی لامی،  حاشیۀبودن استخوان دندانی، برآمده

اي لامی، تیزبودن بودن بخش قدامی استخوان قاعدهشکلبادبزنی

 ۀبودن چهارمین قطعومر، کوچکی استخوان پیشبخش خلف

استخوان پتریگیوفور در  یازدهشمی و وجود تعداد استخوان زیرچ

هاي این جنس در ایران قابل از دیگر گونه ،پشتی بالۀساختار 

هستند  A. filippiiدو ویژگی آخر مختص گونۀ و  تشخیص است

تلقی این گونه  اختصاصی شناختیاستخوان صفات تواندمی که

 . شود

  

  سپاسگزاري

مایت مالی این تحقیق تشکر و ح ۀواسطاز دانشگاه تهران به   

 شود.قدردانی می
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