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هاي تیمارشده با ایزونیازید نقره بر تغییرات بافتی تخمدان در موش ةنانو ذرات نقره کاربرد وسیعی در علوم پزشکی دارند هدف این مطالعه بررسی اثر نانوذر .چکیده

، گروه بود د؛ گروه کنترل بدون تیمارتایی تقسیم شدنطور تصادفی به پنچ گروه هشتبالغ استفاده شد که به ایی مادةسر موش صحر 40. در این پژوهش تجربی ازاست

نانوذرات نقره  mg/kg25/0داروي ایزونیازید به همراه  mg/kg50 2داروي ایزونیازید، گروه تجربی mg/kg50 1فیزیولوژي، گروه تجربیسرم  mg/kg 2/0شاهد 

روز و داروي ایزونیازید بصورت  15ها براي مدت کردند. همۀ تزریقه دریافت نانوذرات نقر mg/kg5/0داروي ایزونیازید به همراه  mg/kg50 3و گروه تجربی

-درصد قرار داده سپس رنگ 10ل فرمالین تمام حیوانات تشریح و بافت تخمدان جدا و در محلو ،صفاقی تجویز شد. سپسصورت تزریق درونهنقره ب ةگاواژ و نانوذر

کاهش در تعداد فولیکول ثانویه و جسم زرد نسبت به گروه کنترل مشاهده  3و  2، 1هاي تجربی در گروه آمیزي هماتوکسیلین ائوزین جهت مطالعات بافتی انجام شد.

لایه در گروه تجربی است و تعداد فولیکول اولیۀ تکداراي افزایش معناداري نسبت به گروه ایزونیازید  3شد. تعداد فولیکول بدوي و فولیکول گراف در گروه تجربی 

ذرات نقره، خواص سمی آن کمتر در بافت نانو دلیل مصرف کمتریناحتمال دارد در پژوهش حاضر بهکه  داراي افزایش معنادار است 1ی روه تجربنسبت به گ 3و  2

  بر بافت تخمدان، کاهش دهد.  را تخریبی ایزونیازید اثرتواند پایین می اده از نانوذرات در میزاناستف تخمدان بروز کرده باشد. بنابراین،

  ، تخریبتک لایه اولیهفولیکول گراف، جسم زرد، فولیکول  هاي کلیدي.واژه
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Abstract. The study attempts to evaluate the effects of silver nanoparticles on preventing the destruction of ovarian 
tissue in mice treated with isoniazid. In this experiment, 40 adult female rats were randomly divided into 5 groups (n=8) 
including: control group (no treatment), sham group (0.2 mg / kg normal saline), experimental group 1 (50mg / kg Ison-
iazid), experimental group 2 (50mg / kg Isoniazid and 0.25mg/kg silver nanoparticles) and the experimental group 3 
(50mg / kg isoniazid and 0.50mg / kg silver nanoparticles). All injections were prescribed for 15 days and Isoniazid and 
silver nano-particles were received orally and intraperitoneally, respectively. All the animals were operated on and their 
ovarian tissues were removed and placed in 10% formalin solution. Then H & E staining was performed for histological 
studies. In experimental groups 1, 2 and 3, reduction in the number of secondary follicles and corpus luteum was obse-
rved in comparison with the control group. There was a significant increase in the number of primordial and graafian 
follicles in experimental group 3 when it was compared with isoniazid group. In addition, a significant increase was 
observed in the number of primary monolayer follicles in experimental groups 2 and 3 in comparison with the experi-
mental group 1. It should be assumed that by the utilization of the minimum dose of the silver nanoparticles, its toxic 
effects on the ovarian tissue could be ignored. Therefore, the minimum dose of the silver nanoparticles can reduce the 
isoniazid effects on ovarian tissue.  
Keywords. graf follicles, corpus luteum, primary monolayer follicles, destruction 

  

 

  مقدمه

در سراسر  بهداشت عمومی ۀمسئل منزلۀبیماري سل همچنان به   

هاي مختلف، خصوص اینکه با شیوع بیماريبه ؛جهان مطرح است

 استر به فوت در بزرگسال منج مهمیکی از عوامل 

)Gajalakshmi et al., 2003ی یدارومثابۀ بهید که ). ایزونیاز

، یک رودکار میبهطور معمول براي درمان بیماري سل مؤثر به

 Mohajeri et) رودشمار میبه هااندام دیگرعامل سمی قوي براي 

al., 2011)اکسیداسیون لیپیدهاي . نشان داده شده است که پر
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سیسیتی ایزونیازید است. ترین عامل در سیتوتوکآندوژن اصلی

هاي بسیار اشی از ایزونیازید به تشکیل گونهاکسیداتیو نهاي آسیب

فعال اکسیژن که باعث پراکسیداسیون لیپیدي و تخریب و آسیب 

 Georgieva etشود (اي لیپیدي می شوند، نسبت داده میغشاه

al., 2004 .(  

رده از نانوذرات در تحقیقات طور گستهاي اخیر، بهدر سال   

نانو   که اندنشان داده هاپژوهش .استپزشکی استفاده شده زیست

هاي کاربردي بالینی، مانند فزاینده در برنامه طورذرات مغناطیسی به

مغناطیسی و تصویربرداري با رزونانس   داروهاي ترك مواد مخدر،

 Malekigorji etد (شونمیها استفاده تشخیص و درمان بیماري

al., 2014.(  

کننده براي ایجاد مواد جدید با امیدوار  کاريراهبه فناوري نانو    

ها تبدیل شده اربردهاي بالقوه در درمان بیماريخواص بیشتر و ک

ترین رایجاز  ). نانوذرات نقره امروزهCai et al., 2006( است

 د. اندازهنورمی کارآزمایشگاهی بهکه در تحقیقات  ندی هستذرات

نانوذرات نقره  نانومتر است. 100تا  1 این نانو ذرات در محدودة

فرد هستند که در تشخیص مولکولی، داراي خواص منحصربه

صلی براي شود. روش امیدرمانی و همچنین در پزشکی استفاده 

است. مشکل هاي فیزیکی و شیمیایی نانوذرات نقره روش ترکیب

ها یکی و شیمیایی آن است که سنتز آنهاي فیزاستفاده از روش

. شودها جذب میاز طریق آننیز مواد سمی  ست ون اگرا

هاي امل برنامهکاربردهاي اصلی نانوذرات نقره در زمینه پزشکی ش

نقره داراي  ة. نانوذراستهاي تشخیصی و درمانی کاربردي و برنامه

-. اگرچه این نانوذره در بسیاري از روشاستالتهابی ویژگی ضد

مختلف بیولوژیکی استفاده هاي زمینه ها وگاههاي پزشکی، دست

 استسلولی   داراي اشکالاتی مرتبط با سمیتشود، می

)Sukumaran et al., 2012.( اند مطالعات پیشین گزارش کرده

-ات نقره در بهبود و درمان بیماريپایین نانوذر که استفاده از مقدار

معرض . حیواناتی که دراستي این نانوذره مقدار زیادها مؤثرتر از 

لتهاب ریوي و اند، ا) قرار گرفتهmg/kg 3/3بالاي نقره ( مقدار

 مقدارمعرض دراند و در مقابل حیوانات سمیت سلولی را نشان داده

-تري نشان دادهصورت خفیف) علائم را بهmg/kg 5/0متوسط (

هاي در سلول ها اثر سمی نانو ذرات نقرهاند. تعدادي از گزارش

ایی از جمله ذرات یبسیاري از مواد شیماند. نشان دادهسوماتیک را 

طور غیرمستقیم دارند و یا بهاثر منفی دودمان زایا  رب نقره،  بسیار ریز

 ,.Benjamin et alگذارند (هاي سوماتیک بیضه اثر میبر سلول

تر باشد، نفوذ آنها به ). هر چه قطر نانو ذرات کوچک2010

سازوکارهاي داخل سلول آنها بر   لکولی و درمانیوم ها و اثرسلول

  ).Fukuoka et al., 2001یابد (افزایش می

مثلی در تولید اهمیت دستگاه شده و نیزا توجه به مطالب ذکرب   

 و سمی نبودن اثر سمی بقاي نسل و نتایج ضدونقیضی که در زمینۀ

ها اکسیدانی آنها و خواص آنتییمارينانوذرات نقره در بهبود ب

پژوهش حاضر بررسی اثر نانو ذرات وجود دارد، بنابراین هدف 

هاي تیمار شده ات هیستوپاتولوژیک تخمدان در موشنقره بر تغییر

تا عوارض احتمالی یا بهبود نسبی نانوذرات نقره  استبا ایزونیازید 

  قرار گیرد.تحت مطالعه بر بافت تخمدان 

 

  هامواد و روش

نژاد  بالغ سر موش صحرایی مادة  40از  ،دراین پژوهش تجربی   

شده از دانشگاه گرم تهیه 180±20ماهه با وزن تقریبی  4- 3ویستار

. حیوانات در حیوانخانه با شدآزاد اسلامی واحد جهرم استفاده 

ساعت  12 ساعت روشنایی و 12دسترسی آزاد به آب و غذا و 

تایی ها در پنج گروه هشتموششوند. سپس تاریکی نگهداري می

  :صورت تصادفی قرار گرفتندبه

گونه گروه کنترل: آب و غذاي کافی دریافت کردند و هیچ   

ي حلال دارو mg/kg 2/0گروه شاهد: ، تیمار دارویی نداشتند

، صورت گاواژ دریافت کردندایزونیازید (سرم فیزیولوژي) به

-به mg/kg.B.W.50 مقدار: داروي ایزونیازید با 1گروه تجربی 

 mg/kg.B.W.50: 2گروه تجربی ، صورت گاواژ دریافت کردند

 مقدارنقره با  ةصورت گاواژ و نانو ذرداروي ایزونیازید به

mg/kg.B.W. 2/0 صفاقی دریافت کردندصورت تزریق درونبه ،

-وزن بدن داروي ایزونیازید به mg/kg.B.W. 50: 3گروه تجربی 

-به mg/kg.B.W. 5/0 مقدارنقره با  صورت گاواژ و نانو ذرة

  صفاقی دریافت کردند.صورت تزریق درون

ساعت  24، روز ادامه داشت. سپس 15مدت ر حیوانات بهتیما   

اتیل اتر در دسیکاتور وسیلۀ ديبه هاموشاز آخرین تیمار پس

بافت تخمدان جهت مطالعات میکروسکوپی جدا  بیهوش شدند.

ام از انجداده شد و پسدرصد قرار  10مالین و در فیکساتیو فرشد 

هاي ، برشمقاطع آسیب شناسی مراحل رایج پاساژ بافتی و تهیۀ

برش یک  10شد و از هر  میکرون تهیه 5پی با ضخامت درپی
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 -روش هماتوکسیلینبهمقطع  10از هر نمونه   مجموعمقطع و در

داد و مطالعات پاتولوژي شامل تغییرات تع شدآمیزي ائوزین رنگ

لایه)، فولیکول ثانویه، لایه و چندهاي بدوي، اولیه (تکلیکولفو

. میکروسکوپ نوري انجام گرفت وسیلۀو جسم زرد بهگراف 

 استفاده شد. Dino Captureافزار جهت گرفتن عکس از نرم

هاي ها در گروهشمارش تعداد فولیکول آمده ازدستهاعداد ب

اساس ها برتحلیل آماري قرار گرفتند. داده و مختلف تحت تجزیه

 تحلیلبا استفاده از آزمون  16 نسخۀ SPSSکامپیوتري  برنامۀ

تحلیل شدند و جهت مقایسه بین  ANOVAواریانس یک طرفه 

استفاده شد. اختلاف  Duncanهاي آماري ها از آزمونگروه

 ازآمده دستنظر گرفته شد و نتایج بهدر p>05/0دار سطح معنی

صورت میانگین و خطاي همراه محاسبات آماري بهها بهآزمایش

  میانگین بیان شده است.

 

  نتایج

 هاي بدوي درمشخص شد که تعداد فولیکول 1 شکلبا توجه به    

داراي  mg/kg.B.W. 25/0نقره  گروه ایزونیازید و گروه نانوذرة

نقره  . گروه نانوذرةاستداري نسبت به گروه کنترل کاهش معنی

mg/kg.B.W. 25/0  نسبت به گروه ایزونیازید تفاوت معناداري

نسبت به  mg/kg.B.W. 5/0ندارد. همچنین گروه نانوذره نقره 

گروه  اما نسبت به است داريوه ایزونیازید داراي افزایش معنیگر

تعداد فولیکول اولیۀ  همچنین .ستینکنترل داراي تغییر معنادار 

 هاي تحت بررسیایزونیازید نسبت به همۀ گروه لایه در گروهتک

داري نشان داده است. همچنین، گروه نانوذرة نقره کاهش معنی

 داريگرم نسبت به گروه ایزونیازید افزایش معنیمیلی 5/0و  25/0

اند. نداشته داريمشاهده شد اما نسبت به گروه کنترل تفاوت معنی

روه ایزونیازید نسبت به هاي اولیۀ چندلایه در گفولیکول تعداد

شده دهد. افزایش مشاهدهداري نشان میگروه کنترل کاهش معنی

در مقایسه با گروه ایزونیازید معنادار  3و  2هاي تجربی درگروه

گروه گروه ایزونیازید،  هاي ثانویه درنیست. تعداد فولیکول

 و گروه نانوذرة نقره mg/kg.B.W. 25/0نانواکسید نقره

mg/kg.B.W. 5/0 داري نسبت به گروه داراي کاهش معنی

و  mg/kg.B.W  25/0است. گروه نانواکسید نقره کنترل

داري نیست. نسبت به گروه ایزونیازید داراي افزایش معنی  5/0

 هاي گراف در گروه ایزونیازید، گروه نانوذرة نقرهتعداد فولیکول

mg/kg.B.W. 25/0  و گروه نانوذرة نقره mg/kg.B.W.5/0 

است. همچنین،  داري نسبت به گروه کنترلداراي کاهش معنی

نسبت به گروه ایزونیازید   mg/kg.B.W. 5/0گروه نانواکسید نقره 

است. تعداد جسم زرد در گروه  داريداراي افزایش معنی

 5/0و  mg/kg.B.W. 25/0هاي نانوذرة نقره ایزونیازید، گروه

است. مشخص شد  لداري نسبت به گروه کنترداراي کاهش معنی

که در گروه کنترل (بدون تیمار)، بافت تخمدان سالم و فاقد هر 

مشخص شد  شکلگونه نکروز و آسیب سلولی است. با توجه به 

که در گروه شاهد، بافت تخمدان نسبت به بافت کنترل سالم و 

هاي تخمدانی است. همچنین، فولیکول  فاقد هر گونه آسیب سلولی

ه است که نسبت به گروه کنترل طبیعی در شکل نشان داده شد

  ).2است (شکل 

هاي تخمدانی و جسم زرد مشخص باتوجه به شمارش فولیکول   

هاي دریافت کننده ایزونیازید نسبت به گروه کنترل گروهشد 

شود و هاي تخمدانی مشاهده میآسیب بافتی و کاهش فولیکول

سلولی و همچنین گسیختگی ایزونیازید باعث نکروز سلولی، از هم

 3 شکلهاي آترتیک در بافت تخمدان شده است. ایجاد فولیکول

ها و همچنین تخریب بافتی در دهندة کاهش تعداد فولیکولنشان

کنندة ایزونیازید است و پرخونی بافت تخمدان هاي دریافتگروه

-در این گروه مشاهده شد. نتایج نشان داد که در گروه دریافت

د و مقدار حداقل نانواکسید نقره، نسبت به گروه کنندة ایزونیازی

همچنین، تخریب بافتی هاي تخمدان و کنترل، کاهش فولیکول

کنندة ایزونیازید مشاهده شد. در این گروه نسبت به گروه دریافت

شود، ولی پرخونی بافتی هنوز در تخریب بافتی کمتري مشاهده می

-ها در گروه دریافتشود.طبق یافتهبافت به مقدار خفیف دیده می

کنندة ایزونیازید و مقدار حداکثر نانواکسید نقره نسبت به گروه 

هاي تخمدانی مشاهده شد. همچنین، نسبت کنترل، کاهش فولیکول

در نکروز و  تنهایی، بهبودبه گروه دریافت کننده ایزونیازید، به

 شود.می تخریب بافتی مشاهده

 

  بحث  

کنندة نانواکسید هاي دریافتگروه دهد که درنتایج نشان می   

 یزونیازید کاهش در تعداد همراه ا) به5/0و  mg/kg 25/0نقره (

 

350/ 035  

 [
 D

O
I:

 1
0.

21
85

9/
ac

ad
pu

b.
nb

r.
3.

4.
35

4 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
95

.3
.4

.9
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

br
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

08
 ]

 

                               3 / 8

http://dx.doi.org/10.21859/acadpub.nbr.3.4.354
https://dorl.net/dor/20.1001.1.24236330.1395.3.4.9.9
https://nbr.khu.ac.ir/article-1-2797-en.html


                                                   Samani Jahromi et al. Effect of silver nanoparticles on ovary ذرات نقره بر تخمداناثر نانو و همکاران. جهرمیسامانی

 

 
 
 

هاي مختلف تجربی در در گروههاي ثانویه (چند لایه)، فولیکول گراف و جسم زرد فولیکول (تک لایه)، بدوي، فولیکول هاي اولیه هايتعداد فولیکول - 1 شکل

هاي داراي حداقل یک حرف مشترك با نشان داده شده است. ستون Mean±S.Eصورت مقادیر به ،n=8دهد. مقایسه با گروه کنترل و ایزونیازید را نشان می

  ندارند. )p>0.05در سطح (داري همدیگر تفاوت معنی

Fig. 1. The number of primordial follicles, primary monolayer follicles, primary multilayer follicles, secondary 
follicles, graafian follicles and corpus luteum in different experimental groups in comparison with control and isoniazid 
groups (n=8). Each column represents the mean value ±SD. Columns with common letters are statistically meaningless 
(p<0.05). 

 

     
  

بافت تخمدان گروه شاهد فتومیکروگراف  :Bفولیکول گراف).  -3 ،فولیکول ثانویه -2، فولیکول اولیه -1بافت تخمدان گروه کنترل (فتومیکروگراف  : A -2شکل 

   .ائوزین -آمیزي: هماتوکسیلینرنگ 100×نمایی بزرگ .زرد) جسم-3 ،فولیکول اولیۀ چندلایه-2 ،گراففولیکول -1(

Fig. 2. A: photomicrograph of ovarian tissue in the control group (1- primary follicles, 2- secondary follicles, 3- 
graafian follicles). B: photomicrograph of ovarian tissue in the control group (1- primary follicles, 2- secondary 
follicles, 3- Graafian follicles). Magnification100×, hematoxylin & eosin staining. 
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فتومیکروگراف  :Dفولیکول آترتیک). -3جسم زرد تحلیل رفته -2فولیکول ثانویه  -1( ایزونیازید ةکنندبافت تخمدان گروه دریافتفتومیکروگراف  :C -3شکل 

فتومیکروگراف بافت  :Eفولیکول آترزي).  -2 گراففولیکول -1همراه ایزونیازید (نانواکسید نقره به mg/kg.B.W.25/0  کنندةبافت تخمدان در گروه دریافت

فولیکول اولیۀ چندلایه  -3(آغازي)  فولیکول بدوي -2فولیکول گراف  -1همراه ایزونیازید (نانواکسید نقره به mg/kg.B.W. 5/0 کنندةتخمدان در گروه دریافت

   .ائوزین -آمیزي: هماتوکسیلینرنگ 100 ×نمایی جسم زرد). بزرگ -5فولیکول ثانویه  -4

Fig. 3. C: photomicrograph of ovarian tissue in the isoniazid group (1- secondary follicles, 2- degenerated corpus 
luteum, 3- atretic follicles). D: photomicrograph of ovarian tissue in the isoniazid group receiving the 0.25 mg/kg silver 
nano oxide (1-graafian follicle, 2- atretic follicle). E: photomicrograph of ovarian tissue in the isoniazid group receiving 
0.5 mg/kg silver nano oxide (1-graafian follicle, 2-primordial follicle, 3-multylayer primary follicle, 4- Secondary 
follicle, 5- corpus luteum). Magnification100×, hematoxylin and eosin staining. 
 

-هاي ثانویه و جسم زرد نسبت به گروه کنترل مشاهده میفولیکول

) به همراه mg/kg 25/0در گروه نانواکسید نقره ( ،شود. همچنین

ایزونیازید تعداد فولیکول بدوي و گراف کاهش معناداري نسبت 

ایزونیازید در تولید واص دلیل خنشان داد که بهبه گروه کنترل 

نامناسب مقدار دلیل استفاده از و یا به استهاي آزاد رادیکال

هاي آزاد ناشی از مصرف کاهش رادیکال منظورنانوذرات نقره به

هاي گراف در تعداد فولیکول بدوي و فولیکول است.ایزونیازید 

همراه ایزونیازید داراي ) بهmg/kg 5/0( گروه نانواکسید نقره

و تعداد فولیکول  استیش معناداري نسبت به گروه ایزونیازید افزا

لایه در هر دو گروه تجربی نسبت به گروه ایزونیازید اولیۀ تک

بیان شده که  . در برخی مطالعاتاستداراي افزایش معنادار 

با افزایش تقسیمات سلولی نشان سمی خود را  نانوذرات نقره اثر

 Amirkhani-Dehkordi et al., 2013; Khodadadi)دهد می

et al., 2013; Rezaee Ranjbar Sardari et al., 2012 .(

هاي نیز، افزایش فولیکولدارد که در پژوهش حاضر احتمال 

مثبت  دهندة اثره گروه ایزونیازید انحصاراً نشانتخمدانی نسبت ب

ذرات و فناوري نانو، جداي از مفیدبودن نانو .ستینانوذرات نقره ن

تواند داراي خطرهاي احتمالی نیز خدمت به محیط زیست، میو 

د. با توجه به اینکه نانوذرات می توانند از راههاي مختلف وارد باش

بدن انسان شوند و از راه جریان خون به اعضاي حیاتی بدن 

 ،دسترسی داشته باشند و باعث آسیب به بافت ها و سلول ها شوند

هاي شوند گونهافتی و سلولی میه باعث آسیب باز جمله عواملی ک

. آسیب اکسیداتیو در استفعال اکسیژن و ایجاد آسیب اکسیداتیو 

فعال اکسیژن و دستگاه دفاع  تعادل بین تولید گونه هاي اثر فقدان

ایجاد  دهندةآید و مطالعات زیادي نشاناکسیدانی به وجود میآنتی

بسیاري از مواد آسیب اکسیداتیو در اثر تماس با سموم، داروها و 

). امروزه با توجه به Mittler, 2002(هستند همانند نانوذرات 

نیز مخصوصاً گستردگی کاربرد نانوذرات به نظر می رسد این مواد 

داشته باشند اثر سمی هاي فعال اکسیژن از طریق القاي گونه

)Ahamed et al., 2010مواد، نانوذرات نقره  این ۀجمل). از

 & Stoneکاربردهاي فراوان پزشکی دارند (هستند که 

Donaldson, 2011 .( در بررسیRanjbar (2013) و همکاران 

داراي خاصیت  50و  mg/kg.B.W. 5مقدار مشخص شد که 

 mg/kg.B.W.500 مقداراکسیدانی و حفاظت کبدي و آنتی
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اینکه منبع . با توجه بهاستاکسیدانی و سمیت کبدي  داراي اثر

شاید یکی از  .استهاي فعال اکسیژن میتوکندري گونهاصلی تولید 

این نانو ذرات تداخل در عملکرد میتوکندري  اثرهاي سازوکار

 mg/kg.B.W. 50 مقداردر پژوهش حاضر نیز استفاده از  .باشد

هاي بدوي تخریبی ایزونیازید را بر فولیکولنقره توانسته اثر  ةنانوذر

ها نیز شاخص دیگر بابو گراف تا حدودي کاهش دهد که در

نقره بتواند اثر تخریبی  ةتر نانوذرمناسب مقدارشاید استفاده از 

را کنترل کند که با نتایج پژوهش رنجبر و همکاران   ایزونیازید

  خوانی دارد.هم

کاربردهاي نانوذرات نقره در  ۀبا مطالع، 2006پژوهشی در سال    

سمی  احتمالی اثر سازوکارکه  سلامت انسان، به این نتیجه رسید

 استسلولی و میتوکندري  نانوذرات نقره تداخل در غشاي

)Huang et al., 2006.( با ، 2011، در سال اي دیگرمطالعه

واص نانوذرات نقره (رفتار و اثر آن)، به این نتیجه رسید بررسی خ

نوز شناخته نشده است و به کار اثر سمی این نانوذرات هکه سازو

 Stone( محلول نقره شوندهاي غیرد باعث سمیت با یونرسنظر می

& Donaldson, 2011سی رنجبر و ). که با توجه به نتایج برر

 مقدار زیادهاي سمیت این مواد در همکاران یکی از واکنش

  .Ranjbar et al., 2013)( استاکسیدانی تضعیف دستگاه آنتی

هاي سمی، ، رهاسازي یونROSهاي شیمیایی، تولید سازوکار   

-ترین فرآیند در سمآسیب اکسیداتیو و پراکسیداسیون لیپیدي مهم

منجر  به آسیب و مرگ سلولی ROSکه شناسی نانو هستند؛ چرا

مل در التهاب نیز نقش داشته و ازطریق این عوا ،همچنین .شودمی

 Sun et( است AP1و  NF kBالتهابی تنظیم ژنی و پاسخ پیش

al., 1988; Eom & Choi, 2010  بسیاري از نانوذرات .(

ي بدن و از سدها شودنقره وارد جریان خون می ةجمله نانوذراز

مغزي در مغز عبور - ها یا سد خونخون در ریه - همانند سد هوا

طحال، مغز و قلب و تجمع کنند. انتشار نانوذرات در کبد، می

ز روشن ین، هنوادهد. بنابرهاي بدن روي میزیستی آنها در اندام

، یا ق ادرار دفع کندتواند نانوذرات را از طرینیست که آیا بدن می

یا حتی  کنندمیها تجمع زیستی پیدا ة این مواد در اندامباقیماند

 ;Oberdörster et al., 2007( ندکندستگاه دفعی را بلوك می

Nel et al., 2006.( ۀ در مطالعRanjbar  با   (2013) و همکاران

از  نانوذرات .شدنانوذره نقره سمیت کبدي ایجاد  مقدارافزایش 

سبب  ROSطریق برهم کنش فیزیکی یا الکتروشیمیایی با ایجاد 

ها، شوند. همچنین، این مواد به پروتئیننیز می DNAآسیب 

ها و ولکول سیگنالینگ همانند هورمونها مانند گاسترین، مآنزیم

و باعث  کنندمیهاي ساختاري همانند توبولین آسیب وارد پروتئین

 Long et al., 2006; Liu et( ندشواتیو میرودژنروهاي نبیماري

al., 2006در مطالعات قبلی با ارزیابی اثر نانو ذره نقره  ،). همچنین

بر میتوکندري، به این نتیجه رسیدند که نانوذرات نقره باعث 

ند. این مواد شومی تخریب عملکرد میتوکندري و نفوذپذیري غشا

و سمیت  کندمیدر فسفریلاسیون میتوکندري تداخل 

  ).Gopinath et al., 2010( شودمیتوکندریایی ایجاد می

نانواکسید نقره بر بافت  تأثیر دربابشده در مطالعات انجام   

و مصرف  مقدار زیادتخمدان بیان کردند که نانواکسید نقره در 

و تماس مزمن با  استسمی بر بافت تخمدان  طولانی داراي اثر

ث آسیب و تضعیف عمل دستگاه نانوذرات نقره ممکن است باع

 ،همچنین. (Hooshiar et al., 2010) مثل در زنان شودتولید

طریق تزریق داخل داده که تزریق نانوذرات نقره از تحقیقات نشان

تخمدان  سمی بر داراي اثر 10و  ppm 1مختلف  ادیرمقصفاقی با 

). که مخالف با نتایج Ghorbanzadeh et al., 2011( است

هاي ذکرشده با احتمالاً علت تناقض پژوهش .استپژوهش حاضر 

تجویز نانوذرات  ةآزمایشگاهی و نحو هايویژگیحاضر  مطالعۀ

  . استمصرفی، سن و نوع حیوان آزمایشگاهی  مقدارنقره، 

 بیان شده  (2011)و همکاران  Razavianه در تحقیقاتکچنان   

گذار تأثیر کمتر نانوذرات نقره داراي اثرمقدار استفاده از  است،

به کم نتایج مطلوبی مقدار و نانوذرات نقره در  هستندمثبت بیشتري 

 مقدار. در پژوهش حاضر نیز استفاده از دنآورمیبار 

mg/kg.B.W. 50 تخریبی ایزونیازید را بر نقره توانسته اثر  نانوذرة

هاي بدوي و گراف تا حدودي کاهش دهد که با نتایج فولیکول

طرفی در از  خوانی دارد.و همکاران هم  Razavianپژوهش

ترین مواد منزلۀ یکی از قويان شده که نانوذرات نقره بهها بیبررسی

مفید معرفی شده است،  ايهقارچ معروف و مادضدباکتري و ضد

بیش از اندازه از این ماده خطري بالقوه  ةاما این نگرانی که استفاد

، استموجودات زنده  دیگر، حیات بشر و زیستمحیطبراي 

مدت از طوري که در پی استفاده طولانی، بهستاهمواره پابرجا 

کاهش و عملکرد لاکتات  نانوذرات نقره، فعالیت میتوکندري

یابد که این افزایش داري افزایش میطور معنیدهیدروژناز، به

 ;Christoforidis et al., 2006( استمرگ سلولی  دهندةنشان
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Hussain et al., 2005نانوذرات نقره که بیان شده  ،). همچنین

لیه، طحال، ریه و مغز کبد، ک هاي مختلف دیگري چوندر بافت

یکی دیگر از  ،). بنابراینTang & Xi, 2008شوند (انباشته می

دلایل اختلاف نتایج پژوهش حاضر با نتایج پژوهش هاي پیشین در 

و احتمال دارد که در  استمدت زمان استفاده از نانوذرات نقره 

 15( مدت از نانو ذرات نقرهة کوتاهدلیل استفادپژوهش حاضر به

اشتگی آن در یر آنتی اکسیدانی آن و همچنین انبروز)، خواص غ

  بافت تخمدان نسبت به ایزونیازید کمتر بروز کرده است. 

  نتیجه گیري

-با توجه به مطالب ذکر شده، احتمال دارد در پژوهش حاضر به   

آن کمتر  سمی مصرفی حداقل نانو ذرات نقره، خواص مقداردلیل 

تواند تر میپایین مقدارنانوذرات نقره در بنابراین،  باشد، بروز کرده

منظور . بهرا کاهش دهد ایزونیازید بر بافت تخمدان تخریبی اثر

تکمیلی  هاییالی نانوذرات نقره انجام آزمایشاحتم اثربررسی 

 ةلاً عوامل مختلفی مثل زمان، نحواحتما ،شود. همچنینتوصیه می

تجویز نانوذرات، طول مدت آزمایش، جنس و سن حیوان 

آزمایشگاهی در نتایج مربوط به اثر نانوذرات در کاهش عوارض 

  ایزونیازید بر بافت تخمدان و هورمون هاي جنسی مؤثر می باشند.

  

  سپاسگزاري

- تحقیقاتی در آزمایشگاه سلولی ةاین تحقیق در قالب پروژ   

تکوینی دانشگاه آزاد اسلامی واحد جهرم انجام گرفت؛ لذا از 

آزمایشگاه تکوین که امکانات اجرایی آن را فراهم  نمودهپرسنل 

  می شود. اند سپاسگزاري
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