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در پژوهش تجربی حاضر، ریز هستند. و اختلال در عملکرد غدد درون یاثرات مخرب بر سیستم تولیدمثل چون اثرات سمی هاي شیمیایی دارايکشحشره چکیده.

 سر موش 56بررسی شده است. در این پژوهش،  in vivoکش زیستی کیتوزان بر سیستم تولیدمثلی ماده در شرایط حشرهکش شیمیایی موونتو در مقایسه با اثر حشره

ها و خون جدا، بافت تثبیت ها کشته شده، تخمدانروز، موش 21از تیمار به مدت پستقسیم شدند. کیتوزان گروه شامل کنترل، تیمار با موونتو و 7به تصادفی  صورتبه

گیري شد. نتایج نشان و استرادیول اندازه FSH ,LHهاي هاي اولیه، ثانویه و آنترال و سطح هورمونتعداد فولیکول آمیزي شدند. سپس قطر،رنگ H&Eروش  و با

دار در گروه ندارد، اما کاهش معنی دارکیتوزان اثر معنی 5 و mg/kg 5/2هاي هاي اولیه، ثانویه و آنترال در گروهداد تیمار با کیتوزان بر تعداد و قطر فولیکول

mg/kg 10 هاي استرادیول، کند. همچنین سطح هورمونایجاد میهاي تیمار با موونتو کیتوزان و کلیه گروهFSH وLH  10تیمار با غلظت  تحت تیمار با موونتو و 

هاي هاي جنسی و ایجاد تغییر در ساختار فولیکولو موجب تغییر سطح هورموندهد موونتها نشان مییافته است.دار یافته کاهش معنی نسبت به گروه کنترلکیتوزان 

کش زیستی حشره مثابۀتواند بهکه کیتوزان به دلیل اعمال حداقل آسیب به ساختار تولیدمثلی ماده میمثلی ماده شده، در حالیتم تولیدالقاء آسیب به سیستخمدانی و 

  مورد استفاده باشد.

   هورمون جنسی، فولیکول ،خمدانت. هاي کلیديواژه
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Abstract. Chemical pesticides possess toxic and destructive impacts on the reproductive system and disrupt endocrine 
function. In this experimental study, the effect of movento, as a chemical pesticide, was investigated in comparison with 
chitosan, a biological pesticide, on the female reproductive system in vivo. In this study, 56 mice were randomly dived 
into 7 groups including control and experimental groups treated with movento and chitosan. After a 21-day treatment, 
mice were killed and their ovaries and blood being collected. In addition, the samples were fixed and stained with H & 
E method. The results exhibited that treatment with 2.5 and 5 mg/kg chitosan had no significant effect on the number 
and diameter of primary, secondary and antral follicles, while these items were significantly reduced in 10 mg/kg ch-
itosan group and all movento-treated groups as well. In addition, the level of sexual hormones, such as estradiol, FSH 
and LH, was decreased in 10 mg/kg chitosan group and all movento-treated groups in comparison with the control gr-
oup. The findings showed that movento affected the sexual hormone levels, ovary and ovarian follicle structure and in-
duced abnormality in female reproductive system, while chitosan, as a biological pesticide, should be used due to its 
minimum effects on female reproductive system.  
Keywords. ovarian, follicle, sexual hormone
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  مقدمه

اي در جهان پیدا ها مصرف گستردهکشآفت هاي اخیردر سال   

 Mnif( استاجتناب و دوري از آنها در حال حاضر غیرقابل  کرده

et al., 2011(. ها هستند که کشفتآها گروهی از کشحشره

اثرات سمی  طور کلی در کشاورزي کاربرد داشته و دارايهب

ها داراي کشحشره بسیاري از. )Ngoula et al., 2007( هستند

کرد همچنین اختلال در عمل سیستم تولید مثل و اثرات مخرب بر

اند که آنها ، هم چنین مطالعات نشان دادههستندریز غدد درون

کاهش باروري در زنان و  تولد نوزاد نارس، باعث سقط جنین،

 ,.Mnif et al( ندشومی نمورشدو هاينقص مردان و بعضی از

2011; Sangha et al., 2013(ها باعث کشحشرهعلاوه، . به

سندرم  به سیستم تناسلی و تخریب مستقیم سلولی، آسیب

گیري تومورهاي بدخیم و سرکوب فعالیت ، شکلنورولوژیکال

سقط و کاهش باروري در حیوانات  ایمنی و اثرات تراتوژنیک،

د کرنحوه عمل .)Meeker et al., 2006( شوندازمایشگاهی می

- تواند از نوع عصبی و یا اختلالمی ها متفاوت است کهکشآفت

هاي رده .)Mnif et al., 2011( گر در ترشح هورمون باشد

ها اثرات مخربی روي سیستم تولیدمثلی ماده کشحشرهجدید 

رفتار جنسی، بلوغ، باروري، زمان باروري در  دارند که شامل تغییر

- میماده  تولیدمثلیبه سیستم  آسیببه  منجرتولید شیر است که  و

تواند با اختلالات تخمدانی می. )Ngoula et al., 2012( شود

عواملی از جمله سطح بالاي فعالیت فیزیکی، سن، استرس، سیگار 

- که می ایجاد شودها کشگیري حشرهمچنین در معرض قرارو ه

- گزارشات حاکیقرار دهد.  تأثیرتواند چرخه تخمدانی را تحت 

کرد هورمونی ها باعث اختلال در عملکشفتت که آسا آناز

زنان و اثرات منفی بر باروري می شود و بویژه چرخه تخمدانی را 

-Moveکش حشره .)Bretveld et al., 2006(د نکنمختل می

nto از گروه  یک حشره کش جدید و سیستمیک و عضوي

 و از مشتقات هستند )Ketenoles(ها شیمیایی از چرخه کتونول

و  اسید تترامیک است که با بیوسنتز چربی تداخل ایجاد نموده

دهند که این سم شود. مطالعات نشان میمنجر به مرگ آفات می

 Etchechury(شود یساز موطور کلی باعث اختلال در سوختهب

et al., 2015(.  اخیرا مطالعات نشان داده اند که ماده فعال این

 تغییرات هاي بالا باعث القاءهاي نر در دوزموشحشره کش در 

باري روي باروري زیان شده و اثرات هامورفولوژیک روي اسپرم

. مطالعات روي این ترکیب گزارش )Nauen et al., 2008( دارد

هاي بیوشیمیایی باعث تغییرات در شاخصاند که این ماده کرده

هاي صحرایی نر شده و موجب موشهاي کبدي در و سلول خونی

لبومین و ایجاد تغییرات آسطح تري گلیسیرید، کلسترول و  افزایش

 ,.Etchechury et al(شود میبافتی در کبد، کلیه و لوزالمعده 

2013(. 

 دهند موونتو باعث کاهش حرکت، پیشرويمطالعات نشان می   

با اختلال در  که شودمیهاي غیرطبیعی اپیدیدم اسپرم و سلول

هاي همراه است. گزارش مثلیتولیدو کاهش عملکرد ري وبار

نمو باعث  است که این ترکیب در طی رشد و گر اینبیان دیگر

لالات رشد و اختلالات و اخت کاهش مصرف غذا و وزن بدن،

بین دهلیز و  ةهاي اسکلتی، شکاف کام و نقص در دیوارناهنجاري

 & Sverdrup et al., 2012; Fisher(شود میمیکروفتالمی 

Weiss, 2008(. 

هایی نیز وارد بازار شده اند که زیستی کشدر این میان حشره   

کنند. بر روي موجودات اعمال می ابوده و حداقل آسیب ر

کش زیستی یا حشره دهند که کیتوزان بعنوانمطالعات نشان می

شود. کیتوزان یک  فات استفاده میآبراي کنترل  بیولوژیک جدید

از کیتین در سخت پوستان و پلیمر کربوهیدرات طبیعی مشتق شده 

آید. فرآیند داستیلاسیون کیتین به دست می بندپایان بوده که از

 شود وکیتین یک بیوپلیمر خوراکی است که در طبیعت یافت می

همچنین براي تولیدات تجاري از حلزون صدف دار گرفته شده 

است. کیتوزان مقدار تنفس گیاه را کاهش داده و بنابراین کیفیت 

 داراي فعالیت ضد کند. همچنین این ترکیبرا کنترل می میوه

اي که پوشش دهی میوه میکروبی و ضد قارچی است، به گونه

کیفیت میوه را  توسط کیتوزان رشد قارچی را محدود کرده و

  .)Yanti et al., 2009(دهد بهبود می

با توجه به اینکه ناباروري یکی از مشکلات عمده در جهان به    

آید و عوامل زیادي در القاي آن دخیل هستند، از طرفی یحساب م

ها در جهت کاهش یا حذف با توجه به مصرف بالاي حشره کش

هاي شیمیایی در کشتعدادي از حشره تأثیرآفات گیاهی و 

و  movento کش جدید موونتوناباروري لذا بررسی اثر حشره

 تولیدمثلیکش زیستی کیتوزان بر دستگاه ي آن با حشرهمقایسه

- سد. با توجه به اینکه اثرات حشرهرنظر میه جنس ماده ضروري ب

ماده تا کنون بررسی  تولیدمثلیسیستم  کش شیمیایی موونتو بر
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شیمیایی  کشآفت در پژوهش تجربی حاضر اثر ،نشده است

 تولیدمثلیکش زیستی کیتوزان بر سیستم موونتو در مقایسه با حشره

  است. بررسی قرار گرفته تحت  in vivoماده در شرایط 

  

  هامواد و روش

 Balb/C اي نژادهفته 6سرموش سوري مادة  56مطالعه،  در این   

ساعت  12 شرایط در تهیه و رازي سازيسرم واز مؤسسۀ واکسن 

 شدند نگهداري c 20-24° دماي در تاریکی ساعت12 و روشنایی

 ها بهموش نداشتند. غذا و آب به دسترسی نظر از محدودیتی و

. شدند تقسیم زیر رتصوهتایی ب 8 گروه 7به  تصادفی رتصو

دریافت  4تا  2هاي تجربیگروه ،سالین نرمال دریافت کنترل گروه

 و کیلوگرممیلی گرم بر  10و  5، 5/2 موونتو با دوزهايکش حشره

 10و  5،  5/2کیتوزان با دوزهاي دریافت  7تا  5 هاي تجربی گروه

روز دریافت  21مدت بهدهانی  صورتبه  لوگرمکیگرم بر میلی

هوش و جهت اتر بی-اتیلبا دي هاروز موش 21کردند. بعد از 

- هاي تخمدانی از قلب حیوان خونتعیین سطح سرمی هورمون

شدن خون از لختهصورت که پسگرفت. به این  صورتگیري 

 دقیقه سانتریفیوژ و سرم 15دور به مدت  3000ها با سرعت نمونه

و استرادیول توسط  LH، FSHهاي تهیه شد. سپس سطح هورمون

  گیري شد.الایزا اندازه آزمون

تخمدان و شاخه  گیري از قلب، حیوانات تشریح،از خونپس   

- بافت از توزین،د و پسش خارج موش هر راست رحم از سمت

 ساعت 24 مدتمحلول بوئن به در فیکساسیون جهت موردنظر هاي

 شفاف و لاتانو با تدریجی گیريآب مراحل سپس ،دشدن قرارداده

 با ادامه، گرفت. در انجام پارافین در گیريالبق زایلین و با سازي

 ائوزین و هماتوکسیلین با میکرونی، 5 سریالی هايبرش ۀتهی

 هايلام ،H&E آمیزي رنگ از پس .گرفت صورت آمیزيرنگ

 زیر شده، ابانتخ هايبرش از دوربین با و تهیه میکروسکوپی

 مقطع در. ه شدگرفت عکس olympus نوري میکروسکوپ

محاسبه نترال آ، ثانویه و هاي اولیهتعداد و قطر فولیکول تخمدان

 ،ImageJ افزارينرم برنامه با و منتقل کامپیوتر به هاعکس وشد 

 در شد و گیريها اندازهفولیکول تعداد و قطر حداکثر و حداقل

  .شدمقایسه  هاگروه

  آنالیز آماري

، 16، نسخه SPSSنتایج بدست آمده با استفاده از نرم افزار آماري  

با گروه  هاجهت مقایسه همزمان گروه ANOVAو آزمون آماري 

 .تجزیه و تحلیل شد >05/0pتوکی در سطح  آزمونکنترل و 

  

  نتایج

  هاي اولیه، ثانویه و آنترالفولیکول تعداد

هاي میانگین تعداد فولیکول دار بینمعنی اختلاف تحلیل آماري   

کنترل نشان به گروه  نسبت کیتوزان 5و  5/2 اولیه گروه تیماري

هاي اولیه دار بین میانگین تعداد فولیکولاما اختلاف معنی نداد

موونتو نسبت به گروه  10و  5و  5/2 ،کیتوزان 10گروه تیماري 

دار عنیتحلیل آماري اختلاف م .)A1 شکل( مشاهده شدکنترل 

در گروه تیماري کیتوزان با  هاي ثانویهبین میانگین تعداد فولیکول

نسبت به گروه کنترل  بر کیلوگرم گرملیمی 5 و 5/2هاي غلظت

هاي دار بین میانگین تعداد فولیکولاما اختلاف معنی ،نشان نداد

 گرمکیلوبر  گرممیلی 10ثانویه در گروه تیماري کیتوزان با غلظت 

دار بین همچنین اختلاف معنی .گروه کنترل نشان داد نسبت به

 5، 5/2 هاي ثانویه گروه تیمار با موونتومیانگین تعداد فولیکول

آماري تحلیل  .)B1شکل ( مشاهده شدنسبت به گروه کنترل  10و

در گروه تیماري کیتوزان با  هاي آنترالبین میانگین تعداد فولیکول

نسبت به گروه کنترل  کیلوگرم گرم برمیلی 5 و 5/2هاي غلظت

هاي اما بین میانگین تعداد فولیکول اختلاف معنی داري نشان نداد

 کیلوگرمگرم بر میلی 10آنترال در گروه تیماري کیتوزان با غلظت 

مچنین بین ه ،دار نشان دادمعنی فنسبت به گروه کنترل اختلا

و  موونتو 5/2هاي آنترال در گروه تیماري میانگین تعداد فولیکول

 مشاهده شددار نسبت به گروه کنترل اختلاف معنیموونتو  10و 5

دهد که در میکروگراف بافت تخمدان نشان می. )C1شکل (

تغییرات فاحشی در تعداد  نتووهاي تحت تیمار یا موگروه

هاي اولیه، ثانویه و آنترال بافت تخمدان در مقایسه با فولیکول

هاي در حالی است که در گروه گروه کنترل مشاهده شده این

کیتوزان گرم گرم بر کیلومیلی 5و  5/2هاي تحت تیمار با دوز

ایمن  ةدهندشود که نشانسیب به بافت تخمدان وارد میآ حداقل

کش ن حشرهابه عنوهاي خاص در غلظتبودن کاربرد کیتوزان 

   ).2زیستی است (شکل 

  هاي اولیه، ثانویه و آنترالقطر فولیکول
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تعداد : Balb/C .Aهاي هاي اولیه، ثانویه و آنترال در موش) بر تعداد فولیکولمیلی گرم بر کیلوگرم 10و  5، 5/2کش موونتو و کیتوزان (اثر حشره - 1شکل 

 p<) ،(01/0*05/0( معیار بیان شده است  انحراف ±هاي آنترال. نتایج به صورت میانگین تعداد فولیکول :Cهاي ثانویه و تعداد فولیکول: Bهاي اولیه، فولیکول

**p< ) ،(001/0***p< (.معنی دار در نظر گرفته شد  

Fig. 1. The effect of movento and chitosan exposure (2.5, 5 and 10 mg/kg) on the number of primary, secondary and 
antral follicles in Balb/C mice. A: number of primary follicles. B: number of secondary follicles. C: number of antral 
follicles. The results are the means ± SD. p value of *p<0.05, **p<0.01 and ***p<0.001were considered significant. 
 

هاي اولیه در گروه تحلیل آماري بین میانگین قطر فولیکول   

گرم بر کیلوگرم نسبت میلی 5و  5/2هاي ظتتیماري کیتوزان با غل

اما بین میانگین قطر دار نشان نداد، به گروه کنترل اختلاف معنی

گرم میلی 10هاي اولیه در گروه تیماري کیتوزان با غلظت فولیکول

 دار نشان داد.نسبت به گروه کنترل اختلاف معنی بر کیلوگرم

یه در گروه تیمار با هاي اولهمچنین بین میانگین قطر فولیکول

 دارموونتو نسبت به گروه کنترل اختلاف معنی 10و 5و  5/2غلظت 

هاي تحلیل آماري بین میانگین قطر فولیکول ).A3شکل (نشان داد 

گرم میلی 5و  5/2ثانویه در گروه تیماري کیتوزان با غلظت هاي 

ا امدار نشان نداد. بر کیلوگرم نسبت به گروه کنترل اختلاف معنی

در گروه تیماري کیتوزان با ثانویه هاي بین میانگین قطر فولیکول

نسبت به گروه کنترل اختلاف  گرم بر کیلوگرممیلی 10غلظت 

هاي ثانویه در . همچنین بین میانگین قطر فولیکولدار نشان دادمعنی

موونتو نسبت به گروه کنترل  10و 5و  5/2گروه تیمار با غلظت 

تحلیل آماري بین میانگین  .)B3شکل(ان داد دار نشاختلاف معنی

هاي هاي آنترال در گروه تیماري کیتوزان با غلظتقطر فولیکول

نسبت به گروه کنترل اختلاف  گرم بر کیلوگرممیلی 5و  5/2

در آنترال هاي اما بین میانگین قطر فولیکولدار نشان نداد، معنی

میلی لیتر نسبت  میکروگرم بر 10گروه تیماري کیتوزان با غلظت 

. همچنین بین میانگین به گروه کنترل اختلاف معنی دار نشان داد

 10و 5و  5/2هاي آنترال در گروه تیمار با غلظت قطر فولیکول

 Cشکل ( دار نشان دادموونتو نسبت به گروه کنترل اختلاف معنی

3(.  

  اثر موونتو و کیتوزان بر سطح هورمونی

تحت  FSHهاي هورمونی نشان داد سطح هورمون هاي بررسی  

  با و غلظت  کش موونتوحشره 10و   5و   5/2هاي  تیمار با غلظت
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) تحت تیمار با حشره کش کیلوگرممیلی گرم بر  10و  5، 5/2( غلظت :B،C،Dکنترل،  گروه :Aاز   آنترال و ثانویه اولیه، هايوفولیکول تخمدان بافت  - 2شکل 

 :(PF .میکروسکوپ توسط H&E آمیزي رنگ از پس موونتو شیمیایی کشحشره با تیمار تحت) کیلوگرممیلی گرم بر  10و  E،F،G: )5/2 ،5، کیتوزانیستی ز

  .)آنترال :Anفولیکول ثانویه،  :SFفولیکول اولیه، 

Fig. 2. Micrographs of ovaries, primary follicles, secondary follicles and antral follicles from A: control group, B, C, 
D: 2.5, 5 and 10. mg/kg chitosan-treated groups after H&E staining, respectively; E, F, G: 2.5, 5 and 10 mg/kg 
Movento-treated groups after H&E staining, respectively. (PF: primary follicles, SF: secondary follicles, An: antral 
follicles). 
 

 دارمیلی گرم کیتوزان با نسبت به گروه کنترل اختلاف معنی 10

در گروههاي تحت تیمار با  LHاسترادیول و  سطح نشان داد.

میلی  10حشره کش موونتو با و غلظت  10با ،  5و  5/2غلظت هاي 

ته گرم کیتوزان با نسبت به گروه کنترل بطور معناداري کاهش یاف

و  LHاست. شایان ذکر است که سطح هورمون هاي استرادیول، 

FSH کش زیستی کیتوزان در بین گروهاي تحت تیمار با حشره

.)A,B,C 4(شکل است کاهش یافته 10تنها در غلظت 
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قطر فولیکول  :Balb/C .Aهاي ثانویه و آنترال در موشهاي اولیه، ) بر قطر فولیکولمیلی گرم بر کیلوگرم 10و  5، 5/2کش موونتو و کیتوزان (اثر حشره -3شکل 

  انحراف معیار بیان شده است.  ±هاي آنترال. نتایج به صورت میانگین قطر فولیکول :C ،هاي ثانویهقطر فولیکول :B ،هاي اولیه

Fig. 3. The effect of Movento and chitosan exposure (2.5, 5 and 10. mg/kg) on the diameters of primary, secondary and 
antral follicles in Balb/C mice. A: Diameter of primary follicles, B: Diameter of secondary follicles, C: Diameter of 
antral follicles. The results are the means±SD. 

 

  بحث

کش موونتو نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که حشره   

وجب القاء اثرات توکسیک بر روي سیستم تولیدمثلی ماده و م

شود. باعث بر هم خوردن تعادل هورمونی و تغییرات تخمدانی می

طور گسترده در سراسر دنیا به ویژه در کشاورزي، ها بهکشحشره

صنعت و پزشکی براي از بین بردن حشرات و آفات مورد استفاده 

کش ها و حشرهکشمعرض آفتقرار گرفتن در گیرند که قرار می

اي از مشکلات باروري در مردان، تواند باعث طیف گستردهها می

اما اطلاعات کمی راجع به اثرات احتمالی زنان و کودکان شود. 

ویژه اثرات آنها بر سیستم تولیدمثلی ماده در آنها بر سلامتی به

در  ).Mnif et al., 2011; Shama et al., 2014(دست است 

کش شیمیایی موونتو باعث تغییرات تخمدانی یق حاضر حشرهتحق

همکاران  و Farrو هورمونی شده است که مشابه مطالعاتی که 

ها روي تأثیر مخرب آفت کش ةانجام دادند نشان دهند (2004)

هاي کشاند که آفتچرخه تخمدانی است. مطالعات نشان داده

ن و اثرات منفی بر شیمیایی باعث اختلال در عملکرد هورمونی زنا

  .تخمدانی را مختل میکندۀباروري می شود و بویژه چرخ

ها کششد که حشره مشخص Mokhtar  (2013)در مطالعۀ   

هاي باعث اختلال در تنظیمات هورمونی، تغییر در سطح هورمون

- استروژن و پروژسترون، اختلالات اندوکرین، کاهش تخمک

ها و همچنین کولی در موشگذاري و باروري، افزایش آترزي فولی

     شود.هاي تخمدان و فولیکولوژنز میمنجر به تغییرات در بیان ژن

هاي دار در سطح هورموننتایج تحقیق حاضر نیز کاهش معنی
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رادیول. نتایج به صورت میانگین است :C و A: FSH، B: LH هاي) بر سطح هورمونمیلی گرم بر کیلوگرم 10و  5، 5/2کش موونتو و کیتوزان (اثر حشره - 4شکل 

  .انحراف معیار بیان شده است ±

Fig. 4. Effect of movento (2.5, 5, 10 mg/kg) and chitosan (2.5, 5, 10 mg/kg) on A: FSH, B: LH and C: estradiol level. 
The results are the means ± SD from three independent experiments. 

  

   

FSH ،LH هاي تحت تیمار با موونتو را و استرادیول در گروه

اعمال تغییر  ةهاي فوق نشان دهندنشان داد که هم راستا با پژوهش

و همکاران  Sharmaست. همچنین ا هاکشهورمونی حشره

باعث کاهش در  Triazophosکش نشان دادند که حشره (2015)

کش  رهحش. ها می شودهاي پروژسترون در موشسطح هورمون

Triazophos  یک ترکیب ارگانوفسفره است که نشان داده شده

 هاي ماده میموشدر خون، کبد و کلیه در  سمیتباعث القاي 

ماده القاي استرس اکسیداتیو در  هاي موش شود، اما مطالعات روي

تغییرات روي تخمدان،  ماده و القاء اثرات سمی تولیدمثلیسیستم 

  .شان داده استهورمونی و آپوپتوزیس را ن

کش موونتو باعث هاي پژوهش حاضر نشان داد حشرهیافته   

 2012اي در سال در مطالعه ها شد.کاهش در وزن تخمدان موش

کش با حشره هاي نرموشگرفتن درمعرض قرارکه  نشان داده شد

هاي اسپرمافزایش  ث تغییراتی در بیضه موش و همچنینموونتو باع

ا در اپیدیدم، کاهش وزن بیضه و دژنراسیون غیرطبیعی، هیپواسپرمی

علاوه مطالعات روي این ترکیب بهشود. بافت بیضه در موش نر می

هاي باعث تغییرات در شاخصکه این ماده  نشان داده است

هاي صحرایی نر موشهاي کبدي در و سلول بیوشیمیایی خونی

و  گلیسیرید، کلسترول و آلبومینتريشده و موجب افزایش سطح 

شود میایجاد تغییرات بافتی در کبد، کلیه و لوزالمعده 

)Sverdrup et al., 2012 که هم راستا با تحقیق حاضر نشان (

  القاء آسیب بر موجود زنده است. ةدهند

ها دست آمده از تحقیق حاضر نشان داد که تیمار موشهنتایج ب   

هاي ولداري در تعداد و قطر فولیکبا موونتو باعث کاهش معنی
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شود که مشابه با تحقیقات (اولیه و ثانویه و آنترال) می تخمدانی

هاي گر کاهش فولیکولبیان Saleh (2014) گرفته توسط صورت

هاي آترزي در تخمدانی و کاهش جسم زرد و افزایش فولیکول

   کش کاربامات است.تیمار با حشرههاي تحت موش

در معرض گرفتن قرار دهد که گرفته نشان میصورتمطالعات    

در عملکرد  اختلالطریق تولیدمثلی ازها روي سیستم کشحشره

ی هایشدن مکانیسمو همچنین باعث فعال گذارداثر می هورمونی

 موجب ودارد  آسیب مستقیم روي ساختار سلول که شوندمی

کرد نرمال که براي عملشود می هاي بیوشیمیاییفرایند تداخل

استرس القاي آپوپتوز و مچنین باعث ه. سلول لازم هستند

- هاي آزاد و کاهش آنتیافزایش رادیکال از طریق اکسیداتیو

متأثر از هاي احتمالی از مکانیسم ندتوانمیشوند که میها اکسیدان

 ,.Bretveld et al( ها باشندکشدر معرض قرارگیري حشره

2006; Gupta et al., 2006(.   

در کش زیستی کیتوزان که حشره دهدمیتحقیق حاضر نشان    

گرم هیچ اثر تخریبی بر روي میلی 10هاي پایین تر از غلظت

اتی تأثیرهاي بالا باعث ماده ندارد اما در غلظت تولیدمثلیسیستم 

- ماده می تولیدمثلیروي سیستم القاء سمیت روي بافت تخمدان و 

ب در بودن این ترکیؤید ایمننیز م Yanti  (2009)مطالعات شود.

فعالیت کیتوزان یک  دهد کههاي پایین بوده و نشان میغلظت

به ، هستندطبیعی دفاعی در سیستم دفاعی گیاهان  ةکنندتحریک

کش زیستی حشرهاي بعنوان همین دلیل کیتوزان نقش بالقوه

  جایگزین براي گیاهان دارد.

  گیرينتیجه

- کشحشرهنتو همانند سایر ونتایج این پژوهش نشان داد که مو   

یر هاي جنسی و ایجاد تغیي شیمیایی موجب تغییر سطح هورمونها

القاء آسیب به سیستم  وتخمدان در ساختار فولیکولهاي تخمدانی، 

مثلی ماده شده، این در حالی است که کیتوزان به دلیل اعمال تولید

- تواند به عنوان حشرهسیب به ساختار تولیدمثلی ماده میحداقل آ

  د استفاده باشد.کش زیستی مور

  

  سپاسگزاري

از همکاران مرکز تحقیقاتی بیولوژي کاربردي و تکوین    

زاد اسلامی واحد مشهد که در اجراي این آجانوري دانشگاه 

  پژوهش همکاري داشتند سپاسگزاریم.
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