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 سحز ثشسػ٦ ٦ً٘ ٝ ٨ًل٦ صلز 37 ث٨ٚ اص. ُشكز هشاس ثشسػ٦ سحز .Scrophularia L اص آسا٠٧ 18 ث٠ ٗشؼٔن ج٘ؼ٨ز 35 آر٧ٚ  دِْٗ سـش٧ح٦ ػبخشبس .چکیذه

 سؼذاد ٝ ١ب  ثب٠ٓ  هؼ٘ز دس ٗ٘بػ٦ ًلاٛـ٨ٖ ٝجٞد آٝٛذ٥، ؿلاف ٝجٞد ك٨جشآثٌؾ، ٝجٞد آٙ، ١ب٥ لا٠٧ دسؼذا ٝ ٛشدثب٦ٛ دبساٛـ٨ٖ ٝجٞد ٛظ٨ش صلبس٦ ،آر٧ٚ  دِْٗ دس

 هؼ٘ز دس ٗ٘بػ٦ ًلاٛـ٨ٖضخبٗز ٝ  دبساٛـ٦٘٨ ثخؾ ضخبٗز چٞة، آٝٛذ ضخبٗز اثؼبد دبساٛـ٨ٖ ٗـض، ،آٝٛذ٥ دػشجبرضخبٗز  ،ػشض٦ ٗوغغاثؼبد  آٙ، ١ب٥ لا٠٧

ُش٦١ٝ ٠ً  12ب٦ً اص آٙ اػز ٠ً اص ث٨ٚ ( ح1981)  Grauثٜذ٥ ٛشب٧ج ا٧ٚ ٗغبٓؼ٠ ثب عجو٠ ٢ٛب٧ز، ٗوب٧ؼ٤دس .داسٛذ ١ب آسا٠٧جذا٦٧  دس بلاسش٥ثؿٜبػ٦  آسا٠٧ اسصؽ ١ب  ثب٠ٓ 

 .ؿٞد خٞا٦ٛ هبثْ سٞج٦٢ ث٨ٚ دٝ ٗغبٓؼ٠ ٗـب١ذٟ ٦٘ٛٗٞاسد ١ٖ ٤ؿذٟ ٝ دس ثو٨ ٨٧ذٝاػغ٠ صلبر سـش٧ح٦ سأُشٟٝ ث٠ 3، اٝ اسائ٠ ًشدٟ اػز

 ، ثٔٞسآثٌؾ ك٨جش، ؿٜبػ٦ آسا٠٧ٞثلاػز، ٧، ا٧ذا٥ ًشى ؿذٟ .ای کلیذیهواشه
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Abstract. The peduncle anatomy in 35 populations, which belonged to 18 taxa of Scrophularia L., were studied. Am-

ong 37 quantitative and qualitative characters related to peduncle anatomy, several traits showed more taxonomic value 

for taxa delimitation, including presence of palisade parenchyma and the number of its layers, the presence of phloem 

fiber, the presence of bundle sheath, the presence of lamellar collenchyma at ridge location and the number of its layers, 

the dimensions of cross section, thickness of vascular bundle, the dimensions of pith parenchyma, thickness of xylem, 

thickness of parenchymatous part and thickness of lamellar collenchyma at ridge location. Finally, in comparison with 

the results obtained by Grau (1981), in which 12 groups have been introduced, the current study confirms the validity of 

3 groups. However, for the remaining groups, no noticeable concordance was found. 
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مقذمه
-ُلش٠ Figwort ث٠ آٙ ػبٕ عٞس٠ً ث٠ Scrophularia L.جٜغ 

 Scrophularia اػز.ؿشح دادٟ Linnaeusثبس ا٨ٓٝٚؿٞد،   ٦ٗ

 ,Hong) اػز ؿ٘ب٦ٓ ٨ٛ٣ٌ٘ش دس٧ٝظٟ ث٠ ُؼشش،جٜؼ٦ ج٢بٙ

 300اص سب ث٨ؾ (Fischer, 2004) 200ٝ ؿبْٗ حذٝد ( 1983

١ب٥  ج٠ٔ٘ جٜغاص Scrophularia .(Willis, 1973)اػز ٠ُٛٞ 

٠ ُش٦١ٝ ثؼ٨بس ٝ ٗشؼٔن ث Scrophulariaceae ٣ثضسٍ دس س٨ش

 60ا٧ٚ جٜغ دس ا٧شاٙ ؿبْٗ  اػز. ؿٜبػ٦ ٛظش آسا٠٧ ٗـٌْ اص

 اٛحصبس٥ دس ٤ُٛٞ 28ٝ  اػز ػب٠ٓچٜذػب٠ٓ، دٝػب٠ٓ ٝ ٧يآسا٠٧ 

  (.Attar, 2006) داسد ا٧شاٙ

Attar    ( ٙدس ٗغبٓؼ2011ٝ ١ٌ٘بسا )صا٦٧ سجبس  ٤ٗوذٗبس٦، ساثغ ٤

سٞا٦ٓ  سح٨ْٔ عش٧ناصسا  ١Scrophulariaب٥ اٝساػ٨ب٦٧  ٨ٗبٙ ٠ُٛٞ

trnS-trnG DNA ا٥  ١ؼش٠  ًٔشٝدلاػز ٝ هغؼ٠ITS  ثشسػ٦

عٞس علاػبر )ث١٠ب٥ سجبسصا٧ـ٦ حبصْ اص ا٧ٚ ا سح٨ًْٔشدٛذ. 

 S. umbrosa ٤ٛداد ٠ً ُٞؿذٟ( ٛـبٙجذاُب٠ٛ ٧ب سش٨ًت

  ٠ُٛٞ٤ ٛخؼش٨ٚ ؿبخ دشاًٜؾ سا دس اٝساػ٨ب داسد. ا٧ٚ سش٧ٚ ٝػ٨غ

ُشٟٝ  ٤ٜٗضٓاػز ٝ ث٠ Scrophularia  ؿذٟ دس جٜغٜٗـؼت

 ٛ٘ب٧ٜذُبٙ. ذؿذ١ٛب٥ آػ٨ب٦٧ داٛؼش٠  ش٥ ثشا٥ س٘بٕ ٠ُٛٞخٞا١

ػشث٦ اص ا٧ٚ جٜغ، ثب ١ٖ -١٘شاٟ ٛ٘ب٧ٜذُبٙ صحشاسٞسا٦ٛ ث٠-ا٧شاٙ
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 ,Flora Iranica (Grau ٣دس ٗحذٝدذ. ؿذٛدس ٧ي ُشٟٝ ٗـب١ذٟ 

ا٧ٚ  .٠ُٛٞ ثشا٥ ا٧شاٙ ُضاسؽ ؿذٟ اػز 60(، اص ا٧ٚ جٜغ 1981

١ب  جذا٦٧ ٠ُٛٞ اٛذ ٠ً ٗجٜب٥ُشٟٝ هشاس دادٟ ؿذٟ ١23ب دس  ٠ُٛٞ

١ب ٝ  ٚ، ؿٌْ ثشٍآر٧ ٦ٜ٨ُْ، ٛٞع ١ب٥ دب٧ آسا٧ؾ ثشٍ

١ب٥ ثبلا٦٧ ٝ  ١ب٥ ٓت ١ب، اٛذاصٟ ػجش١ٍب، ًب ١ب٥ آٙ ثش٧ذ٦ُ

-Scro ٗغبٓؼبر سـش٧ح٦ ٛبدشچ٦٘ اػز. ٦ٜ٨٣، ؿٌْ ٝ اٛذاصدب٧

phularia ش٘شًض ثٞدٟ اػز.١ب٥ ثشٍ آٙ ٗ ٧ٝظ٦ُ ؿبٓجبً ثش 
 ًٞؿؾث٠ Scrophularia ا٨ٓٝٚ ؿشح ٗخشصش ا٧ذ٧ٞثلاػز دس   

Volkens (1887) ٝ  ٚ١٘چ٨ٜ Matcalfe  ٝChalk (1950) 

 ( ا٨ٓٝٚ ؿشح ٗـخص اص2001) Lersten  ٝCurtis دادٟ ؿذ.

-Scrophular ١ب٥ ص٧شاد٨ذس٦ٗ ثش٦ُ سا دس س٨ش٣ ا٧ذ٧ٞثلاػز

iaceae  اصScrophularia ٛا٧ذ٧ٞ ذ ٝ ٛـبٙ دادٛذ ٠ًاسائ٠ داد-

 س٨ش٣ ١ب٥ خب٦ٓ سي ػ٦ٓٞٔ ص٧شاد٨ذس٦ٗ، دس ١ِٜبٕ ثٔٞؽ، دس ثلاػز

Scrophulariaceae  كوظ دسScrophularia  ٝVerbascum 

١ب٥ ػذد٥  ( اص سٝؽ2006ٝ ١ٌ٘بساٙ ) Makbul .ٝجٞد داسد

  ١ب٥ ٧ٝظ٦ُؿٜبػ٦ آسا٠٧ ثشا٥ سٞص٨ق، سـش٧ح ٝ اسص٧بث٦ ا٨٘١ز

 ٠ُٛٞScrophularia  ؿؾ ه٧٤ح٦ ثشٍ ٝ ػبؿٜبػ٦ ٝ سـشس٧خز

 ثشBayat ٝ Attar (2016 ) اص ؿ٘بّ ؿشم سش٠٨ً اػشلبدٟ ًشدٛذ.

 ٗغبٓؼبر ا٧شاٙ دس Scrophularia اص آسا٠٧ 18 ثشٍ س٥ٝ

 ضخبٗز ٛظ٨ش سـش٧ح٦ صلبر دادٛذ ٛـبٙ ٝ دادٛذ اٛجبٕ سـش٧ح٦

 عّٞ ٨ٗب٦ٛ، سُجشٍ سحشب٦ٛ ٝ كٞهب٦ٛ ًٞس٨ٌّٞ ضخبٗز د٢ٜي،

 د٧ٞاس٣ ضخبٗز سحشب٦ٛ، ٝ كٞهب٦ٛ ٛشدثب٦ٛ دبساٛـ٨ٖ ١ب٥ ػّٔٞ

 كٞهب٦ٛ ٝ سحشب٦ٛ اد٨ذسٕ ضخبٗز ٨ٗب٦ٛ، سُجشٍ سحشب٦ٛ اد٨ذسٕ

 كٞهب٦ٛ ًلاٛـ٨ٖ ٛٞع اػلٜج٦، دبساٛـ٨ٖ ١ب٥ لا٠٧ سؼذاد د٢ٜي،

 ثبلاسش٥ ؿٜبػ٦ آسا٠٧ اسصؽ ا٧ذ٧ٞثلاػز ٝجٞد ٝ ٨ٗب٦ٛ سُجشٍ

 صلبر ا٧ٚ اػبع ثش ١٘چ٨ٜٚ .داسٛذ ١ب آسا٠٧ جذاػبص٥ ثشا٥

 اػبعثش Grau (1981) سٞػظ ٠ً ُش٦١ٝ 12 اص ُشٟٝ 4 سـش٧ح٦

 ثٞد، ؿذٟ اسائ٠ Scrophularia ثشا٥ ؿٜبػ٦ س٧خز ١ب٥ ٧ٝظ٦ُ

 جٜغ ١ب٠ُٛٞ٥ ٗحذٝدٟ سؼ٨٨ٚ ثشا٥ ٗغبٓؼ٠ ا٧ٚ دس. ؿذ ٨٧ذأس

Scrophularia L. ٝ ثشسػ٦ ٝ ؿٜبػ٦ آسا٠٧ ٗـٌلار سكغ 

 .اػز ؿذٟ اػشلبدٟ آر٧ٚ ِْدٗ سـش٧ح٦ صلبر اص ثٜذ٥ ُشٟٝ

 

 ها مواد و روش

 ٣ؿذ١ب٥ ؿٜبػب٠ٛٞ٘ٛ٦٧ثش س٥ٝ  آر٧ٚ دِْٗسـش٧ح٦  ٤ٗغبٓؼ   

صٞسر  (TUH)ٗٞجٞد دس ١شثبس٧ٕٞ ٗشًض٥ داٛـِبٟ س٢شاٙ 

 ثشسػ٦سحز ٤٧آسا 18ج٘ؼ٨ز اص  35اعلاػبر ٗشثٞط ث٠  ُشكز.

 آٗذٟ اػز. 1دس جذّٝ 

 ١ب٥ ٠ٛٞ٘ٛ اص١ب  آر٧ٚ ِْدٗسـش٧ح٦،  ٗغبٓؼبر اٛجبٕ ٜٗظٞسث٠   

ٗبٟ، ٗغبٓؼ٠، ٗذر ٧ي سب ػ٠سحز١ب٥  ٠ٛٞ٘ٛ .ؿذٛذ جذا ١شثبس٦ٗٞ٧

٨ؼ٨ش٧ٚ ٝ ُٔ دسصذ ١96ب، دس ٗح٦ٓٞٔ اص آٌْ  ؿذٙ ثبكزج٢ز ٛشٕ

ػٕٞ اص ٧ي٨ُش٥ ثب دػز . ػذغ ثشؽٛذهشاس دادٟ ؿذ 1:1ٛؼجز ث٠

١ب٥ سجبس٥ صٞسر ُشكز. ، ثب اػشلبدٟ اص س٨ؾآر٧ٚ د٨ِْٗٗب٦ٛ 

دادٟ ؿذٛذ ٝ هشاس دسصذ 10ثش٥ دس آة طاّٝ  ١ب ثشا٥ س٠َٛٞ٘ٛٛ

ثشدٙ ؿٞ ثب آة، ثشا٥ اصث٨ٚٝثبس ؿؼز ١ب ثؼذ اص چٜذ٧ٚ ثشؽ

اػ٨ذ ثب٠٨ٛ دس ٗحّٔٞ آة 30خبص٨ز ه٨ٔب٦٧ آة طاّٝ، ٗذر 

ثبس ثب آة چٜذ٧ٚ ( هشاس دادٟ ؿذٛذ ٝ ػذغدسصذ5اػش٨ي )اػ٨ذ

آ٨ٗض٥ ب اص سٝؽ س١َٛآ٨ٗض٥ ٠ٛٞ٘ٛثشا٥ سَٛ ؿذٛذ.٠ ؿؼش

ا٥ ث٨ؼ٘بسى اػشلبدٟ ؿذ ٠ً ٝ ه٢ٟٞ ١ب٥ ػجض ٗش٨ْٗضبػق ٝ سَٛ

ؿٞٛذ ٝ  ٨ُشٛذ ٝ ػجض ٦ٗٗش٨ْ سَٛ ١٦ٗب٥ چٞث٦ ثب ػجض ثخؾ

٨ُشٛذ ٝ ث٠ سَٛ ا٥ ث٨ؼ٘بسى سَٛ ١٦ٗب٥ ػٔٞٓض٥ ثب ه٢ٟٞثخؾ

ؿذٟ ثب اػشلبدٟ اص ٨ٌٗشٝػٌٞح ١ب٥ س٠٨٢لإ آ٧ٜذ. ا٥ دس٦ٗه٢ٟٞ

 Nikon ٗج٢ض ث٠ دٝسث٨ٚ د٧ج٨شب٦ٓ Wetzlarٗذّ  Leitzٛٞس٥ 

اكضاس ثب اػشلبدٟ اص ٛشٕٝ  ثشداس٥ ؿذٛذػٌغ ،Coolpix S10ٗذّ 

Microstructure Measurment ٟٜٗظٞس  ٨ُش٥ ؿذٛذ. ث٠اٛذاص

١ب٥  سٌشاس دس ٛوبط ٗخشٔل٦ اص ثخؾ 10اسص٧بث٦ ث٢شش، اص ١ش ٗشـ٨ش 

ػٜٞاٙ ٨ٚ ا٧ٚ ٗوبد٧ش ث٨ُ٠ش٥ ؿذ ٝ ٨ٗبِٛثشداس٥ ؿذٟ، اٛذاصٟ ػٌغ

 ُشدآٝس٥ ؿذ. 3ٝ ١2ب٥  دػز آٗذٟ دس جذّٝاعلاػبر ٢ٛب٦٧ ث٠

 

 وتایج
 اٛذ ؿبْٗ ا٧ٚ ٗٞاسد١ب٦٧ ٠ً دس ا٧ٚ ٗغبٓؼ٠ ثشسػ٦ ؿذٟآسا٠٧   

 ثٞدٛذ:

S. kurdica subsp. glabra، S. amplexicaulis، S. 

megalantha، S. nervosa subsp. nervosa، 

 S. umbrosa، S. oxysepala، S. rosrata، S. gaubae، S. 

elbursensis، S. variegata subsp. variegata، 

 S. zuvandica، S. frigida subsp. frigida، S. deserti، S. 

pruinosa، S. leucoclada، S. syriaca، S. striata، S. 

azerbaijanica ٌْ(.1 )ؿ 

x/x 
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 بٓؼ١.٠ب٥ ٗٞسد ٗغ اعلاػبر ٗشثٞط ث٠ آسا٠٧ -1ول جذ

Table 1. Information of studied taxa. 

 
Speceis Collection data 

S. kurdica Eig subsp. glabra Grau Azarbayejan prov.: Orumieh, Suluk waterfall, 11.6.2007, Zamani, Daemi & Fatemi 37871 *(TUH). 

S. kurdica Eig subsp. glabra Grau Azarbayejan prov.: Silvana, Chalil-Kuh, 12.6.2008, Zamani, Daemi & Fatemi 38249 (TUH). 

S. nervosa Benth. subsp. nervosa Markazi prov.: Ca. 40 Km E. OF Shahzand, Kuh-Soorakhe-Khonsar, 10.6.1986, Akhani 1476 (TUH). 

S. nervosa Benth. subsp. nervosa Kurdestan prov.:Baneh to Marivan, 9.5.2007, Zamani, Daemi & Fatemi, 37739 (TUH). 

S. amplexicauls Benth. Tehran prov.: Damavand toward Tar, 24.5.2004, American-Iranian Botanical Delegation 34086 (TUH). 

S. amplexicauls Benth. Azarbayejan prov.: Arasbaran, Kalan mountain, 20.6.2005, Ghahreman, Attar & Hamzehee 35831 (TUH). 

S. megalantha Rech.f. Mazandaran prov.: Ramsar, Neydasht, 4.1989, Ghahreman 8409 (TUH). 

S. megalantha Rech.f. Road of Ghazvin-Rasht, 15.2.1977, Ghahreman & Aghustin 10620 (TUH). 

S. umbrosa Dumort. Azarbayejan prov.:Gardaneh Heyran,Haji amir, 21.6.1982, Attar, Khatamsaz & Sheikh 10628 (TUH). 

S. umbrosa Dumort. Mazandaran prov.: Kojur, before Chamestan, 19.6.1997, Ghahreman, Attar & Khatamsaz 20475 (TUH). 

S. oxysepala Boiss. Ardabil prov.: Sardabeh, 10.05.2005, Ghahreman, Attar & Hamzehee 35316 (TUH). 

S. oxysepala Boiss. Azarbaiejan prov.:Kaleybar, Qole;’e- Babak, 10.6.2008, Zamani, Daemi & Fatemi 38237(TUH). 

S. rostrata Boiss. & Buhse Gilan prov.: 32Km from Rudbar to Darredasht to Pare-Sar close to Chelk-asar, 7.5.1990; Ghahreman & 

Mozaffarian 9577 (TUH).  

S. gaubae Bornm. Mazandaran prov.:pol-e.Zanguleh, 3.6.2008, Zamani, Daemi & Fatemi 38265 (TUH). 

S. gaubae Bornm. Mazandaran prov.:Nowshahr, Kheyroud forest, 5.5.2009, Moradi & siadati 40170 (TUH) 

S. elbursensis Bornm. Mazandaran prov.:road of Chalus:bifurcation of Yoush and Baladeh, 20.6.1997, Ghahreman, Attar & 
Khatamsaz 20450 (TUH). 

S. elbursensis Bornm. Mazandaran prov.: On the road of Kraj to Chalus, 2Km to Tunel Kandovan, 18.6.2002, Attar & Naqinezhad 

29126 (TUH). 

S. variegata M.Bieb. subsp. variegata Khorassan prov.: Ghouchan, Dargaz road, 3.5.1999, Attar & Mahdigholi 22288 (TUH). 

S. variegata M.Bieb. subsp. variegata Mazandaran prov.:Deviation road of Baladeh.ca. 10km to polezanguleh from Baladeh, 3.6.2008, Zamani, 

Daemi & Fatemi 38264 (TUH). 

S. zuvandica Grossh. Azarbayejan prov.:Kaleybar, Qale’e-Babak, 9.6.2007, Zamani, Daemi & Fatemi 37870 (TUH). 

S. zuvandica Grossh. Azarbayejan prov.:Ca. 15km to Marand from Tabriz, Payam village, Mishoo-Dagh Mts, 11.6.2008, Zamani, 

Daemi & Fatemi 38242 (TUH). 

S. frigida Boiss. subsp. frigida Markazi prov.: Emarat Altitudes, 10.7.1986, Ghahreman & Aghustin 10633 (TUH). 

S. frigida Boiss. subsp. frigida Chaharmahal-e Bakhtiari prov.: Shahr-e Kord, Baba-Heidar, 1.6.1986, Mozaffarian 54827 **(TARI). 

S. deserti Delile Lorestan prov.:Khorramabad, Cham-Divan, 20. 5.1999, Veiskarami 24148 (TUH). 

S. deserti Delile Hamadan prov.: 15km Tuyserkan to jukar, 11. 5.1988, mozafarian 64405 (TARI). 

S. pruinosa Boiss. Kurdestan prov.:Ghamishleh, 27. 3. 2000, Attar & Okhovat 19533 (TUH). 

S. pruinosa Boiss. Isfahan prov:Freydun shahr, Vahdatabad village, Mt. Pish-kuh, 24.6.2006, Attar & Zamani 36222 (TUH). 

S. leucoclada Bunge Kerman prov.:Jiroft to Bam, Mts of Jebal-e Barez, Dehbakri, 29.5.2002, Ghahreman, Attar & Mehdigholi 

28630 (TUH). 

S. leucoclada Bunge Kerman prov.: Baft to Sirjan between Doulatabad and Siruieh, Mozaffarian 70177(TARI) 

S. syriaca Benth. Lorestan prov.: Khorramabad, Veissian, 7.6.1999, Veisharami 23975 (TUH). 

S. striata Boiss. Yazd prov.;Tarzjan, 15.5.1993, 28145 (TUH). 

S. striata Boiss. Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad prov. :Gachsaran, N slope of Khami Mt. Above tol-Tohegah, 9.8.2009, 

Mahsegan 35164 (TUH).  

S. striata Boiss. Zanjan prov.: Abhar, Jendsin village, 5.2006, Zamani 36499 (TUH). 

S. azerbaijania Grau Ardabil prov.:35 km to Germi, from Ardabil, 10.5.2005, Ghahreman, Attar & Hamzehee 35323 (TUH). 

S. azerbaijania Grau Azarbayejan prov.:Kaleybar, Qole;’e- Babak, 9.6.2007, Zamani, Daemi & Fatemi 37869 (TUH). 

*TUH, Central Herbarium of Tehran University. ** TARI, Research Institute of Forests and Rangelands. 

 .آر٧ٚ دِْٗ سـش٧ح٦ ٦ً٘ صلبر -2 جذول

Table 2. Peduncle quantitative anatomic characters. 

 
ThP: µm RPP ThPP: 

µm 

RLC ThLC: 

µm 

RLCR ThLC

R: µm 

SD: µm LD:µm  

Taxa 

48.79 - - 1 15.85 - - 330.23 368.07 S. kurdica subsp. glabra- 37871 

50.46 - - 1 14.79 - - 482.94 551.75 S. kurdica subsp. glabra- 38249 

28.03 - - 1 11.65 - - 418.76 492.78 S. nervosa subsp. nervosa- 1476 

39.16 - - 1 20.97 3 34.04 454.10 540.00 S. nervosa subsp. nervosa- 37739 

76.91 - - 1 18.92 - - 1150.66 1653.38 S. amplexicaulis- 34086 

75.89 - - 1 18.81 1 33.54 1008.61 1717.72 S. amplexicaulis- 35831 

225.16 - - 1 21.71 - - 1089.06 981.14 S. megalantha- 8409 

240.81 - - 1 23.41 - - 1192.41 1540.26 S. megalantha- 10620 

19.73 - - 1 15.68 2 47.44 545.40 583.55 S. umbrosa- 10628 

66.27 - - - - 1 21.58 482.01 586.97 S. umbrosa- 28715 

45.37 - - - 16.22 - 13.15 1095.75 1364.11 S. oxysepala- 35316 

59.23 - - - - - - 300.00 403.57 S. oxysepala- 38237 

44.69 - - - - 2 26.00 452.47 636.23 S. rosrata- 9577 

260/260 

 [
 D

O
I:

 1
0.

21
85

9/
ac

ad
pu

b.
nb

r.
3.

3.
25

0 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
95

.3
.3

.9
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

br
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

31
 ]

 

                             3 / 11

http://dx.doi.org/10.21859/acadpub.nbr.3.3.250
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1395.3.3.9.7
https://nbr.khu.ac.ir/article-1-2691-fa.html


   Scrophularia L.  et al. Anatomical of peduncle in Scrophularia L.                                     Bayat درآذیه  دمگل تشریحی ساختار. همکاران و بیات

 

 
39.13 - - - - - - 498.21 594.83 S. gaubae- 38265 

72.14 - - - - 2_3 22.15 1028.52 1508.99 S. gaubae- 40170 

113.78 5_6 100.19 - - 2 37.84 1188.96 1614.96 S. elbursensis- 20450 

23.24 2_3 38.85 1 11.34 2 27.92 484.45 692.86 S. elbursensis- 29126 

50.27 - - - - 1 21.61 291.00 599.53 S. variegata subsp. variegata- 

22288 

41.03 - - - 13.95 2 30.27 997.56 1205.80 S. variegata subsp. variegata -

38264 

51.09 - - - - - - 334.44 655.04 S. zuvandica- 37780 

- 2_3 94.26 1 23.05 3 61.45 1340.50 1594.75 S. zuvandica- 38242 

- 3 69.41 - - - - 500.69 581.68 S. frigida subsp. frigida- 10633 

50.30 - - - 13.39 2 31.15 544.11 733.75 S. frigida subsp. frigida- 54827 

71.82 - - - - - - 614.89 792.44 S. deserti- 24148 

33.54 - - - - - - 386.13 538.51 S. deserti- 64405 

46.85 - - 1 33.81 2 33.58 995.02 1374.46 S. pruinosa- 19533 

33.04 - - 1 25.55 - - 1062.90 1550.50 S. pruinosa- 36222 

- 3 49.85 1 31.57 - - 431.02 534.41 S. leucoclada- 28630 

- 2_3 30.40 - - - - 366.39 487.16 S. leucoclada- 70177 

- 3 51.96 - - - - 522.78 640.25 S. syriaca- 43749 

- 2 33.96 - - - - 413.97 630.84 S. striata- 28145 

- 2 58.03 - - - - 426.95 477.20 S. striata- 35164 

- 3 46.45 1 15.34 2 27.67 523.21 681.02 S. striata- 36499 

- 3_4 40.07 1 13.59 3 31.93 535.20 712.60 S. azerbaijanica- 35323 

- 3_4 88.34 1 19.39 3 43.11 807.41 1297.50 S. azerbaijanica- 37869 

Abbreviations: LD: µm, Longest diameter; SD: µm, Shortest diameter, ThLCR: µm, Thickness of lamellar collenchyma at ridge location; RLCR, 

Rows of lamellar collenchyma at ridge location; ThLC: µm, Thickness of lamellar collenchyma; RLC, Rows of lamellar collenchyma; ThPP: µm, 
Thickness of palisade parenchyma; RPP, Rows of palisade parenchym; ThP: µm, Thickness of parenchyma. 

 .2ادا٠ٗ جذّٝ 

Table 2. (Continued). 
 SDPP: 

µm 

LDPP: µm SDVB 

:µm 

LDVB 

:µm 

ThBS: 

µm 

ThX 

: µm 

ThPh 

: µm 

RP  

Taxa 

114.34 115.46 289.97 303.90 17.57 48.97 28.88 3 S. kurdica subsp. glabra- 

37871 

89.76 168.58 479.88 621.58 26.65 60.68 31.28 3 S. kurdica subsp. glabra- 

38249 

179.46 251.23 295.96 422.89 26.45 91.59 41.31 2_3 S. nervosa subsp. nervosa- 

1476 

210.11 308.04 269.26 392.36 34.94 91.45 29.03 3 S. nervosa subsp. nervosa- 

37739 

305.95 506.84 410.54 761.68 37.35 42.11 25.75 4_5 S. amplexicaulis- 34086 

453.29 642.03 740.33 1256.96 43.64 157.90 44.66 4_5 S. amplexicaulis- 35831 

238.72 315.91 478.28 581.96 - 84.77 40.19 6_7 S. megalantha- 8409 

238.67 508.96 346.23 585.98 - 90.59 42.91 6_7 S. megalantha- 10620 

356.03 355.15 398.46 434.71 26.08 54.86 32.82 2_3 S. umbrosa- 10628 

327.57 301.13 350.56 427.31 22.97 81.18 24.86 4 S. umbrosa- 28715 

229.64 294.17 495.55 647.34 28.84 43.08 22.14 4 S. oxysepala- 35316 

82.87 159.54 190.68 315.05 13.17 43.33 23.04  S. oxysepala- 38237 

252.27 516.16 315.41 514.15 29.08 55.15 16.49 4 S. rosrata- 9577 

240.56 273.11 377.04 448.61 19.17 71.37 22.78 2 S. gaubae- 38265 

467.71 705.41 710.43 1019.49 32.00 96.14 38.97 3 S. gaubae- 40170 

369.03 531.10 743.17 1096.38 43.94 87.94 31.92 3 S. elbursensis- 20450 

225.67 401.17 367.88 540.69 19.68 62.74 29.89 2_3 S. elbursensis- 29126 

72.35 418.51 143.40 421.77 33.82 61.86 24.08 3_4 S. variegata subsp. variegata- 

22288 

540.28 649.95 751.09 944.64 18.04 70.05 26.91 4 S. variegata subsp. variegata -
38264 

177.88 391.37 295.68 544.76 23.34 80.61 29.98 4 S. zuvandica- 37780 
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340.66 493.57 854.16 1162.21 26.43 112.58 36.86 - S. zuvandica- 38242 

125.16 242.17 279.12 389.66 26.92 68.20 23.58 - S. frigida subsp. frigida- 10633 

227.92 496.94 337.90 502.10 43.52 60.78 23.25 3_4 S. frigida subsp. frigida- 54827 

221.35 367.36 401.92 496.34 30.83 98.67 34.60 3_4 S. deserti- 24148 

255.22 370.88 343.12 445.08 21.25 83.35 24.64 3 S. deserti- 64405 

537.05 815.07 827.27 1206.37 16.46 84.91 22.11 4 S. pruinosa- 19533 

342.83 547.55 929.00 1307.10 14.69 103.77 25.35 4 S. pruinosa- 36222 

59.58 202.67 305.08 384.31 18.92 92.56 27.43 - S. leucoclada- 28630 

82.88 140.94 266.86 373.01 15.96 61.93 17.08 - S. leucoclada- 70177 

186.23 281.36 366.67 450.77 12.40 78.36 14.50 - S. syriaca- 43749 

106.10 403.13 252.83 485.96 20.67 57.69 32.73 - S. striata- 28145 

140.26 236.54 281.72 311.56 22.81 57.17 34.15 - S. striata- 35164 

197.13 299.02 356.06 488.67 14.40 68.10 26.40 - S. striata- 36499 

125.11 217.43 344.96 509.59 12.51 59.07 19.16 - S. azerbaijanica- 35323 

381.32 490.43 488.21 625.93 33.08 110.18 39.26 - S. azerbaijanica- 37869 

Abbreviations: RP, Rows of parenchyma; ThPh: µm, thickness of Phloem; ThX: µm, thickness of xylem; ThBS: µm, Thickness of bundle sheath; 

LDVB:µm, Longest diameter of vascular bundle; SDVB: µm, Shortest diameter of vascular bundle; LDPP: µm, Longest diameter of pith 

parenchyma; SDPP: µm, Shortest diameter of pith parenchyma 

 

 آر٧ٚ. صلبر ٨ًل٦ سـش٧ح٦ دِْٗ -3جذول 
Table 3. Peduncle qualitative anatomic characters. 

GTTy G

T 

NGT C

Y 

Id BS SF PhF P PP LC LCR Sh Taxa 

- - - - - + - + + - + - Orb S. kurdica subsp. glabra- 37871 

- - - - - + - + + - + - Eli S. kurdica subsp. glabra- 38249 

2-3 + - - - + - + + - + - Eli S. nervosa subsp. nervosa- 1476 

1 + - - - + - + + - + + Obl4 S. nervosa subsp. nervosa- 37739 

1_3 + - - - + - + + - + - Eli S. amplexicaulis- 34086 

1_4 + - - - + - + + - + + Obl S. amplexicaulis- 35831 

3 + + - - - - - + - + - Eli4 S. megalantha- 8409 

1_3_4 + + + - - - - + - + - Eli4 S. megalantha- 10620 

2 + - - + + - + + - + + Orb4 S. umbrosa- 10628 

- - - - - + - + + - - + Sqr S. umbrosa- 28715 

3 + + - - + - + + - + + Eli2 S. oxysepala- 35316 

2 + - - - + - + + - - - Eli S. oxysepala- 38237 

- - - - - + - + + - - + Obl4 S. rosrata- 9577 

3 + - - - + - + + - - - Obl4 S. gaubae- 38265 

1_3_4 + - + - + - + + - - + Obl4 S. gaubae- 40170 

1_2-3 + - - - + - + + + - + Trp4 S. elbursensis- 20450 

1-2 + - - - + - + + + + + Trp4 S. elbursensis- 29126 

3 + - - - + - + + - - + Obl4 S. variegata subsp. variegata-

22288 

1_2_5 + - - - + - + + - + + Pnt5 S. variegata subsp. variegata- 

38264 

1_2 + - - - + - + + - - - Eli S. zuvandica- 37780 

1_2 + - - - + - + - + + + Eli4 S. zuvandica- 38242 

2 + - - - + - + - + - - Obl S. frigida subsp. frigida- 10633 

2 + - - - + + + + - - + Obl4 S. frigida subsp. frigida- 54827 

- - - - - + - + + - - - Sqr S. deserti- 24148 

- - - - - + - + + - - - Eli S. deserti- 64405 

2 + - - + + - + + - + + Eli4 S. pruinosa- 19533 

- - - - - + - + + - + - Eli S. pruinosa- 36222 

2 + - - - + - + - + + - Eli S. leucoclada- 28630 

1 + - - - + - + - + - - Eli S. leucoclada- 70177 

2 + - - + + - + - + - - Eli S. syriaca- 43749 

- - - - - + + + - + - - Eli-Obl S. striata- 28145 

2_3 + - - - + + + - + - - Eli-Obl S. striata- 35164 

1 + - - - + - + - + + + Eli-Obl S. striata- 36499 

2 + - - - + - + - + + + Eli4 S. azerbaijanica- 35323 

2 + - - - + - + - + + + Eli4 S. azerbaijanica- 37869 

Abbreviations:Sh, Shape; LCR, Lamellar collenchyma at ridge location; LC, Lamellar collenchyma; PP, Palisade parenchyma;P, parenchyma; PhF, 

Phloem fibers; SF, subepidermal fibers;BS, Bundlel sheath; Id, Idioblasts; CY, Crystals; NGT, Non-glandular trichome; GT, Glandular trichome; GTTy, 

Glandular trichome type. 

Orb (4), Orbicular (with 4 ridge); Eli(2 or 4), Elliptic (with 2 or 4 ridge); Obl (4), Oblong (with 4 ridge); Sqr, Square; Trp4, Trapezoid with 4 ridge; Pnt5, 
Pentagon with 5 ridge; Eli-Obl, Elliptic to Oblong. 

 

262/262 

 [
 D

O
I:

 1
0.

21
85

9/
ac

ad
pu

b.
nb

r.
3.

3.
25

0 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
95

.3
.3

.9
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

br
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

31
 ]

 

                             5 / 11

http://dx.doi.org/10.21859/acadpub.nbr.3.3.250
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1395.3.3.9.7
https://nbr.khu.ac.ir/article-1-2691-fa.html


   Scrophularia L.  et al. Anatomical of peduncle in Scrophularia L.                                     Bayat درآذیه  دمگل تشریحی ساختار. همکاران و بیات

 

 

  

 
 

 : A: 37781.S. kurdica subsp. glabra ،B: 1476S. nervosa subsp. nervosa.، C: 37739.S. nervosa subsp. nervosa،Dآر٧ٚ.  دِْٗ  ٗوغغ ػشض٦ -1شکل 

34086.S. amplexicaulis ،E: 35831. S. amplexicaulis ،F: 8409.S. megalantha ،G: 10628.S. umbrosa ،H: 28715. S. umbrosa ،I: 38237.S. 

oxysepala  ،J: 9577 .S. rosrata ،K: 40170.S. gaubae ،L: 20450.S. elbursensis. M: 22288.S. variegata subsp. variegata ،N: 38264.S. variegata 

subsp. variegata ،O: 38242.S. zuvandica ،P: S. frigida 54827.subsp. frigida  ،Q: 10633.S. frigida subsp. frigida ،R: 64405.S. deserti ،S: 

19533.S. pruinosa. ،T: 36222.S. pruinosa ،U: 28630.S .leucoclada ،V: 43749.S. syriaca ،W: 35164.S. striata ،X: 37869. S. azerbaijanica. 
Fig. 1. Cross section of peduncle. A: S. kurdica subsp. glabra.37781, B: S. nervosa subsp. nervosa.1476, 

C: S. nervosa subsp. nervosa.37739, D: S. amplexicaulis.34086, E: S. amplexicaulis.35831, F: S. megalantha.8409, G: S. 

umbrosa.10628, H: S. umbrosa.28715, I: S. oxysepala.38237, J: S. rosrata.9577, K: S. gaubae.40170,  

L: S. elbursensis.20450, M: S. variegata subsp. variegata.22288, N: S. variegata subsp. variegata.38264,  

O: S. zuvandica.38242, P: S. frigida subsp. frigida.54827, Q: S. frigida subsp. frigida.10633, R: S. deserti.64405, S: S. 

pruinosa.19533, T: S.pruinosa.36222, U: S. leucoclada.28630, V: S. syriaca.43749, W: S. striata.35164, 

X: S. azerbaijanica.37869. 
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 اص ثؼض٦ دس آر٧ٚ دِْٗ دس ػشض٦ ثشؽ .شکل مقطع عرضی   

 دا٧شٟ، اؿٌبّ. اػز ثب٠ٓ كبهذ ١ب آسا٠٧ ثشخ٦ دس ٝ ثب٠ٓ داسا٥ ١ب آسا٠٧

 ثب٠ٓ ٝچٜذ ٗـخص ثب٠ٓ 2 ثب ث٨ض٦ ث٨ض٦، ٗـخص، ثب٠ٓ 4 ثب دا٧شٟ

 ٗؼشغ٨ْ، ث٨ض٦ ػ٨ٜٞػ٦، ث٨ض٦ ٗـخص، ثب٠ٓ 4 ثب ث٨ض٦ ٛبٗـخص،

 ثب٠ٓ 4 ثب ا٥ رٝصٛو٠ ٗشثغ، ٗـخص، ثب٠ٓ 4 ثب ٗؼشغ٦ٔ٨ ٗؼشغ٦ٔ٨،

 ٗخشٔق ١ب٥ آسا٠٧ ث٨ٚ دس ٗـخص ثب٠ٓ 5 ثب ضٔؼ٦ دٜج ٗـخص،

 (.1ؿٌْ ) ثٞد ٗـخص

 ث٨ـشش٧ٚ ضخبٗز ثبكز دبساٛـ٦٘٨ دس  بافت پاراوشیمی.    

S. megalantha (241 ً٘شش٧ٚ ضخبٗز ثبكز ٨ٌٗشٝٗشش ٝ )

( د٧ذٟ ؿذ. دس ثؼض٦ ٨ٌٗشٝٗشش 20) S. umbrosaدبساٛـ٦٘٨ دس 

ٝ ؿ٨شٟ ٠٘١  ١S. elbursensis ،S. leucocladaب ٗبٜٛذ:  ٠ُٛٞ

 .(G2ا٥ اص ٛٞع دبساٛـ٨ٖ ٛشدثب٦ٛ ثٞد )ؿٌْ  ثبكز ص٠ٜ٨ٗ

١ب٥ ًلاٛـ٨ٖ دس صٞسر ٝجٞد دس ٗحْ  ػّٔٞ .بافت کلاوشیمی    

١ب٥ د٧ِش، دس ص٧ش اد٨ذسٕ ٗـب١ذٟ  ١ب ٝ ٧ب دس هؼ٘ز ١ب ٝ ُٞؿ٠ ب٠ٓث

 ١ب٥ ٗـب١ذٟ ؿذٟ اص ٛٞع ٗ٘بػ٦ ثٞدٛذ. ؿذٛذ. ٠٘١ ًلاٛـ٨ٖ

 .١Sب ٗبٜٛذ  ١ب ُٝٞؿ٠ ١ب كوظ دس ثب٠ٓ ًلاٛـ٨ٖ دس ثؼض٦ ٠ُٛٞ

rostrata ،S. umbrosa ،S. gaubae  ٖؿ٨شٟ ثؼض٦ د٧ِش ١ ٝ

 .S. azerbaijanica ،S ٗبٜٛذ١ب٥ د٧ِش  ١ب ٝ ١ٖ دس هؼ٘ز دس ثب٠ٓ

zuvandica ،S. pruinosa ٟهؼ٘ز دس ثشخ٦ د٧ِش س٢ٜب دس ٝ ؿ٨ش  

 .١S. megalantha ،S. leucoclada ،Sب ٗبٜٛذ  ١ب٥ خبسج اص ثب٠ٓ

kurdica subsp. glabra .١ب ٨ٛض  ثؼض٦ اص ٠ُٛٞ ٝ ؿ٨شٟ د٧ذٟ ؿذ

 .S. zuvandica ،S. syriaca ،Sكبهذ ًلاٛـ٨ٖ ثٞدٛذ ٗبٜٛذ 

striata  ٌْؿ( ٟؿ٨ش ٝC, D 2.) 

١ب٥ ك٨جش  ػّٔٞ S. megalantha ١ب ث٠ جض  دس س٘ب٦ٗ آسا٠٧فیبر.    

سب٦٧، دس هؼ٘ز خبسج٦ آٝٛذ آثٌؾ ١ب٥ چٜذ ث٠ صٞسر دػش٠

 ٝ  ١S. striataب٥  آجش٠ دس آسا٠٧ ؿذ.د٧ذٟ

S. frigida subsp. frigida  ك٨جش ػلاٟٝ ثش دس هؼ٘ز خبسج٦

 (.E 2د٨ذسٕ ٨ٛض د٧ذٟ ؿذ )ؿٌْ آٝٛذ آثٌؾ دس ص٧ش ا

ػّٔٞ  S. megalantha جض ١ب ث٠ دس س٘ب٦ٗ آسا٠٧ آووذی. غلاف   

 ,Fآٝٛذ٥ د٧ذٟ ؿذ )ؿٌْ  آٝٛذ٥ دٝس سب دٝس دػشجبر ١ب٥ ؿلاف 

G 2.) 

سي ػ٦ٓٞٔ اػز ٠ً اص ٛظش ؿٌْ، اٛذاصٟ ٝ  ایذیوبلاست.   

داسد ١ب٥ ١٘بٙ ثبكز ث٠ عٞس هبثْ سٞج٦٢، كشم  ٗحش٧ٞبر ثب ػّٔٞ

(Esau, 1967ّٞٔا٧ٚ ػ .)  .١ب دس ص٧ش اد٨ذسٕ د٧ذٟ ؿذٛذ

 ٝ ١S. umbrosa ،S. pruinosaب٥  ا٧ذ٧ٞثلاػز دس ٠ُٛٞ

S. syriaca ٟؿٌْد٧ذ( ؿذF 2.) 

 ؿذٟ كوظ دس٥ ٗغبٓؼ٠ ١ب اص ٨ٗبٙ س٘ب٦ٗ آسا٠٧ بلور.   

 S. megalantha ّٞٔ١ب٥ دبساٛـ٦٘٨ ٝ دس  دس ػS. gaubae  دس

   (.A, B 2)ؿٌْ  ١ب٥ ثٔٞسد٧ذٟ ؿذ آٝٛذ٥ دا١٠ٛب٥ ؿلاف ّ  ػٔٞ

١ب٥  آر٧ٚ ث٨ـشش اص ٛٞع ًشى دٞؽ دِْٗ ًشىپوش. کرک 

 ٝ  ١S. megalanthaب ٗبٜٛذ  ا٥ ثٞد. آجش٠ سؼذاد٥ اص٠ُٛٞ ؿذٟ

S. oxysepala كوظ ١ب٥ ػبدٟ ثٞدٛذ ٨ٛض داسا٥ ًشى ٝ 

 S. megalantha ٟ١ب٥  ا٥ ثٞد. ٛٞع ًشى داسا٥ ًشى ػشبس

١ب٥  ١ب دس ػشًشى ا٥، عّٞ دب٠٧ ٝ سؼذاد ػّٔٞ ٝ ؿ٨ش ؿذٟا٥  ؿذٟ

 (.2ج٠ٔ٘ صلبر ٦٘٢ٗ ١ؼشٜذ ٠ً ثشسػ٦ ؿذٛذ )ؿٌْ ا٥، اص ؿذٟ

اػبع ٝجٞد دب٠٧، ا٥ ثش ٥ ؿذٟ ًشى ١بای. ی غذه هاکرک   

 :ثٜذ٥ ؿذٛذ س٨خ عجو٠ ١5ب٥ ػش، ث٠  عّٞ دب٠٧ ٝ سؼذاد ػّٔٞ

ػ٦ٓٞٔ؛  4سب  1دب٠٧، ثب ػش  ١ب٥ ثذٝٙ دب٠٧ ٧ب سوش٧جبً ثذٝٙؿذٟ. 1تیپ 

 ،٨ٗS. striataٌشٝٗشش ٗبٜٛذ  10عّٞ دب٠٧ ً٘شش اص 

 S. zuvandica ( ٟؿٌْ ٝ ؿ٨شA, B, C3). 

ػ٦ٓٞٔ؛ عّٞ دب٠٧ اص  2سب  1، ثب ػش داس دب٠٧ ًٞسبٟ ١ب٥ؿذٟ. 2تیپ 

 ،٨ٗS. leucocladaٌشٝٗشش ٗبٜٛذ  ٨ٗ50ٌشٝٗشش سب  10

 S. azerbaijanica  ٌْؿ( ٟٝؿ٨شD, E 3.) 

اص ػ٦ٓٞٔ، عّٞ دب٠٧  2سب  1داس، ثب ػش  دب٠٧ ١ب٥ ٗشٞػظ ؿذٟ. 3 تیپ

 ،٨ٗS. amplexicaulisٌشٝٗشش ٗبٜٛذ  ٨ٗ150ٌشٝٗشش سب  50

 S. gaubae ٌْؿ( ٟؿ٨ش ٝF 3.) 

ث٨ـشش ػ٦ٓٞٔ، عّٞ دب٠٧  2سب  1داس، ثب ػش  دب٠٧ ثٜٔذ١ب٥  ؿذٟ .4تیپ 

 .٨ٗS. amplexicaulis ،S. gaubae  ٝSٌشٝٗششٗبٜٛذ  150اص 

megalantha  ٌْؿ(G3.) 

 4ػ٦ٓٞٔ، ثب ػش ث٨ؾ اص  چٜذ ًلا١ي ثب داس دب١٠٧ب٥  ؿذٟ .5تیپ 

  S. variegata subsp. variegataػ٦ٓٞٔ كوظ دس 

  (.H 3)ؿٌْ 

 ا٥( ٗبٜٛذ ػبدٟ ٝ ٜٗـؼت )ػشبسٟ . ای ی غیر غذه هاکرک   

 S. megalantha ٌْؿ(I 3.)  

 

 بحث
 ٤ُٛٞ 89ثش س٥ٝ Lersten  ٝCurtis (1997 )ٗغبٓؼبر    

Scrophularia ٍسش٧ٚ ا٧ذ٧ٞثلاػز ٗشثٞط ث٠ ٛـبٙ داد ٠ً ثضس 
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   Scrophularia L.  et al. Anatomical of peduncle in Scrophularia L.                                     Bayat درآذیه  دمگل تشریحی ساختار. همکاران و بیات

 

 

  

 

 
 

( ٝ ك٨جش PFك٨جش آثٌؾ ) :Eًلاٛـ٨ٖ ٗ٘بػ٦ دس ٗحْ ثب٠ٓ،  :Dًلاٛـ٨ٖ ٗ٘بػ٦،  S. gaubae، :Cدس  ثٔٞس :S. megalantha ،Bثٔٞس دس  :A -2شکل 

 آٝٛذ٥. ( ٝؿلافPPدبساٛـ٨ٖ ٛشدثب٦ٛ ) :G(، BSآٝٛذ٥ ) ؿلاف( ٝ Idا٧ذ٧ٞثلاػز ) :F(، SFاد٨ذس٦ٗ ) ص٧ش

Fig. 2. A: crystal in S. megalantha, B: crystal in S. gaubae, C: lamellar collenchyma, D: lamellar collenchyma at ridge 

location, E: phloem fiber (PF) and subepidemal fiber (SF), F: idioblast (Id) and bundle sheath (BS), G: palisade pare-

nchyma (PP) and bundle sheath. 

 

 
 

ا٥ س٨خ  ًشى ؿذٟ :G، 3ا٥ س٨خ  ًشى ؿذٟ :F، 2ا٥ س٨خ  ًشى ؿذٟ :D ٝE ، 1ا٥ س٨خ  ًشى ؿذٟ :B  ٝC، 3ٝ  1ا٥ س٨خ  ًشى ؿذٟ :A اٛٞاع ًشى. -3شکل 

4 ،H: ٟ5ا٥ س٨خ  ًشى ؿذ ،I: ٟا٥. ًشى ػشبس 

Fig. 3. Trichome types. A: type 1 and 3 glandular trichomes, B & C: type 1 glandular trichomes, D & E: type 2 glan-

dular trichomes, F: type 3 glandular trichomes, G: type 4 glandular trichomes, H: type 5 glandular trichomes, I: stellate 

trichomes.  
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 ٤ُٛٞS. deserti  اػز ٠ً ثب سصب٧ٝشVolkens (1887)  ٗغبثوز

 ١S. desertiب،  ١ب٥ سحز ٗغبٓؼ٤ آٙ دس ٨ٗبٙ ٠ُٛٞداؿز. 

١ب٥  سش٧ٚ ثشٍ سا داسا ثٞد؛ ثٜبثشا٧ٚ، ٝجٞد ا٧ذ٧ٞثلاػز ضخ٨ٖ

اٛذ، اٛشظبس سش ػّٔٞ هشاس ُشكش٠ ١ب٥ داخ٦ٔثضس٦ُ ٠ً دس ثخؾ

ٓؼ٠ ٗغبسحز Scro-phularia ٤ُٞٛ ٠ُٛٞ89 اص  62دس . سكز ٦ٗ

ا٧ذ٧ٞثلاػز ٧بكز ؿذ.  (دسصذ ٧ب ث٨ـشش اص دٝػٕٞ ١67ب ) آٙ

١ب ٨٘١ـ٠ ص٧شاد٨ذس٦ٗ ٝ ٗجبٝس اد٨ذسٕ كٞهب٦ٛ ٝ سحشب٦ٛ  ا٧ذ٧ٞثلاػز

 .ثٞدٛذ

( ث٨ـشش٧ٚ ضخبٗز ثشٍ دس 2016) Bayat  ٝAttarدس ٗغبٓؼ٤    

S. syriaca (480 د٧ذ٨ٌٟٗشٝٗشش )ٍسش٧ٚ ا٧ذ٧ٞثلاػز  ؿذ ٝ ثضس

 18آسا٠٧ اص  10( ثٞد. دس ٨ٌٗشٝٗشش 7416) S. pruinosaٗشثٞط ث٠ 

دٕٝ( ا٧ذ٧ٞثلاػز دسصذ ٧ب ث٨ـشش اص ٧ي 55ثشسػ٦ )آسا٤٧ سحز

١ب ص٧شاد٨ذس٦ٗ ٝ دس ػغٞح كٞهب٦ٛ ٝ سحشب٦ٛ  ٧بكز ؿذ. ا٧ذ٧ٞثلاػز

 ١ب دس ٗشًض ٗضٝك٨ْ ٗبٜٛذ ١ب ا٧ذ٧ٞثلاػز ثٞدٛذ، آجش٠ دس ثشخ٦ ٠ُٛٞ

S. deserti  سُجشٍ ٨ٗب٦ٛ ٗبٜٛذ ثبكز دبساٛـ٦٘٨ٝ ٧ب دس S. 

leucoclada ٟدس ١با٧ذ٧ٞثلاػز حبضش، ٤ٗغبٓؼ دس ؿذٛذ.د٧ذ 

-S. umbrosa، S. pruinosa ٝ S. syr ١ب٥ ٠ُٛٞ آر٧ٚ دِْٗ

iaca ٟثٞدٛذ اد٨ذس٦ٗ ص٧ش ٦ِ٘١ ٝ ؿذٛذد٧ذ. 

ٝ ١ٌ٘بساٙ  Makbulؿٜبػ٦  سـش٧ح٦ ٝ س٧خز ٤دس ٗغبٓؼ   

اص  Scrophularia ( ٠ً ثش س٥ٝ ثشٍ ٝ ػبه٤ ؿؾ 2006٠ُٛٞ)

١ب٥ ثش٦ُ ٠ً هجلاً  آٛذٝدسٕ ٝ ثٔٞس ؿ٘بّ ؿشم سش٠٨ً ثٞد،

Metcalfe ٝ Chalk (1950 دس )٣ س٨شScrophulariaceae 

ٛـذ. دس ٗغبٓؼبر ١ب، د٧ذٟ  آٙ ٤ثٞدٛذ، دس ٗغبٓؼسٞص٨ق ًشدٟ

Bayat  ٝAttar (2016 ) حبضش ٤ثٔٞس٧بكز ٛـذ اٗب دس ٗغبٓؼ٨ٛض 

 دبساٛـ٦٘٨ دس ثبكز S. megalantha ٤آر٧ٚ دٝ ُٞٛ ثٔٞس دس دِْٗ

 ٝS. gaubae آٝٛذ٥، د٧ذٟ ؿذ. ٗغبٓؼبر ؿلاف دس Makbul ٝ 
 ٛـبٙ سا ػبه٠ ١ب٥  ٓج٠ دس ٗخصٞصبً ك٨جش، ٝجٞد (2006) ١ٌ٘بساٙ

 ثشا٥ صلز ػٜٞاٙث٠ ٨ٛض، ١ب ك٨جش سٞص٧غ ٝ ٝجٞد ػذٕ ٧ب ٝجٞد. داد

 ١ب٥آٛب٨ٓض ١٘چ٨ٜٚ .سكزًبسث٠ آصٗب٧ؾ، ٗٞسد ١ب٥ آسا٠٧ جذاػبص٥

PCA ٙاثؼبد: ٗبٜٛذ سـش٧ح٦ صلبر اص سؼذاد٥ ٠ً، داد ٛـب 

 صلبر اص سش ٢ٖٗ ٛظشث٠ آٝٛذ٥ث٨ٚ ١ب٥ اػٌٔشئ٨ذ ٝ آٝٛذ٥ دػشجبر

 ٗٞسد ١ب٥ آسا٠٧ ٨ٗبٙ دس ًْ سٜٞع ث٨ـشش٧ٚ ٝ ١ؼشٜذ ؿٜبػ٦س٧خز

-حبضش ٨ٛض ك٨جش آثٌؾ ث٠ ٤د١ٜذ. دس ٗغبٓؼ ٛـبٙ ٦ٗ سا آصٗب٧ؾ

ؿذ د٧ذٟ S. megalantha ١ب ث٠ جض ٠ آسا٠٧ا٥ دس ١٘ صٞسر دػش٠

آٝٛذ٥ ٨ٛض اصصلبر ٢ٖٗ  ٝجٞد آٙ ٝ اثؼبد دػشجبرٝ ٝجٞد ٧ب ػذٕ

-١ٖ (2006)ٝ ١ٌ٘بساٙ   Makbulسـش٧ح٦ ثٞدٛذ ٠ً ثب ٛشب٧ج 

-اٛجبٕ ؿٜبػ٦ آسا٠٧سش٧ٚ ٗغبٓؼ٠  آٙ ٠ً جبٗغسٞج٠ ث٠ثب داسد. خٞا٦ٛ

ث٠ ٗغبٓؼ٤  دس ا٧شاٙ ٗشثٞط Scrophulariaؿذٟ ثش س٥ٝ جٜغ 

Grau (1981 ٝ )Attar (2011 ٚاػز، ٛشب٧ج حبصْ اص ا٧ )

  ٤ُٛٞ 60ؿذ. ا٧ٚ ٗحون ٗوب٧ؼ٠ Grau (1981)ثٜذ٥  ٗغبٓؼ٠ ثب عجو٠

 ٗغبٓؼ٠، سحز ١ب٥ آسا٠٧ اػز، ٠ًُشٟٝ هشاس دادٟ 23ا٧شا٦ٛ سا دس 

هشاس ُشٟٝ  12 دسؿٜبػ٦  ( ثشاػبع س٧خز1981) Grauٛظش  عجن

ٓؼ٤ حبضش ثش اػبع سؼذاد٥ اص صلبر ٗغب (.4داسٛذ )جذّٝ 

سؼذاد دبساٛـ٨ٖ ٛشدثب٦ٛ ٝ ٝجٞد سـش٧ح٦ دِْٗ آر٧ٚ ٗبٜٛذ 

ك٨جشآثٌؾ، ٝجٞد ؿلاف آٝٛذ٥، ٝجٞد  ، ٝجٞد١ب٥ آٙ لا٠٧

 ١ب٥ آسا٠٧، ١ب٥ آٙ ١ب ٝ سؼذاد لا٠٧  ثب٠ٓ ًلاٛـ٨ٖ ٗ٘بػ٦ دس هؼ٘ز 

S. kurdica subsp. glabra ٝ S. megalantha ُشٟٝ ١ب٥ دس

اص  ١ب٥ سـش٧ح٦ هشاس ُشكشٜذ. ا٧ٚ دٝ آسا٠٧ اص ٛظش ٧ٝظ٦ُجذائ٦ 

ثب ١ب ١ؼشٜذ ٠ً  ؿٜبػ٦ ًبٗلاً جذا اص ثو٤٨ آسا٠٧ ٛظش صلبر س٧خز

ٛظش ( سغبثن داسد. ١٘چٜبٙ ٠ً اص1981) Grauثٜذ٥  ُشٟٝ

 ٤آر٧ٚ ٨ٛض اص ثو٨ ١ب ٝ ٛٞع ُْ ؿٜبػ٦ ٨ٛض ثش اػبع ؿٌْ ثشٍ س٧خز

اػبع ٝجٞد ثش S. megalantha  ١ب٥ ١ب جذا ١ؼشٜذ. ج٘ؼ٨زآسا٠٧

آٝٛذ٥ )ث٠ د٨ْٓ  ا٥، كوذاٙ ًلاٛـ٨ٖ ٝ ك٨جش ٝ ؿلاف ًشى ػشبسٟ

ُشٟٝ  دشاًٜؾ دس ٛٞاح٦ ٗشعٞة( دس ُشٟٝ ٗجضا٦٧ هشاس داسٛذ.

١ٖ سٞػظ ٛشب٧ج سـش٧ح٦  S. kurdica subsp. glabraٗجضا٥ 

ثشاػبع  ؿٞد. ٨٧ذ ٦ٗأ( س2016) Bayat  ٝAttarثشٍ سٞػظ 

 ٗوغغ آر٧ٚ، ٗبٜٛذ اثؼبد صلبر سـش٧ح٦ دِْٗسؼذاد٥ د٧ِش اص 

 چٞة، آٝٛذ ضخبٗز ٝ ٗـض آٝٛذ٥ ٝ دبساٛـ٨ٖ دػشجبر ،ػشض٦

دس  S. megalantha  ١ب٥ ج٘ؼ٨ز دبساٛـ٨ٖ، ٝ ًلاٛـ٨ٖ ٗ٘بػ٦

( سغبثن 1981) Grauثٜذ٥  ٨ُشد ٠ً ثب ُشٟٝ ُشٟٝ ٗجضا٦٧ هشاس ٦ٗ

ثب داسا ( ا٧ٚ ٠ُٛٞ 1981) Grauؿٜبػ٦ ثٜذ٥ س٧خزدس ُشٟٝ داسد.

 ١2ب٥ ثضسٍ ثذٝٙ ثش٧ذ٦ُ، جبٕ ثضسٍ ث٠ عّٞ سب  ثشٍ ثٞدٙ

١ب٦٧ ٠ً  ٠ُٛٞ ٦ ؿٞد.ٝ سَٛ صسد اص ػب٧ش٠ُٛٞ ١ب جذا ٗ ٗشش ػبٛش٦

 S. syriaca ،S. leuc ١ؼشٜذ ٗبٜٛذ داسا٥ آسا٧ؾ ثش٦ُ ٗشٜبٝة

oclada ٝ S. striata ٠ُٛٞ د١ٜذ. ٨ٛض ٧ي ُشٟٝ سا سـ٨ٌْ ٦ٗ-

٨ٛGrau (1981 )ض سٞػظ  S. leucoclada  ٝS. syriaca ١ب٥

دس ٧ي ُشٟٝ هشاس داسٛذ. ا٧ٚ ُشٟٝ ثٜذ٥ ثب ٛشب٧ج سـش٧ح٦ ثشٍ 

Bayat  ٝAttar (2016 ّٝ4( سغبثن داسد )جذ.) 
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ٗغبٓؼ٠  ؿذٟ سٞػظ٨٧ذأ١ب٥ س ُشٟٝ ♦  (Bayat & Attar, 2016).سـش٧ح٦ ثشٍ ٤ؿذٟ سٞػظ ٗغبٓؼ١ب٥ سأ٨٧ذ ُشٟٝ● Grau (1981.)ثٜذ٥ ُشٟٝ -4جذول 

 آر٧ٚ. سـش٧ح٦ دِْٗ

Table 4. Grau’s groups (1981). ●Confirmed groups by leaf anatomy study (Bayat & Attar, 2016). ♦Confirmed groups 

by peduncle anatomy study. 

 
S. rosrata ،S. gaubae ،S. elbursensis 7.ُٟٝشS. rostrotae  S. kurdica  1.ُٟٝشS. kurdicae ♦● 

S. variegata ،S. zuvandica، S. frigida  8.ُٟٝش●  S. variegatae  S. nervosa 2.ُٟٝش S. nervosae 

S. deserti 9.ُٟٝشS. deserti  S. amplexicaulis 3.ُٟٝش S. amplexicaulis 

S. pruinosa 10.ُٟٝش  S. pruinosae S. megalantha 4.ُٟٝش♦ S. megalanthae 

S.leucoclada ،S. syriaca 11.ُٟٝش♦● S. leucocladae S. umbrosa 5.ُٟٝش S. scopolii 

S. striata،  S. azerbaijanica   12.ُٟٝشS. striatae● S. oxysepala 6.ُٟٝش  S. divaricatae 

 

 

 گیری وتیجه

دبساٛـ٨ٖ ٛشدثب٦ٛ ٝ ٝجٞد آر٧ٚ ٗبٜٛذ صلبر ٦ً٘ ٝ ٨ًل٦ دِْٗ   

شآثٌؾ، ٝجٞد ؿلاف آٝٛذ٥، ك٨ج ٝجٞد ،١ب٥ آٙ سؼذاد لا٠٧

 ١ب٥ آٙ، هغش ١ب ٝ سؼذاد لا٠٧  ثب٠ٓ ٝجٞد ًلاٛـ٨ٖ ٗ٘بػ٦ دس هؼ٘ز 

ث٢شش اص ثو٠٨ صلبر ثب  ػشض٦، ٗوغغ ًٞسبٟ هغش ٝ ثٜٔذ

-ثش ( سغبثن داؿز.1981) ١Grauب٥ س٧خز ؿٜبػ٦  ثٜذ٥ ُشٟٝ

هشاس  ُشٟٝ 12 دس آسا٠٧ 18ا٧ٚ  Grau (1981)ثٜذ٥  سوؼ٨ٖ اػبع

، S. kurdicae ُشٟٝ 3آر٧ٚ  سـش٧ح٦ دِْٗ ٤ٗغبٓؼ٨ُشٛذ ٠ً  ٦ٗ

S. megalanthae   ٝS. leucocladae  ٤ٗغبٓؼ ٝ ًٜذ ٨٧ذ ٦ٗأسسا 

 ُشٟٝ Bayat  ٝAttar (2016 )4سـش٧ح٦ ثشٍ سٞػظ 

 S. kurdicae ،S. variegatae ،S. leucocladae  ٝ 

S. striatae  ٢ٛب٧ز ٗغبٓؼبر سـش٧ح٦ ثشٍ ٠ً دس ًٜذ ٨٧ذ ٦ٗأسسا

 .S. kurdicae ،S. megalanthae ،S ُشٟٝ 5آر٧ٚ ثب  ِْدٗ ٝ

variegatae ،S. leucocladae  ٝS. striatae ٟٝثٜذ٥  اص ُش

Grau (1981) ٖ(.4خٞا٦ٛ داسد )جذّٝ ١ 

 

 سپاسگساری
٧ٞٛؼٜذُبٙ اص آهب٥ اصـش صٗب٦ٛ داٛـج٥ٞ دًشش٥ ػ٨ؼش٘بس٨ي    

٨ن، سحو٨ُب٦١ داٛـِبٟ س٢شاٙ، ثشا٥ ً٘ي دس ٗشاحْ ٗخشٔق ا٧ٚ 

 ٛ٘ب٧ٜذ. ػذبػِضاس٥ ٦ٗ
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