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-وشد ٘شٔبَ وجذ٢ ثب ٔلشف دبو٣ّث٥ٕبساٖ ثب ػُٕ ؿذٜ،ٞب٢ ا٘دبْؿٛد. دس ثشسػ٣ٞب ٣ٔدسٔب٣٘ اػز وٝ ثبػث ٟٔبس سؿذ ػَّٛداس٢ٚ ؿ٣ٕ٥ سبوؼُدبو٣ّ چکیده.

٘ب٘ٛرسٜ اوؼ٥ذ س٢ٚ ثش وجذ  mg/kg 5  ٚ10صٞب٢ ٚا٤ٗ ٔطبِؼٝ ثشسػ٣ اثش سضس٤ك دسٖٚ كفبل٣ د ٞذف .ا٘ذسا سدشثٝ وشدٜ ALT  ٚAST ،سٚث٥ٗفضا٤ؾ ث٣ّ٥سبوؼُ ا

) سضس٤ك ٘ب٘ٛاوؼ٥ذ س٢ٚ(، ٌشٜٚ  2ٚ  1ٌشٜٚ ؿبُٔ وٙششَ، ؿٓ ) سضس٤ك ػب٥ِٗ(،ٌشٜٚ سدشث٣  7ثبِغ ٘ظاد ٤ٚؼشبس ثٝ  ٠ٔبد ٔٛؽ 35سبوؼُ ثٛد. ٞب٢ س٥ٕبس ؿذٜ ثب دبو٣ّٔٛؽ

اص دب٤بٖ سضس٤ك ثشسػ٣ ؿذ. سٚص دغ 28وشد وجذ . ػُٕسمؼ٥ٓ ؿذ٘ذ سبوؼُ() سضس٤ك ٘ب٘ٛ اوؼ٥ذ س٢ٚ ٕٞشاٜ ثب دبو٣ّ 5ٚ  ٤4شبوؼُ(، ٌشٜٚ سدشث٣ ) سضس٤ك دبوُ 3سدشث٣ 

بفشٝ داؿشٙذ وٝ حبو٣ اص ٚلٛع ٔشي ػ٣ِّٛ ثٛد. ٔششاوٓ ٚ ؿىُ ػ٣ِّٛ سغ٥٥ش٤ٞب٢ ٞب٢ وجذ٢ ٞؼشٝٔٛسفِٛٛط٢ وجذ ثضسي ٚ ٔشٛسْ ثٛد. اوثش ػَّٛ 3دسٌشٜٚ سدشث٣

 5ٚ  4سا دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ ٘ـبٖ داد. دس ٌشٜٚ سدشث٣  ALPسٚث٥ٗ ٚ وبٞؾ ٔؼٙبداس دس ػطح ٚ ث٣ّ٥ ALT،ASTٔلاحظٝ دس ػطح آصٔب٤ؾ خٖٛ افضا٤ؾ لبثُ

وٝ سفبٚر ٔؼٙبداس٢ ثب ٌشٜٚ طٛس٢ثٝ ،وبٞؾ ٤بفز 3طٛس ٔـخل٣ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ سدشث٣ ٞب٢ وجذ٢ ثُٝ ػ٣ِّٛ، افضا٤ؾ دس ٔشي ػ٣ِّٛ ٚ ؿبخلٝسغ٥٥شار ؿى

رسار اوؼ٥ذ س٢ٚ اثش سٛاٖ ٘ش٥دٝ ٌشفز وٝ ٘ب٣ٔٛ٘ ،ٞبدس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ثشاػبع ٤بفشٝ 2ٚ  1ٞب٢ سدشث٣ وٙششَ ٚخٛد ٘ذاؿز. سفبٚس٣ ث٥ٗ ٌشٜٚ

 دٞذ.ؼُ ثش وجذ سا وبٞؾ ٣ٔسبوخب٘ج٣ دبو٣ّ

 فؼفبسبص، آِىب٥ِٗسٚث٥ٗآ٥ٔٙبصٞب، ث٣ّ٥سشا٘غ دسٔب٥ٞ،٣٘ؼشٛدبسِٛٛط٢، ؿ٣ٕ٥ های کلیدی.واشه
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Abstract. Paclitaxel is a chemotherapy drug inhibiting cell growth. In some studies, patients with normal liver function 

have experienced increase in bilirubin, ALT and AST by using paclitaxel. The aim of this study was to evaluate the ef-

fect of intra-peritoneal injection of doses 5 and 10 mg/kg nZnO on the liver of rats treated with paclitaxel. 35 adult fe-

male Wistar rats were divided into 7 groups including control, sham (saline injection), experimental groups1 and 2 

(nZnO injection), experimental group 3 (paclitaxel injection), experimental groups 4 and 5 (nZnO and paclitaxel inje-

ction). Liver function was examined 28 days after the end of injection. Experimental group3 had large and swollen liver 

morphology. Most hepatocytes had dense nuclei and changed cell shape indicating of cell death. Blood test showed si-

gnificant increase in the levels of ALT, AST and bilirubin and decrease in the level of ALP in comparison with the co-

ntrol group. In experimental groups 4 and 5, cell shape alterations, increase in cell death and increase in liver markers 

were remarkably reduced in comparison with the experimental group 3, in a way that there were no significant differ-

ences with the control group. No significant differences were observed between the control group and experimental gr-

oups 1 and 2. According to the findings, nZnO can reduce the side effects of paclitaxel on liver tissue. 

Keywords. histopathology, chemotherapy, transaminases, bilirubin, alkaline phosphatase 
 
 
 

  مقدمه 
 ٥ٓدٖ سمؼوشثب ٔشٛلف ػشطبٖ اػز وٝضذ ٤٣داسٚ سبوؼُ ٣دبوّ   

 طش٤ك ٔشيا٤ٗاصٚ  وٙذ ٣ٔ ٢ش٥خٌّٛ ٞباص سؿذ ػَّٛ ٣ػِّٛ

ػبُٔ  ٣داسٚ ٘ٛػ ٤ٗا .ؿٛدٔٛخت ٣ٔسا  ٣ػشطب٘ ٢ٞب ػَّٛ

ػشطبٖ  ،سخٕذاٖ ١ـشفش٥ػشطبٖ د وبسثشد آٖ دس ٚ اػز شٛص٥ٔضذ

 ٚ AIDSٚاثؼشٝ ثٝ  ٣ػشطبٖ ٘ٛع ػبسوْٛ وبدٛػٚ  ؾ، ؿُدؼشبٖ

 .اػزدشٚػشبر، ٔلا٘ٛٔب، ٔش٢ ٚ غ٥شٜ  ٞب ٘ظ٥ش ٔثب٘ٝ،ش ػشطب٤ٍٖد

 ٥ُسا سؼٟ ٥ٗسٛثِٛ ٢ٕشٞب٤ااص د ٞبىشٚسٛث٥َِٛٔٛىَٛ سدٕغ ٔ ٤ٗا

ثبػث  ٞبىشٚسٛث٥َٛٔ ؿذٖدد٥ّٕش٤ضٜص ا ٢ش٥خٌّٛ ك٤طشوٙذ ٚ اص٣ٔ

بَ ٚ فؼ بفش٤ٗاص دٚثبسٜ ػبصٔبٖ  سشس٥تا٤ٗٚ ثٝ دؿ٣ٛآٟ٘ب ٔ دب٤ذاس٢

 ٣اػٕبَ ػِّٛٚ  ٙششفبص٤ا ٢وٝ ثشا ،ٞبىشٚسٛث٥َٛٔ ١ؿجى ٣ؼ٥طج

218/218 

 [
 D

O
I:

 1
0.

21
85

9/
ac

ad
pu

b.
nb

r.
3.

3.
21

8 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
95

.3
.3

.5
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

br
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

31
 ]

 

                             1 / 10

mailto:kouchesfehani@khu.ac.ir
mailto:kouchesfehani@khu.ac.ir
http://dx.doi.org/10.21859/acadpub.nbr.3.3.218
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1395.3.3.5.3
https://nbr.khu.ac.ir/article-1-2686-fa.html


                       M. Kouchesfehani et al.  The effect of ZnO nanoparticles                                       س٢ٚسار اوؼ٥ذراثش ٘ب٘ٛٚ ٕٞىبساٖ. وٛچلفٟب٣٘  .ْ

 
 

 Masteropaolo et)ؿٛد خ٥ٌّٛش٢ ٣ٔ ،اػز ٢ضشٚس ٢شٛص٥ٔ

al.,1995) . 

٘ظش ثؼ٥بس خبف ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ اص ٢ٞب٘ب٘ٛ رسار ٤ٚظ٣ٌ   

وٝ ا٤ٗ كفبر  داس٘ذؿىُ ٚ ٘ؼجز ثبلا٢ ػطح ثٝ حدٓ  ،ا٘ذاصٜ

س٢ اص ٔٛاسد دضؿى٣ ٚ ث٥ِٛٛط٤ه ٔٙبػت وبسثشد آٟ٘ب سا دس ثؼ٥ب

ٞب٢ سش ٚ ٤ب دس حذ ػبخشبسآٟ٘ب وٛچه ٠ٌب٣ٞ ا٘ذاص .ػبخشٝ اػز

خٛاف آٟ٘ب داسا٢ . اػزدشٚسئ٥ٗ ٤ب ٤ه طٖ  ،٤ٚشٚع ،ػ٣ِّٛ

سػذ دشب٘ؼ٥ُ وٝ ثٝ ٘ظش ٣ٔ ٞؼشٙذث٥ِٛٛط٤ى٣ ثشخؼشٝ ٚ ػ٥ٕز وٓ 

 ٞب٢ ٞذفثبلا٣٤ دس ػجٛس اص ػذٞب٢ ف٥ض٤ِٛٛط٤ه ثذٖ ثٝ ثبفز

 .(Jong et al., 2005) ٘ذخبف سا داس

ثشا٢ ثذٖ وٝ ٔمذاس وٓ آٖ  اػز ٘بدسس٢ٚ ٤ى٣ اص ػٙبكش    

ٚ لبدس ثٝ اِمب٢  اػز أب دس ٔمبد٤ش ثبلا ػ٣ٕاػز، ضشٚس٢ 

سش٤ٗ سا٤ح. (Ebisch et al., 2007) اػزآدٛدشٛص ٤ب ٘ىشٚص 

-وٝ اػشفبدٜ اص آٖ ثٝ اػز( ZnOآٖ )سشو٥ت س٢ٚ ؿىُ اوؼ٥ذ 

ٙىٝ ثبلاسش٤ٗ غّظز ػٙلش س٢ٚ سا دس خٛد داسد ٚ د٤ٍش ا٤د٥ُِ 

ثٟشش آٖ سا ٚ دػشٍبٜ ٌٛاسؽ  ص٤بد اػزآ٘ىٝ خزة آٖ دس ثذٖ 

 ;Hotz et al., 2005) ؿٛد، سشخ٥ح دادٜ ٣ٔذوٙسحُٕ ٣ٔ

Hollis et al., 2005). ٛ٘اوؼ٥ذ س٢ٚ ٤ى٣ اص ا٘ٛاع خذ٤ذ س٢ٚ ٘ب

٣ وبف٣ وٝ وبسا٤ ٛاف ث٥ِٛٛط٤ى٣ خبف ٚ ػ٥ٕز وٓ اػزثب خ

داسا٢ لذسر حبَ اوؼ٥ذا٣٘ داسد ٚ دسػ٥ٗدفبع آ٘ش٣ثشا٢ سم٤ٛز 

. ثٝ د٥ُِ اػزش سشو٥جبر ٔحش٢ٛ س٢ٚ ٤ٍخزة ث٥ـشش٢ ٘ؼجز ثٝ د

ٞب٢ خٙؼ٣ ثخؾ ٣ٕٟٔ اص سى٤ٛٗ ػَّٛ DNAا٤ٙىٝ س٤ٛ٘ٚؼ٣ 

ٔحؼٛة  ٞب٢ خٙؼ٣ػَّٛ س٢ٚ ػٙلش٢ ح٥بس٣ ثشا٢ س٥ِٛذ ،اػز

ذا٣٘ اوؼ٥س٥ه ٚ خٛاف آ٘ش٣آدبدشٛ٘مؾ آ٘ش٣ ؿٛد. ػلاٜٚ ثشآ٣ٖٔ

 ,Dawei et al., 2009; Favier)س٢ٚ ٥٘ض ثٝ اثجبر سػ٥ذٜ اػز 

1992).   

ٞب٢ آصاد س٢ٚ لبدس اػز ساد٤ىبَ وٝ ا٘ذٞب ٘ـبٖ دادٜآصٔب٤ؾ   

ػبص٢ دبن ٥٘ٛ٤ضاٖ سا ١خّٕٝ اؿؼاِمبؿذٜ ثب ػٛأُ ٔخشّف اص

 ٥ذا٣٘ ثباوؼثٙبثشا٤ٗ، آ٘ش٣ ،ؿٛد MDAػجت وبٞؾ ٥ٔضاٖ  ،ٕ٘ٛدٜ

ثٝ  ٘ب٘ٛ اوؼ٥ذ س٢ٚ ٕٞچ٥ٙٗ .سٛاٖ حفبظش٣ ثبلا ؿٙبخشٝ ؿذٜ اػز

ػ٥ؼشٓ  سٛا٘ذص٤شا س٢ٚ ٣ٔ ،اػشفبدٜ ؿذٜٔىُٕ سط٤ٓ غزا٣٤  ٔثبث١

 Dani)  وٙذاِشٟبث٣ ػُٕ ٣ٔا٣ٕٙ٤ سا سحش٤ه وٙذ ٚ دس ٔؼ٥ش ضذ

& Dhawan, 2005).  سأث٥ش ػ٣ٕ  ص١ٙ٥ٔسحم٥مبر ثؼ٥بس٢ ٥٘ض دس

اػز ٞب ا٘دبْ ؿذٜسٌب٥٘ؼٓثش ٥ٔىشٚا س٢ٚرسار اوؼ٥ذ٘ب٘ٛ

(Nohynek et al., 2007) .ٜوٝ ٔلشف  ا٘ذٔطبِؼبر ٘ـبٖ داد

 (mg/kg 50ثبلا٢ )ٞفشٝ ٤هس٢ٚ دس صٔبٖ ٘ب٘ٛاوؼ٥ذ ثبلا٢ ٔمذاس

ٚ  mg/kg200 ٔمبد٤شس دٞب٢ وجذ٢ داؿشٝ اػز دس ػَّٛ اثش ػ٣ٕ

٤ه ؼ٥بس ثبسٞب ث٥ذـٛصٚئٙٞب٢ وجذ٢ ٔشٛسْ ٚ ػ٥ٞذبسٛػ٥ز 300

ٞب٢ وجذ٢ سب حذٚد٢ ثٟٓ س٤خشٝ ِٛثَٛ ٘ظٓ. ضٕٗ آ٘ىٝ ا٘ذؿـذٜ

رسار اص سضس٤ك ٘ب٘ٛٔبٜ دغ ٤هؿٙبػ٣ ٣ِٚ ٔطبِؼبر ثبفز ،اػز

ٚ  ٤بفشٝسطبثكٞب٢ وجذ٢ ٞذبسٛػ٥ز وٝ احشٕبلاً دادس٢ٚ ٘ـبٖ 

سٚص ثٝ حبِز  30اص دغ ٚث٥ٗ سفشٝ اػز ٚخٛد آٔذٜ اصٝاخشلالار ث

ٚ سفبٚر فبحـ٣ ٥ٔبٖ آٟ٘ب ثب ٌشٜٚ ؿبٞذ  ا٘ذ٥ٝ ثشٌـشٝػبد٢ ٚ اِٚ

س د .(Prasad, 2008; Steel et al., 2009) ؿزٚخٛد ٘ذا

وجذ ٘مؾ اك٣ّ ٚ ٞب٢ وٛدفش سحم٥مبر د٤ٍش ثبثز ؿذٜ وٝ ػَّٛ

وشدٖ ٘ب٘ٛرسار ٔخشّف اص خش٤بٖ خٖٛ ٔشوض٢ سا دس خبسج

 ,.Rincker et al., 2005; Sadauskas et al) ػٟذٜ داس٘ذثش

 ٠رسثشسػ٣ اثش ٔحبفظش٣ احشٕب٣ِ ٘ب٘ٛ سحم٥ك حبضش فٞذ .(2007

 .اػزسبوؼُ ٞب٢ س٥ٕبسؿذٜ ثب دبو٣ّٔٛؽوجذ اوؼ٥ذ س٢ٚ ثش 

 

 هامواد و روش
اص داسٚخب١٘ ٞلاَ ( ODS Pharma GmbH)سبوؼُ دبو٣ّ   

 US Researcher اص س٢ٚاحٕش سٟشاٖ ٚ ٘ب٘ٛاوؼ٥ذ

Nanomaterials ٝذ. ؿ س٥ٟ 

 روی یدروش تهیۀ محلول نانواکس

٥ِشش ٘شٔبَ ػب٥ِٗ لبثُ ٣ّ٥ٔ 20س٢ٚ ثٝ ٌشْ ٘ب٘ٛاوؼ٥ذ٣ّ٥ٔ 25

سضس٤ك اضبفٝ ؿذ ٚ دسٖٚ ظشف ٔحش٢ٛ ٔحَّٛ ٤ه ٍٔٙز لشاس 

صٖ ٔغٙبط٥ؼ٣ لشاس ػذغ ثـش ٔحش٢ٛ ٔحَّٛ س٢ٚ ٞٓ. دادٜ ؿذ

ػٙٛاٖ ٌشْ وشثٛوؼ٣ ٔش٥ُ ػِّٛض ث٣ّ٥ٔٝ 2 ،دل٥مٝ 5اص دغ. دادٜ ؿذ

صٖ د٤ٍش س٢ٚ ٞٓ ١دل٥م 5ؿذ ٚ ٔدذداً ػٛسفىشب٘ز ثٝ آٖ اضبفٝ 

دل٥مٝ دس ػ٥٘ٛىبسٛس  15ٔحَّٛ  ،اص آٖدغ. ٔغٙبط٥ؼ٣ لشاس ٌشفز

ٔحَّٛ حبكُ ثلافبكّٝ . لشاس دادٜ ؿذ سب رسار وبٔلا ً دخؾ ؿٛ٘ذ

 ,.Wang et al., 2006; Chang et al) ثشا٢ سضس٤ك اػشفبدٜ ؿذ

٘ظاد ٤ٚؼشبس ثبِغ  ٠ٔٛؽ ٔبد 35دس ا٤ٗ سحم٥ك سدشث٣، اص  . (2011

 ٔٛلؼ٥زٌشْ اػشفبدٜ ؿذ. ح٥ٛا٘بر دس  170-180ٚص٣٘  ٠دس ٔحذٚد

آصٔب٤ـٍب٣ٞ دس ٔشوض سىث٥ش ٚ دشٚسؽ ح٥ٛا٘بر آصٔب٤ـٍب٣ٞ 

اػشب٘ذاسد،  ٚضؼ٥زدس دشد٤غ سٟشاٖ سحز ٚالغ دا٘ـٍبٜ خٛاسص٣ٔ 

 22-24حشاسر  ١ػبػز سبس٤ى٣ ٚ دسخ 12ػبػز سٚؿٙب٣٤ ٚ  12

 ٚد٤ز دػششػ٣ ثٝ آة ٚ غزا دسٌشاد ٚ ثذٖٚ ٔحذػب٘ش٣ ١دسخ

-دٙحٌشٜٚ  ٞفزٞب ثٝ ٔٛؽ ٞب٢ ٔخلٛف ٍٟ٘ذاس٢ ؿذ٘ذ.لفغ

219/219 

219/219 

 [
 D

O
I:

 1
0.

21
85

9/
ac

ad
pu

b.
nb

r.
3.

3.
21

8 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
95

.3
.3

.5
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

br
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

31
 ]

 

                             2 / 10

http://dx.doi.org/10.21859/acadpub.nbr.3.3.218
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1395.3.3.5.3
https://nbr.khu.ac.ir/article-1-2686-fa.html


                                                                  212Nova Biologica Reperta  3 (3): 218-227 (2016)-222: 3 ، شمارۀ3ی جلد ستیز علوم در نینو هایافتهی

 
 

ؿشا٤ط ٚص٣٘ ٚ غزا٣٤ ٔـبثٝ  ٌشٜٚ وٙششَ وٝ ثب :سب٣٤ سمؼ٥ٓ ؿذ٘ذ

ػب٥ِٗ  ٌشٜٚ ؿٓ وٝ؛ ٚ ثذٖٚ ٞشٌٛ٘ٝ س٥ٕبس٢ ثٛد٘ذ ٞبٍش ٌش٤ٜٚثب د

 (1)ٌشٜٚ سدشث٣ ؛ وشد٘ذكفبل٣ دس٤بفز كٛسر سضس٤ك دسٖٚسا ثٝ

-كفبل٣ ثٝكٛسر دسٖٚثٝ mg/kg5ٔمذاس س٢ٚ سا ثب ٝ ٘ب٘ٛاوؼ٥ذو

٘ب٘ٛاوؼ٥ذ س٢ٚ سا  (2)ٌشٜٚ سدشث٣  وشد٘ذ.سٚص دس٤بفز  3ٔذر 

سٚص دس٤بفز  3ٔذر كفبل٣ ثٝكٛسر دسٖٚثٝ mg/kg 10 ٔمذاسثب 

-سبوؼُ سا ثٝضذػشطب٣٘ دبو٣ّ داس٢ٚ (3) ٌشٜٚ سدشث٣؛ وشد٘ذ

دس٤بفز  mg/kg3 ٔمذاس كفبل٣ ثبكٛسر دسٖٚسٚص ث3ٝٔذر 

كفبل٣ سضس٤ك دس٤ٖٚه سٚص صٚدسش  (4) ٌشٜٚ سدشث٣؛ ثشا٢ وشد٘ذ

سٚص ثؼذ٢ ثب 3ٚ دس  ؿذ ؿشٚع mg/kg 5ٔمذاس٘ب٘ٛاوؼ٥ذ س٢ٚ ثب 

ٚ ٘ب٘ٛاوؼ٥ذ س٢ٚ ادأٝ  mg/kg 3 ٔمذاسسبوؼُ ثب سضس٤ك دبو٣ّ

٤ه سٚص صٚدسش سضس٤ك دسٖٚ كفبل٣  (5) ٌشٜٚ سدشث٣؛ ثشا٢ فز٤ب

سٚص ثؼذ٢ ثب 3ٚ ؿذ ؿشٚع  mg/kg10 ٔمذاسس٢ٚ ثب ذ٘ب٘ٛاوؼ٥

س٢ٚ ادأٝ ٚ ٘ب٘ٛاوؼ٥ذ mg/kg3 ٔمذاسسبوؼُ ثب سضس٤ك دبو٣ّ

ٞب سٚص ثؼذ اص سضس٤ك ٔٛؽ28سٚص ثٛد. چٟبسوُ سٚ٘ذ سضس٤ك  ٤بفز.

ٞب٢ ٥ٔىشٚػىٛد٣ ثٝ سٚؽ ٔشذاَٚ ٞب ثشا٢ ثشسػ٣ٌشٜٚ ١دس ٕٞ

وّشٚفْٛ ث٥ٟٛؽ  ح٥ٛا٘بر ثب ،ٔٙظٛسا٤ٗثٝؿٙبػ٣ آٔبدٜ ؿذ٘ذ. بفزث

ٚ ػطح ؿىٓ آٟ٘ب ثب  ثٝ دـز دس سـشه سـش٤ح لشاس ٌشفشٙذ ،٘ذؿذ

 ؿذ ٚثب ٤ه ل٥چ٣ خشاح٣ ثبص ؿىٓ اػشش٤ُ ؿذ.  دسكذ70اِىُ 

ؿذ ٚ ػشْ خٖٛ ثشا٢ ثب ػشً٘ اص ثطٗ چخ لّت خٖٛ ٌشفشٝ

ذ. اص دػشٍبٜ فشٛٔشش ؿٞب٢ وجذ٢ آٔبدٜشسػ٣ آ٘ض٤ٓث

دس  Biooآ٘ض٣ٕ٤  آصٖٔٛٚ و٥ز   Mindray BS400ث٥ٛؿ٣ٕ٥

 ،ػلاٜٚٝثٞب اػشفبدٜ ؿذ. ٥ٌش٢ آ٘ض٤ٓآصٔب٤ـٍبٜ ثب٣ٙ٥ِ ثشا٢ ا٘ذاصٜ

ؿٛ دادٜ ٚدس د٥ّز ٔحش٢ٛ ػشْ ف٥ض٤ِٛٛط٢ ؿؼزذ ٚ ؿوجذ خبسج 

كٛسر ٔبوشٚػىٛد٣ ثشسػ٣ ٞب اثشذا ثٝدس ا٤ٗ ٔشحّٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذ.

لشاس ػبػز دس ف٥ىؼبسٛس ثٛئٗ  18ٔذر ٞب ثٝػذغ ٕ٘ٛ٘ٝؿذ٘ذ. 

 لبِت دبساف٣ٙ٥، ٥ٌ١ش٢، س٥ٟاِىُ ٥ٌش٢،ٚ ػذغ ٔشاحُ آة ٌشفشٙذ

-سا ط٣ H&Eآ٥ٔض٢ ٚ س٥ًٔ٘ىشٖٚ  5ثشداس٢ ثٝ ضخبٔز ثشؽ

  ٞب٢ ٥ٔىشٚػىٛد٣ آٔبدٜ ؿذ٘ذ.وشد٘ذ سب ثشا٢ ثشسػ٣

 تحلیل آماری 
ٞب٢ وجذ٢ ثب اػشفبدٜ اص دػز آٔذٜ اص سح٥ُّ آ٘ض٤ٓٞب٢ ثٝدادٜ   

سحز  طشف٤ٝهANOVA–آصٖٔٛ آٔبس٢  ٚ SPSSافضاس ٘شْ

 دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ ٚ p<0.05 داس٢ػطح ٔؼ٣ٙ ثشسػ٣ لشاس ٌشفز.

 Excelافضاس ٕ٘ٛداسٞب٢ ٔشثٛط ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ا٘حشاف ٔؼ٥بس ثب ٘شْ

  سشػ٥ٓ ؿذ٘ذ. 

 نتایج
 مشاهدات مورفولوشیک

-٘ظش ظبٞش٢ سفبٚرسبوؼُ اصٞب٢ سحز اِمب ثب دبو٣ّوجذ ٔٛؽ   

ٞب٢ سدشث٣ وٝ فمط . ٌشٜٚٞب٢ ػبِٓ داؿزٔٛؽٞب٣٤ ثب وجذ 

دس٤بفز وشدٜ ثٛد٘ذ  mg/kg 5  ٚ10ٔمبد٤شس٢ٚ سا ثب ٘ب٘ٛاوؼ٥ذ

سٚص اص صٔبٖ سضس٤ك سغ٥٥ش٢ دس 28اص  ثؼذ (،2ٚ  1ٞب٢ سدشث٣ )ٌشٜٚ

 دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ(.) ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ وجذ آٟ٘ب ٔـبٞذٜ ٘ـذ

ز وشدٜ ثٛد، وجذ ثضسي سبوؼُ دس٤بفوٝ دبو٣ّ 3دس ٌشٜٚ سدشث٣ 

بد٤ش٢ ٔمسبوؼُ ٚ وٝ دبو٣ّ 5ٚ  4سدشث٣ ٌشٜٚ  ٚ ٔشٛسْ ؿذٜ ثٛد.

سفبٚر آؿىبس٢ ثب  ؿبٖس٢ٚ دس٤بفز وشدٜ ثٛد٘ذ وجذاوؼ٥ذاص ٘ب٘ٛ

 .(1 ٌشٜٚ وٙششَ ٘ذاؿز )ؿىُ

 شناسی   بافت هایبررسی 

ٞب٢ ٌشٜٚ وٙششَ ػبخشبس ػ٣ِّٛ وجذ٢ دس ثشسػ٣ وجذ ٔٛؽ   

ٞب اص ػ٥بٞشي ٔشوض٢ ثٝ د٥شأٖٛ ؿذ ٚ ٞذبسٛػ٥ز٘شٔب٣ِ ٔـبٞذٜ 

وٙٙذ٠ ٔمبد٤ش )دس٤بفز 2ٚ  1ٞب٢ سدشث٣ ٌشٜٚ ِجَٛ سـؼـغ داؿشٙذ.

mg/kg5 ٚmg/kg 10 س٢ٚ( دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ ٘ب٘ٛ رسار اوؼ٥ذ

ٞب ٚ وٙششَ سل٤ٛش ثبفش٣ ٤ىؼب٣٘ اص وجذ داؿشٙذ ٚ ا٘ذاص٠ ػَّٛ

 ػشٚق سفبٚس٣ ثب ٌشٜٚ وٙششَ ٘ـبٖ ٘ذاد.

سبوؼُ( دس ٔمب٤ؼٝ ثب وٙٙذ٠ دبو٣ّ)دس٤بفز 3دس ٌشٜٚ سدشث٣    

ٌشٜٚ وٙششَ ٚ ؿٓ، ػلائٓ ٚاضح ٔشي ػ٣ِّٛ ٔـبٞذٜ ؿذ. دس ا٤ٗ 

ٞب چشٚو٥ذٜ ٚ ٞب سغ٥٥ش ٤بفشٝ ثٛد ٚ ػٌَّٛشٜٚ، ؿىُ طج٥ؼ٣ ػَّٛ

ٞب فبكّٝ ا٤دبد ػلاٜٚ، ث٥ٗ ػَّٛثٝ ٞؼش١ آٟ٘ب ثؼ٥بس ٔششاوٓ ؿذٜ ثٛد.

سفشٗ د٥ُِ اص دػزسٛا٘ذ ثٝوٝ ا٤ٗ ٣ٔ ٌؼؼشٝ ثٛد٘ذؿذٜ ثٛد ٚ اصٞٓ 

ضٕٙبً  سٕبع ػَّٛ ثٝ ػَّٛ دس٘ش٥دٝ ٚلٛع ٔشي ػ٣ِّٛ ثبؿذ.

ٕٞشاٜ ثب  اِشٟبث٣ دس ٘بح١٥ دٛسسبَ ٞب٢ٔمذاس٢ ا٤ٙف٥ّششاػ٥ٖٛ ػَّٛ

ٞب٢ وجذ٢ ٔـبٞذٜ ٞب٢ وٛدفش دس ث٥ٗ ػَّٛسىث٥ش دشاوٙذ٠ ػَّٛ

-وٙٙذ٠ ٘ب٘ٛرسار اوؼ٥ذ)دس٤بفز 5ٚ  4ٞب٢ سدشث٣ دس ٌشٜٚ ؿذ.

ٚضٛح ٔشي ػ٣ِّٛ وٕشش ٚ دسخ١ ٔلا٣ٕ٤ سبوؼُ( ثٝدبو٣ّ س٢ٚ ٚ

وٝ سغ٥٥شار و٣ٕ طٛس٢ثٝ ٞب ٔـبٞذٜ ؿذؿذٖ ٞذبسٛػ٥زاص دط٘شٜ

 (.2-5ٞب٢ ٞب ٚ ٞؼش١ آٟ٘ب ٚخٛد داؿز )ؿىُدس ؿىُ ػَّٛ

 های آنسیمیبررسی

ؿٓ  َ ٚدس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙشش 3دس ٌشٜٚ سدشث٣  ٥ٔALPضاٖ    

٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ  5ٚ  4ٞب٢ سدشث٣ دس ٌشٜٚ .وبٞؾ ٔؼٙبداس٢ داؿز

ٞب٢ وٝ ثب ٌشٜٚطٛس٢ثٝ ٔـبٞذٜ ؿذ ALPافضا٤ؾ ٔؼٙبداس ػطح  3

 (.6 وٙششَ ٚ ؿٓ سفبٚر ٔؼٙبداس٢ ٘ذاؿز )ؿىُ
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وجذ ٌشٜٚ  :C .سبوؼُ )وجذ ثضسي ٚ س٥شٜ(ثب دبو٣ّ س٥ٕبسؿذٜ 3وجذ ٌشٜٚ سدشث٣  :B .ٔـبثٝ ٌشٜٚ وٙششَ ثٛد( 2ٚ  1 وجذ ٌشٜٚ وٙششَ )وجذ ٌشٜٚ سدشث٣ :A -1شکل 

 ٔـبثٝ ٌشٜٚ وٙششَ(. )سمش٤جبً سبوؼُس٢ٚ ٚ دبو٣ّس٥ٕبسؿذٜ ثب ٘ب٘ٛاوؼ٥ذ 4سدشث٣ 

Fig. 1. A: Liver in control group (livers in experimental groups 1 and 2 were the same). B: Liver of experimental group 

3, treated with paclitaxel (large and dark). C: Liver of experimental group 4, treated with paclitaxel and nano zinc oxide 

(more or less similar to the control group). 

 

 
 

 D:وجذ٢ ٚ ػ٥ٙٛصٚئ٥ذ C:ٔدشا٢ كفشا٢ٚ، B:ر، ٚس٤ذ دٛس A:.×500ٕ٘ب٣٤ ، ثضسيH&Eآ٥ٔض٢ فش٥ٔٛىشٌٚشاف ثشؽ ػشض٣ وجذ ٌشٜٚ وٙششَ، سً٘ -2شکل 

 ػشخشي وجذ٢. 

Fig. 2. Photomicrograph of liver cross section in control group. H&E staining, mag. 500×. A: portal vein, B: bile duct, 

C: li-ver sinusoid, D: liver artery. 
 

 
 

ٞب٢ وجذ٢ سٚص ٔشٛا٣ِ( وٝ ػَّٛ 4ٔذر ٘ب٘ٛاوؼ٥ذ س٢ٚ ثٝ mg/kg 5  ٚ10كفبل٣ )سضس٤ك دسٖٚ 2ٚ  1ٞب٢ سدشث٣ وجذ ٌشٜٚ فش٥ٔٛىشٌٚشاف ثشؽ ػشض٣ -3شکل 

ٔدشا٢  C: ٔدشا٢ كفشا٢ٚ، B:ر، ٚس٤ذ دٛس  A:.×500ٕ٘ب٣٤ ٥ٔىشٚػىٛد٣ثضسي، H&Eآ٥ٔض٢ دٞذ. سً٘ٚ آسا٤ؾ ٔٙظٓ آٟ٘ب سا دس داخُ ِجَٛ وجذ٢ ٘ـبٖ ٣ٔ

 ا٢ اص ػشخشي وجذ٢.ؿبخٝ E: ػَّٛ وجذ٢، D:وجذ٢، 

Fig. 3. Photomicrographs of liver cross sections in experimental groups 1 and 2 (intra-peritoneal injections of 5 and 10 

mg/kg nano zinc oxide for 4 subsequent days) showing hepatocytes and their regular arrangements within liver lobules. 

H&E stai-ning, mag. 500×. A: portal vein, B: bile duct, C: liver duct, D: hepatocyte, E: a branch of liver artery.  
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دٞذ. سٚص ٔشٛا٣ِ( وٝ ػلائٓ ٚاضح ٔشي ػ٣ِّٛ سا ٘ـبٖ ٣ٔ 3ٔذر سبوؼُ ثٝدبو٣ّ mg/kg 3كفبل٣ )سضس٤ك دسٖٚ 3فش٥ٔٛىشٌٚشاف ثشؽ ػشض٣ وجذ ٌشٜٚ سدشث٣  -4شکل 

ؿذٖ ا٘ذاص٠ ػَّٛ وجذ٢ ٚ ؿذٖ ٚ وٛچهچشٚو٥ذBٜ: ا٘ذ، ٞب٢ وجذ٢ وٝ ثؼ٥بس ٔششاوٓ ؿذٜٞب٢ ػَّٛٞؼشٝ A: .(x 500ٕ٘ب٣٤ ٥ٔىشٚػىٛد٣ )ثضسي ،H&Eآ٥ٔض٢ سً٘

 ٢ كفشا٢ٚ.ٔدشاD: ػ٥ٙٛصٚئ٥ذ وجذ٢،   C:س٤خش٣ٍ ٘ظٓ آٟ٘ب،ثٟٓ

Fig. 4. Photomicrograph of liver cross section in experimental group 3 (intra-peritoneal injection of 3 mg/kg paclitaxel for 3 

subsequent days) shows obvious signs of cell death. H&E staining, mag.500×. A: very condensed liver cells nuclei, B: shri-

nkage and reduction of liver cell size and their disarrangements, C: liver sinusoid, D: bile duct.    
 

 
 

سبوؼُ سغ٥٥شار س٢ٚ( وٝ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ دبو٣ّٚ ٘ب٘ٛاوؼ٥ذسبوؼُ )سضس٤ك دسٖٚ كفبل٣ دبو٣ّ 5ٚ  4ٞب٢ سدشث٣ فش٥ٔٛىشٌٚشاف ثشؽ ػشض٣ وجذ ٌشٜٚ -5شکل 

ػ٥ٙٛصٚئ٥ذٞب٢ وجذ٢،  C: ػ٥بٞشي وجذ٢، B:ا٢ اص ٔدشا٢ كفشا٢ٚ، ؿبخٝ  x500:A ٕ٘ب٣٤ ٥ٔىشٚػىٛد٣ثضسي ،H&Eآ٥ٔض٢ دٞذ. س٢ً٘ سا ٘ـبٖ ٣ٔوٕشش

:D  ،ػشخشي وجذ٢ :Eٝا٘ذ، ٔششاوٓ ؿذٜ وٝ ٞبٞب٢ ٞذبسٛػ٥زثشخ٣ اص ٞؼش:H  ،ٚس٤ذ دٛسر :G،ٔدشا٢ كفشا٢ٚ:F  َّٛٔٙظٓ آٟ٘ب ٞب٢ وجذ٢ ٚ آسا٤ؾ سمش٤جبً ػ

 دس داخُ ِجَٛ وجذ٢.

Fig. 5. Photomicrographs of liver cross sections in experimental groups 4 and 5 (intra-peritoneal injection of paclitaxel 

and nano zinc oxide) showing less alterations compared to paclitaxel group. H&E staining, mag. 500×. A: a branch of 

bile duct, B: liver vein, C: liver sinusoids, D: liver artery, E: some hepatocyte nuclei are condensed, H: portal vein, G: 

bile duct, F: hepatocytes and their approximate regular arrangements within liver lobules. 

( ALT) سشا٘ؼفشا(، آلاASTٗ٥٘فشاص )آ٥ٔٙٛسشا٘ؼ٥ٔضاٖ آػذبسسبر   

سبوؼُ دس٤بفز وشدٜ وٝ دبو٣ّ  3سٚث٥ٗ دس ٌشٜٚ سدشث٣ ٚ ٥٘ض ث٣ّ٥

ٞب٢ وٙششَ ٚ ؿٓ افضا٤ؾ طٛس ٔؼٙبداس٢ ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚثٛد٘ذ ثٝ

سفبٚر ٔؼٙبداس٢ ثب ٌشٜٚ  2ٚ  1ٞب٢ سدشث٣ ٌش٣ِٜٚٚ دس ٤بفز 

 ٝ ثب ٌشٜٚدس ٔمب٤ؼ 5ٚ  4ٞب٢ سدشث٣ وٙششَ د٤ذٜ ٘ـذ. دس ٌشٜٚ

ٞب٢ وٝ ثب ٌشٜٚطٛس٢ٔـبٞذٜ ؿذ؛ ثٝ وبٞؾ ٔؼٙبداس٢ 3سدشث٣ 

   (. 7-9ٞب٢ وٙششَ ٚ ؿٓ سفبٚر ٔؼٙبداس٢ ٘ذاؿز )ؿىُ

 

 بحث 
داساٖ ٚ خب٤ٍبٜ اك٣ّ سش٤ٗ ا٘ذاْ دس ثذٖ ٟٔشٜثضسي وجذ   

 دبسِٛٛط٤هصدا٣٤ ٚ دفغ اػز. آػ٥ت وجذ٢ ٤ٚظ٣ٌ ٔشبث٥ِٛؼٓ، ػٓ

ٞب٣٤ ٘ظ٥ش ٞب٢ وجذ٢ اػز. ث٥ٕبس٢ٔـششن ثؼ٥بس٢ اص ث٥ٕبس٢

آػ٥ت  اص سٛا٘ذ٣ٔ ف٥جشٚصوجذ٢، ػ٥شٚص ٚ حش٣ ػشطبٖ وجذ

ثٙبثشا٤ٗ،  .(Yuan et al., 2010)ٔذر ثٝ وجذ ٘بؿ٣ ؿٛد طٛلا٣٘

دسٔبٖ  ٚ دسٔبٖ آٖ اص٘ظش ثب٣ٙ٥ِ و٥ّذ ٥ٌش٢ اص آػ٥ت وجذ٢د٥ؾ

 ؿٛد.ٞب٢ وجذ٢ ٔحؼٛة ٣ٔث٥ٕبس٢

222/222 

 [
 D

O
I:

 1
0.

21
85

9/
ac

ad
pu

b.
nb

r.
3.

3.
21

8 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
95

.3
.3

.5
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

br
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

31
 ]

 

                             5 / 10

http://dx.doi.org/10.21859/acadpub.nbr.3.3.218
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1395.3.3.5.3
https://nbr.khu.ac.ir/article-1-2686-fa.html


                       M. Kouchesfehani et al.  The effect of ZnO nanoparticles                                       س٢ٚسار اوؼ٥ذراثش ٘ب٘ٛٚ ٕٞىبساٖ. وٛچلفٟب٣٘  .ْ

 
 

 
 

*** >001/0p(، n;  5ثب ٌشٜٚ وٙششَ ٚ ؿٓ )سدشث٣ ٔخشّف  ٞب٢فؼفبسبص دس ث٥ٗ ٌشٜٚآِىب٥ِٗ ٔمب٤ؼ١ سغ٥٥شار - 6شکل 
.Mean ± SE  

Fig. 6. Alkaline phosphatase alterations among different experimental groups compared with the control and sham groups. 

(n=5), 
***

p<0.001. Mean ± SE.

 
 

دس  ؿٛد.دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ ٔـبٞذٜ ٣ٔ 3 افضا٤ؾ ٔؼٙبداس٢ دس ٌشٜٚ سدشث٣ .ثب ٌشٜٚ وٙششَ ٚ ؿٓ ٞب٢ سدشث٣ ٔخشّفدس ث٥ٗ ٌشٜٚ ALTٔمب٤ؼ١ سغ٥٥شار  -7 شکل

    Mean ± SE.،3 ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ سدشث٣ +ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ، * .ا٤دبد ؿذٜ اػز 3 دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ سدشث٣ ALTوبٞؾ ٔؼٙبداس٢ دس ٥ٔضاٖ  5ٚ  4ٞب٢ سدشث٣ ٌشٜٚ

Fig. 7. ALT alterations among different experimental groups compared with the control and sham groups. A significant incr-

ease in experimental group 3 compared with the control group was observed. In experimental groups 4 and 5, significant re-

ductions compared with the experimental group 3 were observed. 
*
compared with the control group,

 +
compared with the ex-

perimental group 3, Mean ±SE. 

 

 
 

ؿٛد. دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ ٚ ؿٓ ٔـبٞذٜ ٣ٔ 3افضا٤ؾ ٔؼٙبداس٢ دس ٌشٜٚ سدشث٣ ٞب٢ سدشث٣ ٔخشّف ثب ٌشٜٚ وٙششَ ٚ ؿٓ. دس ث٥ٗ ٌشٜٚ ASTٔمب٤ؼ١ سغ٥٥شار  -8شکل 

    .Mean ± SE، 3ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ سدشث٣  +ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ، * ا٤دبد ؿذٜ اػز. 3ثب ٌشٜٚ سدشث٣  دس ٔمب٤ؼٝوبٞؾ ٔؼٙبداس٢  5ٚ  4ٞب٢ سدشث٣ دس ٌشٜٚ

Fig. 8. AST alterations among different experimental groups compared with the control and sham groups. A significant incr-

ease in experimental group 3 compared with the control group was observed. In experimental groups 4 and 5, significant re-

ductions compared with the experimental group 3 were observed. 
*
compared with the control group,

 +
compared with the ex-

perimental group 3, Mean ±SE. 
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دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ ٔـبٞذٜ  3افضا٤ؾ ٔؼٙبداس٢ دس ٌشٜٚ سدشث٣  .ثب ٌشٜٚ وٙششَ ٚ ؿٓٔخشّف  ٞب٢ سدشث٣دس ث٥ٗ ٌشٜٚث٣ّ٥ سٚث٥ٗ ٔمب٤ؼ١ سغ٥٥شار  -9شکل 

 ± Mean  ، 3ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ سدشث٣  +ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ، *ا٤دبد ؿذٜ اػز.  3دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ سدشث٣ وبٞؾ ٔؼٙبداس٢  5ٚ  4 ٞب٢ سدشث٣دس ٌشٜٚؿٛد. ٣ٔ

.SE 
Fig. 9. Bilirubin alterations among different experimental groups compared with the control and sham groups. A 

significant increase in experimental group 3 compared with the control group was observed. In experimental groups 4 

and 5, significant reductions compared with the experimental group 3 were observed. 
*
compared with the control group,

 

+ 
compared with the experimental group 3, Mean ±SE. 

 

سبوؼُ داس٣٤ٚ ضذػشطبٖ اػز وٝ ثب خ٥ٌّٛش٢ اص دبو٣ّ   

ؿٛد ٚ اص ٞب ٔٛخت دب٤ذاس٢ آٟ٘ب ٣ٔؿذٖ ٥ٔىشٚسٛثَٛدد٥ّٕش٤ضٜ

٤بث٣ ٔدذد طج٥ؼ٣ ٚ فؼبَ آٟ٘ب وٝ ثشا٢ ا٤ٙششفبص ٚ اػٕبَ ػبصٔبٖ

وشدٖ وٙذ. ا٤ٗ داسٚ ثب ٔشٛلفػ٣ِّٛ ضشٚس٢ اػز خ٥ٌّٛش٢ ٣ٔ

سٚ دس دسٔبٖ وٙذ ٚ اصا٤ٗٓ ػ٣ِّٛ اص سؿذ ػَّٛ خ٥ٌّٛش٢ ٣ٔسمؼ٥

 ,.Mastropaolo et al)ؿٛد ٞب اػشفبدٜ ٣ٔثؼ٥بس٢ اص ػشطبٖ

ؿىُ ص٤ؼش٣ ا٤ٗ داسٚ دس وجذ وٝ خب٤ٍبٜ اك٣ّ دفغ  سغ٥٥ش .(1995

وٙذ وٝ ٞب٢ فؼب٣ِ سا ا٤دبد ٣ٔؿٛد ٔشبث٥ِٛزآٖ ٔحؼٛة ٣ٔ

 ؿٛ٘ذ.ػ٥ٕز وجذ٢ سا ٔٛخت ٣ٔ

ٚػ١ّ٥ سضس٤ك بِؼ١ حبضش ٤ه ٔذَ آػ٥ت وجذ٢ دس ٔٛؽ ثٝدس ٔط  

سٚص ا٤دبد ؿذ ٚ 3ٔذر سبوؼُ ثٝدبو٣ّ mg/kg 3كفبل٣ دسٖٚ

ٞب٢ ا٤دبد س٢ٚ ثش آػ٥ت٘ب٘ٛاوؼ٥ذ mg/kg 5 ٚ10اثش دٚ ٔمذاس 

دس  ثشسػ٣ لشاس ٌشفز.سبوؼُ دس وجذ سحزٚػ١ّ٥ دبو٣ّؿذٜ ثٝ

شا٢ ػٙدؾ ػ٥ٕز ؿٙبػ٣ ٚصٖ ا٘ذاْ ٔؼ٥بس ٣ٕٟٔ ثٔطبِؼبر ػٓ

-ا٘ذاْ اػز. دس ٔطبِؼ١ حبضش، وبسثشد داس٢ٚ ضذػشطبٖ دبو٣ّ

ٞب ٔٙدش ؿذ؛ سبوؼُ ثٝ افضا٤ؾ دسخٛس ٔلاحظٝ دس ا٘ذاصٜ وجذ ٔٛؽ

(. B1وٝ وجذ ٔشٛسْ، ثضسي ٚ ثؼ٥بس س٥شٜ ؿذٜ ثٛد )ؿىُ طٛس٢ثٝ

افضا٤ؾ ٚصٖ وجذ دس٘ش٥د١ اثش سٛوؼ٥ىِٛٛط٤ى٣ ٔٛاد ٔخشّف سا 

 ;Sharma et al., 2005)ا٘ذٌضاسؽ وشدٜٔحممبٖ د٤ٍش ٥٘ض 

Heikal et al., 2012b; Heikal & Soliman, 2010; Saafi 

et al., 2011). ٝٞشحبَ، وبسثشد سٛأْ ٘ب٘ٛاوؼ٥ذ س٢ٚ ٔٛخت ث

-ٞب٢ س٥ٕبسؿذٜ ثب دبو٣ّوبٞؾ دسخٛس سٛخٝ ا٘ذاص٠ وجذ دس ٔٛؽ

( وٝ ٔؤ٤ذ ٘مؾ حفبظش٣ ٘ب٘ٛاوؼ٥ذ س٢ٚ ثش C1سبوؼُ ؿذ )ؿىُ 

 1ٞب٢ سدشث٣ دس ٌشٜٚ .سبوؼُ اػز٥ز ا٤دبدؿذٜ سٛػط دبو٣ّػٕ

 اص ٌزؿزثؼذ سٟٙب٣٤ دس٤بفز وشد٘ذ،س٢ٚ سا ثٝاوؼ٥ذوٝ ٘ب٘ٛ 2ٚ 

 ٘ـذ.ٔـبٞذٜ ثٝ ٌشٜٚ وٙشش٥ٌَش٢ دس وجذ ٘ؼجزسٚص سغ٥٥ش چـ28ٓ

وجذ ثب اػشفبدٜ اص سٛا٘ب٣٤ ػٓ صدا٣٤ لبدس اػز رسار ٘ب٘ٛاوؼ٥ذ 

ٞب٢ ا٤ٗ حزف اصطش٤ك ػَّٛ خبسج وٙذ.س٢ٚ سا سذس٤دبً اص ثذٖ 

 Dawei et) ٥ٌشدسس٥ىِٛٛا٘ذٚس٥ّبَ ٔٛخٛد دس وجذ كٛسر ٣ٔ

al., 2009) َّٛوشدٖ ٞب٢ وٛدفش ٘مؾ اك٣ّ سا دس خبسجٚ ػ

 ,.Sadauskas et al)٘ب٘ٛرسار اص خش٤بٖ خٖٛ ثشػٟذٜ داس٘ذ

ؿذٖ )سدٕغ ادؼ٥٘ٛضٜ ٠. ا٤ٗ حزف ػش٤غ اص طش٤ك دذ٤ذ(2007

دٞذ وٝ ثبػث ٢ خٖٛ دس اطشاف ٘ب٘ٛرسار( سخ ٣ٔٞبدشٚسئ٥ٗ

 ,.Sharma et al) سحش٤ه ػ٥ؼشٓ ا٣ٕٙ٤ ٚ دفغ رسار ٣ٔ ؿٛد

ٌش٢ طٛس ثب٣ٙ٥ِ ثشا٢ غشثبَوشد وجذ ثٝٞب٢ ػُٕآصٖٔٛ .(2009

ث٥ٕبس٢ وجذ٢، وٙششَ د٥ـشفز ث٥ٕبس٢ ٚ وٙششَ اثش داسٚٞب٢ ثب 

ٞب٢ ٖٔٛسش٤ٗ آصٔشذاَٚ ؿٛ٘ذ.خبك٥ز ػ٥ٕز وجذ٢ اػشفبدٜ ٣ٔ

-فؼفبسبص، ث٣ّ٥ػّٕىشد٢ وجذ ؿبُٔ ػشْ آ٥ٔٙٛسشا٘ؼفشاصٞب، آِىب٥ِٗ

ٞب٢ فؼب٥ِز. (Abolfathi et al., 2011)سٚث٥ٗ ٚ آِج٥ٔٛٗ اػز 

  سش٤ٗ ث٥ٛٔبسوشٞب٣٤حؼبع AST ،ALT  ٚALPٞب٢ آ٘ض٤ٓ

 ٞؼشٙذ وٝ ٔؼشم٥ٕبً دس ٥ٔضاٖ آػ٥ت ٚ ػ٥ٕز وجذ٢ ٘مؾ داس٘ذ.

-ٔؼشف ا٤ٙف٥ّششAST ٚ ALTٞب٢ فضا٤ؾ دس ػطٛح ػش٣ٔ آ٘ض٤ٓا

س٤خشٗ غـبءٞب٢ ػَّٛ وجذ٢ اػز، ثٙبثشا٤ٗ، اػ٥ٖٛ ػ٣ِّٛ ٚ ثٟٓ

سبوؼُ سا ٞب دس ػشْ خٖٛ دس٘ش٥د١ س٥ٕبس ثب دبو٣ّافضا٤ؾ ا٤ٗ آ٘ض٤ٓ
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دسٖٚ ٌشدؽ خٖٛ ػبص٢ آٟ٘ب اص ػ٥شٛدلاػٓ ثٝسٛاٖ ثٝ آصاد٣ٔ

 Drotman & Lawhorn, 1978; Dasguptal et)٘ؼجز داد

al.,1996). ALP  آ٘ض٤ٓ ٔشلُ ثٝ غـبء اػز ٚ سغ٥٥ش آ٤ٖه 

 ٚ اخشلاَ ٚ آؿفش٣ٍ ٌزاسداحشٕبلاً ثش ٘فٛردز٤ش٢ غـبء سأث٥ش ٣ٔ

 .(Mehana et al., 2012)وٙذ ٞب ا٤دبد ٣ٔدس ا٘شمبَ ٔشبث٥ِٛز

سٚث٥ٗ ٚ آِج٥ٔٛٗ ثب ػّٕىشد ػَّٛ وجذ٢ اصطشف د٤ٍش، ث٣ّ٥

دس ػطٛح ا٤ٗ  افضا٤ؾ. (Muriel et al., 1992)ا٘ذ ٔشسجط

 Navarro et)ٞب٢ اِشٟبث٣ اػز ٞب ٔج٥ٗ ٘ىشٚص ٚ ٚاوٙؾدشٚسئ٥ٗ

al., 1993; Kuzu et al., 2007) . ثؼ٥بس٢ اص داسٚٞب ٚ ٔٛاد

ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثبػث ا٤دبد آػ٥ت اوؼ٥ذاس٥ٛ اصطش٤ك س٥ِٛذ ٌٛ٘ٝ

ٞب ؿٛ٘ذ وٝ ٟ٘ب٤شبً ثٝ آػ٥ت ثٝ غـبءٞب ٚ د٤ٍش ثبفزاوؼ٥ظٖ آصاد ٣ٔ

دشاوؼ٥ذاػ٥ٖٛ ٥ِذ٥ذ ٚ  .(Vuillaume, 1987)٘ذ ؿٛٔٙدش ٣ٔ

ٞب٢ آصاد ا٤دبد ٚػ١ّ٥ ساد٤ىبَآػ٥ت ٞب٢ اوؼ٥ذاس٥ٛ دشٚسئ٥ٗ وٝ ثٝ

وٙٙذ ؿٛ٘ذ ٘مؾ ٣ٕٟٔ دس ٚلب٤غ دبسِٛٛط٤ى٣ ؿذ٤ذ ا٤فب ٣ٔ٣ٔ

(Stohs & Bagchi, 1995; Stadtman & Levin, 2000) .

سٚٞب٢ ٔخشّف ٚػ١ّ٥ ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ داآػ٥ت اوؼ٥ذاس٥ٛ ثٝ وجذ ثٝ

ػشْ ٚ ٔحشٛا٢ دشٚسئ٥ٗ وشث٥ُ٘ٛ ٚ وبٞؾ  MDAثب افضا٤ؾ ػطح 

ٞب دس سدشث٥بر ٔخشّف٣ ثٝ اوؼ٥ذاٖدس ٔحشٛا٢ ٌّٛسبس٥ٖٛ ٚ آ٘ش٣

-ٞب٢ ػ٣ِّٛ ثٝ ٌشدؽ خٖٛ ثٝوٝ ٘ـز دشٚسئ٥ٗ اثجبر سػ٥ذٜ اػز

 ;Hayes et al., 2005)دٞذد٥ُِ آػ٥ت ثٝ وجذ سا سٛض٥ح ٣ٔ

Verma et al., 2007; Mansour & Mossa, 2010; 

Heikal & Soliman, 2010; Heikal et al., 2011, 

2012b).  
-دشب٘ؼ٥ُ حفبظز وجذ٢ ٘ب٘ٛاوؼ٥ذ س٢ٚ دس ػ٥ٕز اِمبؿذٜ ثٝ   

ا٢ ٥٘بص داسد. ٘شب٤ح سبوؼُ ثش وجذ ثٝ ٔطبِؼبر ٌؼششدٜٚػ١ّ٥ دبو٣ّ

-ٔطبِؼ١ حبضش آؿىبس وشد وٝ اػشفبدٜ اص ٘ب٘ٛاوؼ٥ذ س٢ٚ دس ٔٛؽ

سبوؼُ ٔٛخت وبٞؾ ٔؼٙبداس ػطٛح س٥ٕبسؿذٜ ثب دبو٣ّٞب٢ 

ALT  ٚAST  افضا٤ؾ ٔؼٙبداس ػطح ٚALP ٝطٛس٢ػشْ ؿذ؛ ث-

سٚث٥ٗ وٝ سفبٚر ٔؼٙبداس٢ ثب ٌشٜٚ وٙششَ ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ػطح ث٣ّ٥

سبوؼُ افضا٤ؾ ٔؼٙبداس٢ ٤بفشٝ ثٛد دس خٖٛ ٥٘ض وٝ دس س٥ٕبس ثب دبو٣ّ

ؼٙبداس٢ ٤بفز ٚ ثٝ ػطح س٢ٚ وبٞؾ ٔ٘ش٥د١ س٥ٕبس ثب ٘ب٘ٛاوؼ٥ذ

وٝ سفبٚر ٔؼٙبداس٢ ثب وٙششَ ٘ـبٖ طٛس٢وٙششَ ٘ضد٤ه ؿذ؛ ثٝ

س٢ٚ اوؼ٥ذا٣٘ ٘ب٘ٛاوؼ٥ذ٘ذاد. ٘شب٤ح حبكُ سا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ اثش آ٘ش٣

وٝ ثب  (Dawei et al., 2009; Favier, 1992)٘ؼجز داد 

ٞب٢ ٞب٢ آصاد، دشاوؼ٥ذاػ٥ٖٛ ٥ِذ٥ذ ٚ آػ٥توبٞؾ ساد٤ىبَ

-دٞذ ٚ سٕب٥ٔز غـب٢ ػ٣ِّٛ سا اح٥ب ٣ٔوبٞؾ ٣ٔ اوؼ٥ذاس٥ٛ سا

 ,.Goel et al)ثخـذ وٙذ ٚ اغشـبؽ دس ٘فٛردز٤ش٢ سا ثٟجٛد ٣ٔ

ٚث٥ؾ ٞب٢ فٛق ثٝ ػطٛح وٓدس ٚالغ، ثشٌـز ؿبخق .(2005

ٞب٢ ٘شٔبَ ػش٣ٔ ٔج٥ٗ ثٟجٛد ٔىب٥٘ؼٓ ػّٕىشد٢ ٚ سشؿح٣ ػَّٛ

ش ٔؼٙبداس٢ سا سٟٙب٣٤ سغ٥٥س٢ٚ ثٝوجذ٢ اػز. اػشفبدٜ اص ٘ب٘ٛاوؼ٥ذ

ػشْ ٚ ٥٘ض دس ٥ٔضاٖ  AST ،ALT  ٚALPٞب٢ دس ػطٛح آ٘ض٤ٓ

دٞٙذ٠ فمذاٖ سٚث٥ٗ خٖٛ ٘ؼجز ثٝ وٙششَ ا٤دبد ٘ىشد وٝ ٘ـبٖث٣ّ٥

-سغ٥٥شار ٥ٞؼشٛدب .وبسسفشٝ اػزػ٥ٕز دٚصٞب٢ ٘ب٘ٛاوؼ٥ذ س٢ٚ ثٝ

ثب سغ٥٥شار ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ دس٘ش٥د١ س٥ٕبس ثب  سِٛٛط٤ى٣، وٝ ٕٞشاٜ

س٢ٚ ثٟجٛد ٤بفز ٛسر ٌشفز، ثب وبسثشد ٘ب٘ٛاوؼ٥ذسبوؼُ كدبو٣ّ

-اوؼ٥ذا٣٘ ٚ ضذاِشٟبث٣ ٘ب٘ٛسٛاٖ آٖ سا ثٝ ظشف٥ز آ٘ش٣وٝ ٣ٔ

 س٢ٚ ٘ؼجز داد. اوؼ٥ذ

 گیرینتیجه
سبوؼُ ٔٛخت آػ٥ت ٚ داد وٝ دبو٣ّ٘شب٤ح ٔطبِؼ١ حبضش ٘ـبٖ   

-د٥ُِ ٤ٚظ٣ٌس٢ٚ ثٝؿٛد ٚ ٘ب٘ٛاوؼ٥ذٞب ٣ٔػ٥ٕز وجذ٢ دس ٔٛؽ

اوؼ٥ذاس٥ٛ سا وبٞؾ اوؼ٥ذا٣٘ ٚ ضذاِشٟبث٣ خٛداػششعٞب٢ آ٘ش٣

ثخـذ ٚ دٞذ ٚ سٕب٥ٔز ػبخشٕب٣٘ غـب٢ ػ٣ِّٛ سا ثٟجٛد ٣ٔ٣ٔ

-ٞب٢ ث٥ٛؿ٥ٕ٥بس٤خش٣ٍٟٞٓ٘ب٤شبً سغ٥٥شار ٥ٞؼشٛدبسِٛٛط٤ى٣ ٚ ٥٘ض ثٝ

وٙذ. ثٙبثشا٤ٗ، سبوؼُ سا ثٟشش ٣٤٣ٔ ٚ ػ٥ٕز اِمبؿذٜ اصطش٤ك دبو٣ّ

وبس سفشٝ اثش حفبظش٣ داسد ٚ ػٛاسم ٝس٢ٚ دس ٔمبد٤ش ث٘ب٘ٛاوؼ٥ذ

ٞشحبَ، دشب٘ؼ٥ُ حفبظز دٞذ. ثٝسبوؼُ سا وبٞؾ ٣ٔخب٘ج٣ دبو٣ّ

سبوؼُ ثش ٚػ١ّ٥ دبو٣ّس٢ٚ دس ػ٥ٕز اِمبؿذٜ ثٝوجذ٢ ٘ب٘ٛاوؼ٥ذ

 وجذ ثٝ ٔطبِؼبر ث٥ـشش٢ ٥٘بص داسد.

 

 سپاسگساری
-ا٤ٗ سحم٥ك دس لبِت دشٚط٠ سحم٥مبس٣ دس آصٔب٤ـٍبٜ ػ٣ِّٛ   

ِزا اص س٥٤غ دا٘ـىذ٠  ؛ٌشفز٣ دا٘ـٍبٜ خٛاسص٣ٔ ا٘دبْسى٤ٛٙ

سا فشاٞٓ ٕ٘ٛد٘ذ ػذبػٍضاس٢  آٖص٤ؼش٣ وٝ أىب٘بر اخشا٢ ػّْٛ

 ؿٛد.٣ٔ
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