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چکیده
حفاظت از زیستبومها مستلزم شناخت و پایش زیستگاهها و بررسی گونههای موجود در آنها میباشد. این هدف زمانی فراهم میشود که شناخت مناسبی از وضعیت فعلی محیط زیست و شرایط زیستی گونهها فراهم گردد. در مطالعه حاضر پراکنش و زیست سنجی مولدین ماده و جوجههای لاکپشت منقارعقابی در سواحل جزیره هندورابی در استان هرمزگان در طی اسفندماه 1397 تا تیرماه1398 بررسی شد. بعد از مشاهده لاکپشتها، مواردی مانند تعیین نوع گونه مراجعهکننده، زیستسنجی مولدین شامل طول منحنی کاراپاس (CCL)و عرض منحنی کاراپاس(CCW) همچنین، زیستسنجی تخمها شامل قطر و وزن انجام گردید. در طی این مطالعه 28 لاکپشت زیستسنجی شد و برخی نواحی در شمال و جنوب جزیره هندورابی جزء مناطق پرتراکم و شرق جزیره جزء مناطق کمتراکم تخمگذاری لاکپشتهای منقارعقابی شناسایی شدند. میانگین طول و عرض منحنی کاراپاس لاکپشت منقارعقابی به ترتیب 27/3 ± 38/70 و 53/2± 84/64 سانتیمتر بدست آمد. میانگین تعداد تخم 7/21±6/87 عدد در هر لانه بود که بیشترین و کمترین تعداد تخمهای ثبت شده به ترتیب 110 و 44 عدد ثبت شد. تعداد تخمهای طبیعی و غیرطبیعی به ترتیب02/9± 2/74 و 81/5±6/13 عدد و تخمهای طبیعی و غیرطبیعی به ترتیب به طور متوسط دارای قطر 02/2±66/38 و 43/4±87/24 میلیمتر و وزنی برابر با 27/4±69/32 و 26/6±21/11 گرم بود. بطور کلی نتایج نشان میدهد که لاکپشتهای منقارعقابی جزیره هندورابی از سایر نقاط دنیا کوچکتر بوده و میانگین کل تخمها از برخی نقاط خلیج فارس بالاتر ولی به طور معنی داری پایین تر از متوسط جهانی است و از نظر قطر و وزن تخم تفاوتی با سایر نقاط دنیا وجود ندارد.
کلمات کلیدی: لاکپشت های دریایی، خلیج فارس، زیست سنجی، حفاظت.
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Abstract
Ecosystems conservation requires knowing and monitoring habitats and study on their species. This goal is achieved when there is a suitable understanding of the current state of the environment and the living conditions of the species. In the present study, the distribution and biometry of adult and hatchlings of hawksbill turtles were investigated on Hendorabi Island in Hormozgan province from March 2017 to July 2018. After observing the turtles, species identification, biometry of the adults including carapace curve length (CCL) and carapace curve width (CCW) as well as egg biometry including diameter and weight were measured. During this study, 28 turtles were examined biometrically. Some areas in the north and south of Hendorabi Island were identified as high-density nesting areas, while the eastern part of the island was low-density nesting area. The average of CCL and CCW of the hawksbill turtle were measured 70.38 ± 3.27 and 64.84 ± 2.53 cm, respectively. On average, 87.6 ± 21.7 eggs were laid per nest, and the highest and lowest numbers of eggs were recorded 110 and 44, respectively. The number of normal and abnormal eggs were 74.2± 9.02 and 13.6± 5.81, respectively. Normal and abnormal eggs have an average diameters of 38.66± 2.02 and 24.87± 4.43 mm and weights of 32.69± 4.27 and 11.21± 6.26 gr respectively. In conclusion, the results showed that the hawksbill turtles of Hendorabi Island are smaller than those of other parts of the world. The average total number of eggs on Hendorabi Island is higher than in some parts of the Persian Gulf but lower than the global average with significant difference and there is no difference in egg diameter and weight compared with other parts of the world.
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مقدمه
ارتباط متقابل موجودات در یک اکوسیستم، کاهش تنوع و یا حتی انقراض منطقه ای یک موجود می تواند بر بقای دیگر موجودات آن منطقه و یا حتی مناطق دیگر موثر باشد. بنابراین پایش و بررسی صفات زیستی  و بوم شناسی گونه ها در هر منطقه می تواند در ارائه راهکارها و برنامه های حفاظتی گونه ها بخصوص گونه های درخطر انقراض موثر باشد. یکی از گروه های جانوری شاخص و مهم در اکوسیستم های دریایی، لاکپشت های دریایی می باشند که بیشتر در منطقه گرمسیری و نیمه گرمسیری دنیا پراکنش دارند. لاک پشت های دریایی به عنوان یکی از سطوح مهم هرم غذایی نقش موثری در تنوع و شکوفایی بسترهای مرجانی و همچنین بستر های علفی به عنوان مکان هایی برای رشد ماهیان دارند (Askari Hesni, 2015; Sinaei, 2015). کاهش جمعیت لاک پشت های دریایی در سراسر جهان تحت تاثیر عوامل متعددی از جمله آلودگی و زباله های دریایی (Domenech et al., 2019)، برخورد با قایق و ادوات صیادی (Phu &Palaniappan, 2019)، بیماری های عفونی مانند فیبروپاپیلوماتوز (Loganathan et al., 2021) و بهره‌برداری غیرقانونی از لاک‌پشت‌های دریایی بخصوص در آسیای جنوب شرقی al., 2023)  (Jeethvendra et باعث شده است که تمام گونه های لاکپشت های دریایی در لیست قرمز IUCN به عنوان گونه های در خطر یا به شدت در خطر انقراض معرفی شوند. 
از میان هفت گونه لاک پشت دریایی در دنیا، پنج گونه لاک پشت منقار عقابی (Eretmochelys imbricata)، لاک پشت سبز (Chelonia mydas)، لاک پشت زیتونی (Lepidochelys olivacea)، لاک پشت سرخ (Caretta caretta) و لاک پشت پشت چرمی (Dermochelys coriacea) در آب های خلیج فارس و دریای عمان حضور دارند. طبق مطالعات انجام شده تنها سه گونه لاک پشت منقار عقابی، سبز و زیتونی در آبهای ساحلی ایران لانه گزینی انجام داده اند (Tollab et al., 2015; Askari Hesni et al., 2016, 2019; Sinaei et al., 2018). در این پژوهش به بررسی مناطق تخمگذاری و زیست سنجی لاک پشت های منقارعقابی و تخم ها در جزیره هندورابی واقع دراستان هرمزگان پرداخته شده است.
لاک پشت های دریایی منقار عقابی با نام علمی(Linnaeus 1766) Eretmochelys imbricata  و نام انگلیسی Hawksbill turtle در  خانواده کلونیوئیدا (Chelonioidea) و در زیر راسته کریپتودیرا (Cryptodira) و راسته (Testudines) طبقه بندی می شوند (Gasperetti et al., 1993). مهمترین مشخصه ظاهری لاک پشت منقار عقابی همان طور که از نام آن مشخص است، وجود ی پوزه V شکل شبیه به منقار عقاب است. كاراپاس بيضوي و پهناي آن حدود 75درصد طول آن مي باشد. اندازه سر متوسط (حدود 27% طول كاراپاس)، داراي دو جفت فلس جلو پيشاني و پوزه شاخي است (Carr et al., 1978). لبه هاي اسکیوتهای (Scutes) لاكِ پشتي روي هم قرار گرفته اند. کاراپاس دارای پنج اسکیوت مرکزی و چهار جفت اسكیوت جانبي می باشد که جفت قدامي اسکیوت های جانبی یا اسكیوت پریسنترال (Precentral scute) تماس ندارند. چهار جفت اسكیوت زيرحاشيه اي روي پلاسترون و دو زائده يا ناخن بر روي هر باله وجود دارد  (Plotkin, 1995). پوزه باريک و کشيده و فلس های ضخيم ناحیه پوزه و سر، در حقيقت نوعي سازگاري براي به دست آوردن غذا در ميان مرجان ها و صخره هاست. سطح پلاسترون به وسيله 5 جفت اسکیوت پوشيده شده که به همراه آن يک يا دو فلس بين گلويي و يک صفحه کوچک انتهايي نيز وجود دارد (Pritchard & Mortimer, 1999). فلس هاي سر و باله ها قهوه اي يا سياه رنگ بوده و داراي حاشيه هاي زردرنگ است. لاک پشت عقابي از نظر اندازه گونه اي کوچک محسوب مي شود (Eckert, 1993).
لاک پشت عقابی معمولاً در آبسنگهای مرجانی و صخره های ساحلی اقدام به چرا می کند اما همچنین از علف های دریایی موجود در جنگل های حرّا نیز بهره می گیرد. بیشترین تغذیه این لاک پشت از اسفنج ها، مرجانیان، عروس های دریایی و سایر ژلی فیش ها می باشد به طوری که در مطالعه ای بر روی تغذیه لاک پشت های عقابی در دریای کارائیب مشخص شد که 95% از محتویات شکمی لاک پشت های عقابی در این دریا را اسفنج ها تشکیل می دهند (Gasperetti et al.,1993; Bjorndal, 1997). نوزادان لاک پشت عقابی در مرحلة پلاژیک معمولاً از جلبک سارگاسوم تغذیه می کنند. همچنین در معدة آنها کشتی چسب، تخم ماهی های پلاژیک، تونیکت ها و چنگال خرچنگ نیز یافت شده است (Limpus, 1992, Wyneken et al., 2013). وقتی که لاک پشت های عقابی زندگی پلاژیک خود را به اتمام می رسانند، شروع به چرا در زیستگاه های بنتیک می کنند. لاک پشت های دریایی گونه هایی تخمگذار هستند که جهت تخمگذاری به سواحل مراجعه می کنند. با شروع فصل جفت گیری و تولیدمثل، جمعیتهای لاکپشتهای دریایی شامل مولدین نر و ماده، به محلهای جفت گیری مهاجرت می کنند (Zug et al.,2001).
تاکنون مطالعات متعددی در زمینه بررسی شرایط اکولوژیک و زیست سنجی لاک پشت های منقارعقابی انجام شده است از جمله Loghmani و همکاران (2010) به بررسی لانه گزینی لاک پشت عقابی در سواحل جزیره هرمز، خلیج فارس پرداخته اند. Askari Hesni (2015) در پژوهشی به احیاء و بازسازي زیستگاه هاي تخمگذاري لاك پشت هاي دریایي در سواحل استان بوشهر پرداخته است. Jim و همکاران (2022) به بررسی جمعیت شناسی، رفتارشناسی (ارزیابی محدوده محل سکونت، مهاجرت پس از لانه‌سازی و محدوده زیستگاه‌های تغذیه ای) لاک پشت های منقارعقابی با استفاده از ردیاب های ماهواره ای بین ۲۰۱۸ تا ۲۰۲۰ در جزیره موسو در سواحل جمهوری وانواتو پرداختند. Holland (2017) در پژوهشی به بررسی موانع, چالش ها و تهدیدات انسانی در مسیر مهاجرت لاک پشت های دریایی پرداخته است. Miller و همکاران (2020) به بررسی نقش و اهمیت مشارکت ذینفعان در برطرف کردن موانع مهاجرتی در گونه های مهاجر دریایی از قبیل لاک پشت منقار عقابی پرداخته اند. Revuelta و همکاران (2015) به بررسی اهمیت مناطق حفاظت شده دریایی بمنظور حفاظت و مدیریت زیستگاه های لاک پشت منقارعقابی در سواحل جمهوری دومینیکان پرداخته اند. Jeethvendra و همکاران (2023) به بررسی شرایط زیستگاهی و شکار غیرقانونی لاک پشت منقارعقابی در منطقه صخره های باتوروآ در مالزی پرداختند. Migliaccio و همکاران (2020) به بررسی زیست سنجی و شرایط رویشگاهی لاک پشت سبز و منقارعقابی در آب های جزیره پوم-پوم مالزی پرداختند. تاکنون هیچ مطالعه ای به بررسی لاک پشت های منقارعقابی در جزیره هندورابی نپرداخته است و این مطالعه نخستین تحقیق در این زمینه در این منطقه می باشد.

   مواد و روش ها
   منطقه مورد مطالعه
جزیره هندورابی یا به گویش محلی "هِندُرابی" از توابع بخش کیش،  شهرستان بندر لنگه در استان هرمزگان واقع در جنوب ایران است. این جزیره در حد فاصل بین جزیره کیش و جزیره لاوان قرار گرفته و طول آن حدود ۷ کیلومتر و عرض آن حدود ۴ کیلومتر است و 8/22 کیلومترمربع مساحت دارد (شکل 1). نزدیکترین روستای سرزمینی به این جزیره بندر چیرویه می باشد. فاصله هندرابی تا بندر چیرویه ۹ کیلومتر، تا جزیره کیش ۲۸ کیلومتر، تا بندر لنگه ۱۳۳ کیلومتر و تا بندرعباس ۳۲۵ کیلومتر است. این جزیره سرزمینی هموار و تقریباً بدون عوارض طبیعی است و در بخش شمالی آن روستای هندورابی قرار دارد که بر طبق سرشماری سال 1395، دارای 190 نفر جمعیت می باشد و شغل اصلی مردم این جزیره صید و صیادی می باشد. از نظر سواحل در نواحی اطراف جزیره انواع سواحل شنی و صخره ای دیده می شود که بیشترین طول سواحل شنی در ناحیه شرقی جزیره می باشد (GOA, 2004, Hormozgan DOE Link, 2023).

   نمونه برداری میدانی و جمع آوری اطلاعات
اوایل اسفندماه 1397 از جزیره هندورابی بازدید شد و مناطق مستعد تخمگذاری لاک پشت های دریایی با استفاده از اطلاعات افراد بومی و همچنین بررسی سواحل ماسه ای منطقه مورد مطالعه مشخص گردید. جهت انجام پایش موفق کارشناسان و تعدادی از افراد آموزش دیده  بومی جهت جمع آوری اطلاعات مشارکت نمودند. پایش در این جزیره  از 20 اسفند سال 1397 لغایت 6 تیرماه 1398 صورت گرفت. با توجه به حضور مولدین در شب لذا پایش بیشتر از ساعت 19 لغایت 7 صبح به صورت مداوم و هر شب انجام شد. تمام اطلاعات ساحل، شرایط جزر و مدی، موفقیت یا عدم موفقیت تخمگذاری مولدین ثبت و همچنین اطلاعات تمامی نمونه هایی که برای تخمگذاری به سواحل مورد مطالعه مراجعت نموده اند ثبت و حتی الامکان از نمونه ها عکسبرداری صورت گرفت. در تمامی مراحل پایش نمونه های جدید تگ گذاری و نمونه های بازیابی از سال های گذشته زیست سنجی گردیدند. زیست سنجی لاک پشتهای مولد شامل اندازه گیری طول منحنی کاراپاس یا Curved Carapace Length (CCL) و عرض منحنی کاراپاس یا Curved Carapace Width (CCW) بود که جهت زیست سنجی طول و عرض منحنی از متر پارچه ای استفاده شد. همچنین پس از تخمگذاری، قطر و وزن تخم ها اندازه گیری شد. برای اندازه گیری قطر تخم ها از کولیس دیجیتال با خطای 001/0 میلی متر و برای اندازه گیری وزن تخم ها از ترازوی دیجیتال با خطای 001/0 گرم استفاده شد و تمام اطلاعات مربوطه در فرم مخصوص ثبت گردید. همچنین تهدیدات لاک پشت های دریایی در منطقه یادداشت شد. 
جهت بررسی میانگین، انحراف داده ها و نرمال سازی داده ها از نرم افزار SPSS نسخه 24 استفاده شد. جهت نرمال سازی داده ها از آزمون کولموگروف-اسمیرنف استفاده شد. به منظور رسم نمودارها و شکل ها از نرم افزارExcel  نسخه 2016 استفاده گردید. 
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شکل 1- موقعیت جزیره هندورابی نسبت به بندر چیروییه 
Figure 1. The location of Hondurabi Island in relation to Chirouye Port
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[bookmark: _Toc36144799]شکل 2- مراحل انجام زیست سنجی تخم لاک پشت دریایی منقارعقابی
Figure 2. The steps of bioassay of eagle-billed sea turtle eggs

در زمان پایش محل لانه گزینی لاک پشت های منقارعقابی در سواحل مختلف علامتگذاری و فاصله لانه ها نسبت به خط مد و یا خط جزر با متر 50 متری اندازه گیری گردید. در زمان پایش بخصوص در زمان اوج تخمگذاری ها در سواحلی که تخمگذاری انجام می گردید ترانسکت خطی 100 متری انداخته شد و تراکم لانه های ایجاد شده در هر ساحل ارزیابی گردید. موقعیت جغرافیایی تمامی سواحل و نقاط تخمگذاری با دستگاه GPS ثبت گردید و سپس بر اساس اطلاعات به دست آمده مناطق کم تراکم و پرتراکم تعیین و نقشه های GIS هر منطقه در نرم افزار ArcGIS ترسیم گردید. بر اساس اطلاعات به دست آمده در طی دوره پایش سواحل مستعد تخم گذاری لاک پشت های دریایی منقارعقابی، مناطق کم تراکم و پرتراکم از نظر لانه گزینی لاک پشت های دریایی مشخص گردید. مناطقی که به ندرت در طی پایش تخمگذاری مشاهده گردید (بین 1 تا 3 لانه) به عنوان کم تراکم و مناطق با تخمگذاری مداوم در کل دوره پایش به عنوان مناطق شاخص یا پرتراکم معرفی شدند. بر این اساس تمام مناطق تخمگذاری لاک پشت های دریایی به عنوان نقاط حساس معرفی شدند.

   نتایج
شناسایی مناطق مستعد در جزایر مورد مطالعه
سواحل صخره ای بخش بزرگی از خط ساحلی شرقی جزیره هندورابی را شامل می شوند که در برخی نقاط بین سواحل صخره ای، سواحل شنی نیز دیده می شود که مستعد تخمگذاری هستند در این ناحیه تنها دو لانه در نواحی شنی ثبت شد. در ناحیه جنوبی علاوه بر سواحل صخره ای، بخش های کوچکی از سواحل شنی مشاهده گردید اما تراکم لانه گزینی در این سواحل شنی نسبتا بالا بود. بخش اعظم تخمگذاری ها در سواحل شنی ناحیه شمالی جزیره ثبت گردید. در ناحیه غربی جزیره هیچگونه لانه گزینی و مراجعت مولدین در ساحل مشاهده نگردید (شکل 3) و  (جدول 1).
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[bookmark: _Toc36144812]شکل 3 - سواحل ماسه ای مستعد تخم گذاری لاک پشت منقار عقابی در جزیره هندورابی (خطوط قرمز)
Figure 3. Sand beaches prone to nesting of the hawksbill turtle in Hondurabi Island

[bookmark: _Toc30971578]جدول 1- موقعیت جغرافیایی سواحل تخم گذاری لاک پشت دریایی در جزیره هندورابی.
Table 1. Geographical location of sea turtle spawning beaches in Hondurabi Island.
	ردیف
	ساحل شناسایی شده
	مختصات جغرافیایی

	
	
	E
	N

	1
	جنوب
	5337336
	2639403

	2
	شمال
	5338198
	2641158

	3
	شرق
	5339485
	2640512



در طی دوره پایش تعداد 28 لاک پشت منقار عقابی در سواحل جزیره هندورابی مشاهده شد که از این تعداد، 6 لاک پشت دارای تگ قدیم (برگشتی و بازیابی) و 22 لاکپشت تگ گذاری جدید شدند. در طی پایش بیشترین تراکم مولدین معادل 40 درصد نمونه های مشاهده شده در اردیبهشت ماه زیست سنجی شدند و کمترین حضور در اسفندماه به میزان 8 درصد بود. در تیرماه هیچ مولدی مشاهده نگردید.


شکل 4- درصد مشاهده مولدین لاک پشت های منقارعقابی در ماه های مختلف
Figure 4. The percentage of the parents hawksbill turtles observed in different months

نتایج حاصل از زیست سنجی مولدین لاک پشت های منقار عقابی جزیره هندورابی نشان می دهد که 54 % جمعیت لاک پشت های این جزیره طول منحنی کاراپاس 75-70 سانتیمتر دارند. 31% از جمعیت لاک پشت ها طول منحنی کاراپاس 70-65 سانتیمتر و در حدود 9% از جمعیت واجد کاراپاسی با طول منحنی 80-75 سانتیمتر هستند. همچنین نتایج نشان داد که تنها 6 % از جمعیت لاک پشت های ثبت شده در این جزیره طول منحنی کاراپاسی بین 65-60 سانتیمتر دارند (شکل 4).


[bookmark: _Toc36144822]شکل 4- درصد فراوانی طول منحنی کاراپاس لاک پشت های منقار عقابی جزیره هندورابی.
Figure 4. Frequency percentage of curved carapace length of hawksbill turtles of Hondurabi Island.

تنوع اندازه در عرض منحنی کاراپاس لاک پشت های منقار عقابی جزیره هندورابی تنها در محدوده اندازه 60-70 سانتیمتر بود. بررسی های انجام شده بر روی اطلاعات حاصل از زیست سنجی کاراپاس لاک پشت های منقار عقابی جزیره هندورابی نشان داد که 63 % از جمعیت لاک پشت های ثبت شده واجد کاراپاسی با عرض منحنی 70-65 سانتیمتر هستند و 37 % باقی مانده جمعیت کاراپاسی با عرض منحنی 65-60 سانتیمتر دارند (شکل 5).

[bookmark: _Toc36144823]شکل 5- درصد فراوانی عرض منحنی کاراپاس لاک پشت های منقار عقابی جزیره هندورابی
Figure 5. Frequency percentage of curved carapace width of hawksbill turtles of Hondurabi Island.

[bookmark: _Hlk172783810]خلاصه نتایج حاصل از زیست سنجی تخم لاک پشت های منقار عقابی جزیره هندورابی در جدول-2 ارائه شده است. به طور میانگین تعداد کل تخم ها، 6/87 عدد تخم در هر لانه بود که بیشترین تعداد تخم های ثبت شده 110 عدد و کمترین تعداد تخم گذاری 44 عدد ثبت شد. به طور متوسط تعداد تخم های طبیعی 2/74 عدد و تعداد تخم های غیر طبیعی 6/13 عدد می باشد. تخم های طبیعی دارای قطر 66/38 میلی متر و وزنی برابر با 69/32 گرم داشتند (جدول 3). میانگین قطر تخم های غیر طبیعی لاک پشت های منقار عقابی جزیره هندورابی 87/24 میلی متر و میانگین وزن این تخم ها 21/11 گرم ثبت شده است (جدول 3).
[bookmark: _Toc30971587]
جدول 3 - زیست سنجی تخم لاک پشت های منقار عقابی جزیره هندورابی.
Table 3. Egg biometry of hawksbill turtles of Hondurabi Island
	انحراف معیار
	کمترین
	بیشترین
	میانگین
	زیست سنجی تخم ها

	7/21
	44
	110
	6/87
	تعدادکل تخم

	02/9
	43
	87
	2/74
	تعداد تخم طبیعی

	81/5
	1
	30
	6/13
	تعداد تخم غیر طبیعی

	02/2
	09/35
	1/45
	66/38
	قطر تخم طبیعی (میلی متر)

	27/4
	1/27
	7/46
	69/32
	وزن تخم طبیعی (گرم)

	43/4
	1/9
	4/31
	87/24
	قطر تخم غیر طبیعی (میلی متر)

	26/6
	5/0
	3/35
	21/11
	وزن تخم غیر طبیعی (گرم)



بررسی ساعت حضور لاک پشت های منقار عقابی جزیره هندورابی در شکل 6 نشان داده شده است. براساس این نمودار بیشترین درصد حضور (15/46 %) لاک پشت های منقار عقابی در سواحل جزیره هندورابی مربوط به ساعت های یک بامداد تا چهار صبح می باشد (شکل 6). بر اساس نتایج بدست آمده در این تحقیق میانگین فاصله لانه گزینی موفق تا خط آب در زمان جزر 6/8± 8/24 متر و تا خط آب در زمان مد 9/6±2/15 متر ثبت گردید.

شکل 6. ساعت حضور لاک پشت های منقار عقابی در سواحل جزیره هندورابی
Figure 6. Time of presence of hawksbill turtles on the coast of Hondurabi Island


اطلاعات مربوط به لانه و رد پای لاکپشتهای منقار عقابی در سواحل جزیره هندورابی در جدول-4 ارائه شده است. میانگین اندازه عمق لانه، عمق حفره تخم و عمق حفره بالای تخم به ترتیب 3/9±5/53، 1/4±2/27 و 89/3±3/32 سانتی متر ثبت شد (جدول 4). 
[bookmark: _Toc433887130][bookmark: _Toc435226406][bookmark: _Toc435665867]جدول4 - اطلاعات لانه و رد پای لاکپشتهای منقار عقابی در جزیره هندورابی
Table 4 - Information on nests and footprints of hawksbill turtles in Hondurabi Island
	فاکتورهای مورد بررسی
	اندازه  (سانتیمتر)

	عمق لانه
	3/9±5/53

	عمق حفره تخم
	1/4±2/27

	عمق بالای تخم
	89/3±3/32

	عرض لانه
	1/16±98

	طول لانه
	4/18±112

	عرض رد پا
	6/12±84










در این مطالعه با مشاهده لاک پشت در سواحل و ثبت نقاط GPS و همچنین بر اساس استفاده از ترانسکت خطی مناطق با تخمگذاری بالا (3 لانه در هر ده مترمربع) تعیین شدند و در نهایت نقشه های مناطق تخمگذاری زیاد و کم ترسیم شدند. بر اساس بررسی سواحل جزیره هندورابی، ناحیه شمال و دو قطعه شنی در جنوب جزیره جزء مناطق پرتراکم بودند اما در شرق تراکم لانه ها کمتر مشاهده گردید و جزء مناطق کم تراکم دسته بندی شد (شکل 7).
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[bookmark: _Toc36144879]شکل 7- نقشه پراکنش مناطق تخمگذاری لاکپشت های منقارعقابی در جزیره هندورابی
Figure 7. Distribution map of spawning areas in Hondurabi Island.

   بحث 
بر اساس گزارشات موجود از جمله آخرین گزارش اتحادیه بین المللی حفاظت از طبیعت (The International Union for Conservation of Nature و همچنین گزارش ضمائم کنوانسیون منع تجارت گونه های گیاهی و جانوری در خطر انقراض (The Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora) وضعیت حفاظتی لاک پشت های دریایی بسیار نگران کننده می باشد و گونه هایی از جمله لاک پشت منقار عقابی و لاک پشت چرمی به عنوان گونه به شدت در معرض خطر انقراض (بحرانی) گزارش شده اند. لذا در پژوهش حاضر برای نخستین بار به بررسی مناطق تخمگذاری لاک پشت منقارعقابی در سواحل جزیره هندورابی پرداخته شده است و نتایج حاصل از زیست سنجی والد و تخم ها بررسی شده است. 
نتایج پایش نشان می دهد، از آنجا که بخش های زیادی از جزیره هندورابی سواحل صخره ای مرتفع می باشد و از طرفی وجود شرایط اکوتوریسمی (آلودگی های صوتی و نوری)، ساخت و ساز های انسانی از جمله ساخت هتل در بخش شرقی جزیره هندورابی باعث شده است در این مناطق تخمگذاری یا اتفاق نیافتد یا به میزان کم صورت بگیرد. لاک پشت های منقار عقابی اکثراً در طی ساعاتی از شب که سواحل دارای امنیت نسبتاً بالایی است برای تخم گذاری به ساحل می آیند (Hays et al., 1993). از آن جا که لاک پشت ها در هنگام تخم گذاری توجهی به محیط اطراف ندارند اگر در طول روز برای تخم گذاری به ساحل بیایند ممکن است با خطراتی چون حیوانات شکارچی (روباه و خدنگ، پرندگان) و یا انسان برای صید مواجه شوند لذا لاک پشت های دریایی قبل از مراجعه به ساحل در طول روز و قبل از بالا آمدن در شب چندین نوبت در اطراف سواحل گشت زنی کرده و به سطح آب آمده و سواحل را ارزیابی می کنند و در صورت عدم وجود هر گونه موجودی به سمت ساحل حرکت می کنند به همین علت یکی از نکات مهم در زمان پایش عدم ایجاد آلودگی صوتی و نوری در سواحل تخمگذاری می باشد. در این تحقیق لاک پشت های منقار عقابی عمدتاً در ساعات شب به ساحل مراجعه کردند به گونه ای که در جزایر بین ساعت 19 شب الی 1 بامداد بیشترین مراجعه لاک پشت های منقار عقابی و تخم گذاری آنها مشاهده گردید که با مطالعات Askari Hesni (2015) در استان بوشهر و Askari Hesni و همکاران (2016) در جزیره کیش، Loghmani و همکاران (2010) در جزیره هرمز همخوانی دارد.
در پژوهش حاضر متوسط طول منحنی کاراپاس (CCL) در جزیره هندورابی 38/70 سانتیمتر بود که در مقایسه با سایر سواحل ایرانی خلیج فارس مانند مطالعه Askari Hesni (2015) در نایبند، جزایر ام الگرم، نخیلو و خارکو، به ترتیب 9/71 ، 6/71 ، 4/71 و 9/70 سانتیمتر و در  جزیره هنگام 35/71  سانتیمتر(Saeedpour et al., 2003) و جزیره کیش 75/71 سانتیمتر (Tabib et al., 2012) و 68/71 سانتیمتر (Askari Hesni et al., 2016) اختلاف معنی داری وجود ندارد (p<0.05). مقایسه طول منحنی با میانگین طول منحنی کشورهای حوزه خلیج فارس 3/70 سانتیمتر (Pilcher et al., 2014) نیز اختلاف معنی داری نشان نداد. مقایسه میانگین طول منحنی لاک پشت های منقار عقابی خلیج فارس و دریای عمان با سایر نقاط دنیا مانند منطقه هند-آرام و کشورهای مالزی با متوسط طول منحنی 3/82 سانتیمتر (Chan & Liew, 1999)، استرالیا با متوسط طول منحنی 6/81 سانتیمتر (Dobbs et al., 1999)، السالوادور با متوسط طول منحنی 6/81 سانتیمتر (Liles et al., 2011) و جزیره موسو در سواحل جمهوری وانواتو با متوسط CCL 28/91 سانتیمتر و متوسط CCW 75/84 (Jim et al, 2022)  و در سواحل Seychells با متوسط طول منحنی 85 سانتیمتر (Hitchins et al., 2004) نشان می دهد که لاک پشت های منقار عقابی منطقه خلیج فارس و دریای عمان از لاک پشت های منقار عقابی منطقه هند- آرام کوچکتر هستند. بطور کلی متوسط میانگین طول کاراپاس در لاک پشت منقارعقابی بالغ حدود 75 سانتیمتر و در نابالغ 3/44 سانتیمتر می باشد (Jeethvendra et al., 2023). نتایج مطالعات Migliaccio و همکاران (2020) در طی سال های 2012-2018 در جزیره پوم مالزی نشان داد میانگین CCL و CCW در لاک پشت های منقارعقابی به ترتیب  5/5 ± 6/80 و 6/7±8/77 سانتیمتر می باشد.
در این تحقیق میانگین عرض منحنی کاراپاس (CCW) در جزیره هندورابی، 84/64 سانتیمتر بدست آمد که در مقایسه با مطالعه Askari Hesni (2015)  در منطقه نایبند و جزایر ام الگرم، نخیلو و خارکو به ترتیب 5/64، 5/63، 05/61 و 1/59 سانتیمتر و لاک پشت های منقار عقابی جزیره هرمز با عرض منحنی 71/64 سانتیمتر (Loghmani et al., 2010)، جزیره هرمز با عرض منحنی 66 سانتیمتر (Dehghani et al., 2011) و جزیره کیش با عرض 24/65 سانتیمتر (Askari Hesni et al., 2016) اختلاف فاحشی ندارند. با توجه به طول و عرض کم منحنی کاراپاس در مناطق خلیج فارس به نظر می رسد لاک پشت های منقار عقابی خلیج فارس در سنین پایین تر به مرحله بلوغ رسیده و برای لانه گزینی و تخم گذاری به سواحل مراجعه می کنند که می تواند به دلیل مناسب بودن شرایط اکولوژیکی منطقه خلیج فارس و شرایط دمایی مناثر از عرض عرض جغرافیایی باشد.
مطالعات Migliaccio   و همکاران (2020) در سواحل جزیره پوم مالزی نشان داد که طی سال های 2012- 2018 لاک پشت های منقارعقابی تعداد 28 لانه در سواحل این جزیره ایجاد کرده اند و جمعاً 6768 تخم در لانه ها وجود داشت. به طورمتوسط میانگین تعداد تخم در هر لانه3/20 ±8/95 گزارش گردید. در این تحقیق میانگین تعداد تخم لاک پشت منقارعقابی در جزایر هندورابی 6/87 بود که در مقایسه با سایر سواحل ایرانی خلیج  فارس مانند منطقه نایبند و جزایر ام الگرم، نخیلو و خارکو به ترتیب 110، 111، 8/104 و 109، (Askari Hesni, 2015) جزیره هنگام با میانگین 97 عدد (Saeedpour et al., 2003)، جزیره هرمز با 38/93 عدد (Dehghani et al., 2011)، جزیره شیدور با 6/92 عدد (Zare et al., 2009) و جزیره کیش 5/92 عدد نشان دهنده تعداد کمتری در جزیره هندورابی می باشد و اختلاف معنی دار می باشد. مقایسه میانگین تعداد تخم با سایر کشورهای خلیج فارس مانند قطر با 78 عدد (Tayab & Quiton, 2003)، عربستان با 6/68 عدد (Chaloupka & Musick, 1997) و محدوده دریای عمان با دامنه تعداد تخم 70 الی 90 عدد (IUCN, 1999) میانگین بالاتری را نشان می دهد. در مقایسه با سایر نقاط دنیا مانند جزیره Cousin  با میانگین تعداد تخم 7/176 عدد (Horrocks & Scott, 1991)، کوبا با 2/135 عدد (Moncada & Nodarse, 1994)، جزیره باهاما در برزیل با 140 عدد (Marcovaldi & Laurent, 1996) و در جزایر تورکس و کایکوس در غرب هند 142 عدد (Henderson & Nash, 2013) نشان دهنده میانگین پایین تر است. با توجه به وجود همبستگی بین طول و عرض مستقیم و منحنی و وزن در لاک پشت های منقار عقابی (Tabib et al., 2012) و کوچکتر بودن لاک پشت های منقار عقابی جزیره هندورابی در استان هرمزگان از سایر نقاط دنیا می توان انتظار داشت که میانگین تعداد تخم آن ها کمتر از سایر نقاط دنیا باشد. این نتیجه با نتایج مطالعه Garnett بر روی گونه منقار عقابی در جزیره Cousin منطبق است که با افزایش طول کاراپاس مولدین تعداد تخم ها نسبت به نمونه های کوچکتر بیشتر بود (Garnett, 1996).
در این تحقیق میانگین قطر تخم های طبیعی در جزیره هندورابی2/38 میلیمتر بود که در مقایسه با سایر جزایر خلیج فارس مانند منطقه نایبند و جزایر ام الگرم، نخیلو و خارکو به ترتیب 14/35، 94/36، 42/36 و 03/39 میلی متر (Askari Hesni, 2015)، جزیره شیدور با میانگین قطر تخم 49/38 میلی متر (Zare et al., 2009)، جزایر هنگام و هرمز با قطر تخم 2/39 میلی متر (Saeedpour et al., 2003)، جزیره هرمز با قطر تخم 2/37 میلی متر (Loghmani et al., 2010) و جزیره کیش 927/37 میلی متر (Tabib et al., 2012) اختلاف زیادی نشان نداد. در مقایسه با کشورهای منطقه خلیج فارس در کشور امارات با قطر تخم 6/38 میلی متر  (Al-Ghais, 2006) و در کشور  قطر میانگین قطر تخم 1/39 میلی متر (U. A. E. Fish and Wildlife, 2001) در محدوده نزدیک به هم می باشند. بزرگتر بودن اندازه تخم در مناطق مورد مطالعه و به طور کلی منطقه خلیج فارس نسبت به سایر نقاط دنیا به دلیل کمتر بودن میانگین تعداد تخم های گذاشته شده توسط لاک پشت های منقار عقابی این منطقه است.
در این تحقیق میانگین وزن تخم های طبیعی در جزیره هندورابی4/32 گرم بدست آمد که مشابه با سایر سواحل ایرانی خلیج فارس مانند منطقه نایبند و جزایر ام الگرم، نخیلو و خارکو به ترتیب 888/28، 043/29، 272/29 و 59/34 گرم (Askari Hesni, 2015)، جزیره  شیدور با میانگین وزن تخم 94/32 گرم (Zare et al., 2009)، جزایر هنگام و هرمز با وزن تخم 4/32 گرم (Saeedpour et al., 2003)، جزیره هرمز با وزن تخم 5/30 گرم (Loghmani et al., 2010) و جزیره کیش با وزن تخم 793/30 گرم می باشد. در مقایسه با سواحل جنوبی خلیج فارس در کشور قطر میانگین وزن تخم 28 گرم (U. A. E. Fish and Wildlife, 2001) باز هم اختلاف فاحشی ندارد. اما در مقایسه با سایر نقاط دنیا مانند کشور مکزیک با میانگین قطر تخم 2/36 میلیمتر و میانگین وزن تخم 8/30 گرم و کشور استرالیا با قطر تخم 4/36 میلیمتر و وزن تخم 4/26 گرم به نظر می رسد که اندازه تخم لاک پشت های منقار عقابی در استان هرمزگان و به طور کلی منطقه خلیج فارس از برخی نقاط دنیا بزرگتر است. افزایش تعداد تخم ها با کاهش قطر و وزن آنها همراه است (Redford & Cannon, 1996). بزرگتر بودن اندازه تخم جمعیت های لاکپشت های عقابی در خلیج فارس نسبت به سایر نقاط دنیا به دلیل کمتر بودن میانگین تعداد تخم های گذاشته شده توسط این گونه در این منطقه است.
بر اساس نتایج بدست آمده در این تحقیق میانگین فاصله لانه گزینی موفق تا خط آب در زمان جزر 6/8± 8/24 متر و تا خط آب در زمان مد 9/6±2/15متر ثبت گردید. در نایبند، ام الگرم و نخیلو فاصله تا خط جزر به ترتیب 6/3±2/19، 2/4±1/16 و 1/7±3/21 متر مشاهده شده است اما در جزیره خارکو در زمان جزر لاک پشت های منقار عقابی هیچ گونه مراجعتی به ساحل نداشته اند و میانگین فاصله لانه گزینی موفق تا خط آب در زمان مد در ایستگاه های نایبند، ام الگرم، نخیلو و خارکو به ترتیب 4/2±6/13، 6/2±3/14، 7/3±6/13 و 1/3±4/12متر بدست آمده است (Askari Hesni, 2015). محل لانه گزینی لاک پشت های دریایی بر اساس خط آب دریا در شرایط مختلف جزر و مدی در گونه های مختلف، متفاوت می باشد و بسیار وابسته به شیب ساحل، موانع موجود در مسیر حرکت لاک پشت ها از جمله موانع صخره ای، بستر نامناسب شنی-صخره ای، وجود گیاهان متراکم، عوارض انسانی مثل ساخت و سازها و لایروبی و برداشت شن و ماسه سواحل، میزان رطوبت موجود در بستر است (Mortimer, 1990, Hays et al., 1995). بر اساس مطالعات فاصله تخم گذاری گونه لاک پشت منقار عقابی تا خط مد بین 3 تا 5/22 متر و به طور میانگین 8 متر (Horrock & Scott, 1991) و در لاک پشت دریایی سرخ (Caretta caretta) بین 10 تا 60 متر و در گونه لاک پشت سبز (Chelonia mydas) بین 4 تا 80 متر بوده است (Hays et al., 1995). بر اساس مطالعات Mortimer در سال 1990 پس از بررسی ویژگی های فیزیکی و شیمیایی بیش از پنجاه ساحل تخم گذاری لاک پشت در سراسر دنیا، فیزیوگنومی (سیما، ریخت شناسی) و دانه بندی ماسه سواحل را مهم ترین عامل در لانه گزینی بیان نمود. 
بر اساس مطالعات صورت گرفته در خلیج فارس و سایر نقاط دنیا بهترین راهکار مدیریتی جهت حفاظت از گونه های در خطر انقراض از جمله لاکپشت های دریایی، پایش مداوم، آگاه سازی و آموزش ذینفعان، تعیین و گسترش مناطق حفاظت شده، استفاده از جوامع محلی در حفاظت از زیست بوم ها و احیاء زیستگاه های تخریب شده است (Pilcher et al., 2014;Askari Hesni et al., 2019; Miller et al., 2020; Jim et al., 2022).

   نتیجه گیری
این مطالعه اولین تحقیق در ارتباط با بررسی صفات تولیدمثلی و وضعیت جمعیتی لاکپشت منقارعقابی در جزیره هندورابی می باشد که تاکنون هیچگونه اطلاعاتی در این زمینه وجود نداشت. این مطالعه نشان داد که جمعیت لاکپشت های منقارعقابی این جزیره اندازه کوچکتری دارند و از نظر صفات تولیدمثلی لاکپشت های عقابی جزیره هندورابی تعداد تخم کمتری نسبت به سایر جمعیت های لاکپشت های منقارعقابی در سایر جزایر ایرانی میگذارند. در این مطالعه سواحل تخمگذاری لاکپشت های دریایی تعیین شد که می توان بر اساس تراکم لانه ها در هر ساحل نقاط حساس تخمگذاری را تعیین و حفاظت از این زیستگاه ها در فصول مختلف بخصوص در فصل تولیدمثل را افزایش داد و از طرفی از توسعه ناپایدار و ساخت و سازهای غیراصولی در این سواحل بخصوص سواحل شرقی و جنوبی جزیره جلوگیری به عمل آید. از عمده ترین تهدیدات لاکپشت های منقار عقابی در جزیره هندورابی می توان، شکارچیان طبیعی مانند خرچنگ روح و پرندگان، وجود موانع صخره ای، وجود توریسم و صیادان محلی، ساخت و ساز (ساخت هتل) در بسترهای شنی ناحیه شرقی جزیره اشاره کرد.

   سپاسگزاری 
از معاونت دریایی سازمان حفاظت محیط زیست کشور به علت حمایت مالی و معنوی از پروژه حاضر با شماره قرارداد 170/97، تشکر و قدردانی می نماییم. از تمامی کارشناسان محترم دفتر زیستبومهای دریایی کشور و اداره کل حفاظت محیط زیست استان هرمزگان و دانشگاه شهید باهنر کرمان  تشکر و قدردانی مینماییم. همچنین از تمامی جوامع محلی و صیادی جزیره هندورابی، بندر چیروییه و کارشناسان محترم اداره محیط زیست بندرلنگه و مدیریت محترم و کارشناسان اداره محیط زیست منطقه آزاد کیش به خاطر همکاری در این مطالعه تقدیر و تشکر می نماییم.
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