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( با استفاده از  .Pyrus Lنمونه از سرده گلابي )  22آرایه، متشکل از    15شناسي سطح بذر در  در این پژوهش، برای اولین بار به بررسي صفات ریزریخت  . چکیده 

( نگاره  الکتروني  و میکروسکوپ دیجیتالي  SEMمیکروسکوپ   )DinoLite   (DM  پرداخته شده ایران  فاکتورهای ( در  احتمالي  اثرات  ارزیابي  منظور  به  است. 

های مختلف گلابي از نقاط مختلف پراکنش  آوری نمونههای پرپراکنش مورد مطالعه قرار گرفت. پس از جمعهای بذر متعددی از برخي از گونهاکولوژیکي، نمونه

شناسي انجام گرفت. سپس  های تیپ و منابع گیاهشناسي، بخصوص نمونهارهای مختلف گیاهساله، شناسایي آنها با استفاده از ابز  10آنها در یک بازه زماني حدوداً  

دار، مشبک، منفذدار، برجسته، مخطط و موّاج( و کمّي )مثل ابعاد بذر، ابعاد  با مشاهده سطح بذرها، صفات کیفي )مثل شکل و تزئینات سطح بذر شامل انواع لان

نرمها( مختلفي مشخص و مورد ارزیابي قرار گرفتند. تحلیل آماری دادهای بین سلولههای سطح بذر و ضخامت دیوارهسلول انجام    SPSSافزار  ها با استفاده از 

به  گرفت. نتایج به دست آمده از این مطالعات حاکي از تنوع بالای صفات سطح بذر حتي در بین افراد یک گونه است. این نتیجه گیری مشابه بسیاری از نتایج 

شناختي این سرده است. با این حال، برخي صفات توصیفي مثل شکل، ابعاد، نوع تزئینات سطح بذر، ابعاد  پیچیدگي آرایه  دی مؤآمده با راهکارهای متفاوت،  دست  

 شود.های سطحي، برای اولین بار برای این سرده گزارش ميهای سطح بذر و ضخامت دیواره بین سلولسلول
 

  ، تحلیل آماری، صفت، فلور، میکروسکوپ الکتروني نگارهتزئینات .های کلیدیواژه
 

Micromorphological study on the seeds of wild species of Pyrus 

(Rosaceae) in Iran and their taxonomic implication  
Asghar Zamani 

Department of Biology, Faculty of Science, University of Guilan, Rasht, Iran; (a.zamani@guilan.ac.ir) 

 

 

Abstract. The seed micromorphological characters of 15 taxa of Iranian Pyrus comprising 22 individuals were 

examined by Scanning Electron Microscopy (SEM) and Digital Microscopy (DM) for the first time in this survey. For 

the assessment of probable ecological effects, several individuals of some widespread species were studied. After 

collecting several samples of each wild taxa of Pyrus from different localities in a ten-year period, the specimens were 

identified by means of the examination of type specimens and different Floras. After the examination of the seeds 

surface, qualitative (e.g., shape and ornamentation of seeds including areolate, foveate, reticulate, colliculate, striate and 

undulate types) and quantitative characters (e.g., size of seeds, size of surface cells and thickness of cell walls) were 

assessed. Statistical analyses were performed on the data using SPSS software. According to these observations, seed 

morphological characters showed to have a considerable variation even among the different individuals of the same 

species, verifying complexity of the genus as revealed by the different approaches which were previously reported. 

However, some descriptive characters of seeds such as shape, size, surface ornamentation type, cell size and cell wall 

thickness are presented for the first time for the genus. 
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 مقدمه    
های مهم و اقتصادی  ( به عنوان یکي از سرده.Pyrus Lگلابي )

در نواحي  گونه    80تا    20(، شامل  Rosaceaeسرخیان )گل  رهیت

شمالي(   آمریکای  استثنای  )به  شمالي  نیمکره  و  بوده  معتدله 

شمالاس نواحي  در    شود مي  دیده  نیز  آفریقا  غربي  تثنائا 

(Browicz, 1993).   یکي از نقاط داغ تنوع زیستي سرده، منطقه

غربي ایران در منطقه ارسباران را نیز شامل قفقاز است که شمال

نواحي مي در  ترشیاری  دوران  به  سرده  این  تکاملي  منشأ  شود. 

جنوب و  غرب  در  موجود  گردد  برمي  چین  غربي  کوهستاني 

(Rubtsov, 1944).   

ریخت مطالعات  اساس  )بر  هفت  اولیه،  -Schönbeckشناسي 

Temesy, 1969  تا  )12  (Khatamsaz, 1992 ایران آرایه در   )

است.   شده  آخرگزارش  اساس  آرایه   نیبر  انجام  مطالعه  شناسي 

رو بر  سرده  یشده  گزارش آرایه    25،  (Zamani, 2016)  این 

مطالعا این  است.  ریخت شده  بالای  تنوع  از  حاکي  در  ت  شناسي 

 این سرده است.  

های مختلف گلابي در  از نظر جغرافیای گیاهي و اکولوژی، آرایه 

رشته  رشته کوهسرتاسر  البرز،  منطقه کوههای  و  زاگرس  های 

این گیاهان  اکثر . (Zamani et al., 2012ارسباران حضور دارند )

باز  جنگلي  مناطق  جنگلي خشک  در  مناطق  متراکم  ،  و    نسبتا 

استپ  مرطوب مناطق  در  یا  مي  -و  دیده    زمان .  شوندجنگلي 

ندرت  هگونه  دهيگل به  و  اردیبهشت  )اوایل  بهار  در  مختلف  ای 

اوا تا   اسفند  تابستان  ( و زمان میوهنیفرورد  لیاواخر  اواخر  دهي 

  لیتا اوا  رماه ی)اواخر شهریور تا اواسط مهر ماه و به ندرت اواسط ت

 ت.مرداد( اس

 ;Iketani et al., 1998مطالعات مختلفي در زمینه تبارزایي ) 

Kimura et al., 2003; Katayama et al., 2012; Zheng et 

al., 2008, 2011, 2014ریخت ،)(  ;Boissier, 1872شناسي 

Koehne, 1890; Grossheim, 1952; Fedorov, 1958; 

Maleev, 1971; Cuizhi & Spongberg, 2003 تشریح  ،) 

(Elshihy et al., 2004; Zamani et al., 2008  و  )

 ;Westwood & Challice, 1978شناسي دانه گرده )ریزریخت 

Matsuta et al., 1982; Fang & Yi-Xuan, 1990; 

Zamani et al., 2010( برگ  و   )Popova et al., 1995; 

Zamani et al., 2017  نتایج است.  گرفته  انجام  سرده  این   )

تبا آرایه مطالعات  بین  روابط  که  است  آن  از  حاکي  به  رزایي  ها 

هیبریداسیون  همچون  فرایندهایي  وقوع  به  دلیل  گسترده،  های 

گروه   دو  صرفا  مطالعات،  اکثر  در  و  نبوده  تفکیک  قابل  خوبي 

تباری از هم جدا  های شرقي و غربي به صورت دو گروه تکگلابي

ا صفات سطح  شوند. با این حال، مطالعات خاصي در ارتباط بمي

تاکنون   نیز،  ایران  در  است.  نگرفته  انجام  سرده  این  در  بذر 

 ای در این زمینه به چاپ نرسیده است.  مطالعه

صفات   بار  اولین  برای  پژوهش،  این  در  اساس،  همین  بر 

های متعددی از گلابي  شناسي کاملي از سطح بذر آرایه ریزریخت 

آرایه اهمیت  و  شده  در  ارائه  صفات  این  جداسازی  شناسي 

 گیرد. های مختلف گلابي مورد ارزیابي قرار ميآرایه 

 

 ها مواد و روش   
ارز منظور  به سطح  آرایه  تیاهم  يابیبه  مربوط  شناسي صفات 

نمونه متعلق به    22صفات بذر در    یمطالعه بر رو  ،يبذر در گلاب

آوری شده بودند  های طبیعي جمعي که از رویشگاهگلاب  آرایه  15

شوند،  نگهداری مي  (TUHم مرکزی دانشگاه تهران )و در هرباریو

)جدول   گرفت  مطالعات، 1انجام  انجام  برای  م  (.    کروسکوپ یاز 

استفاده (  DM)  يتالیجید  کروسکوپی( و مSEMنگاره )  يالکترون

 .  شد

بذرها با استفاده از چسب    ،يالکترون   کروسکوپیمطالعات م  در

بر رو قرار  يومینیآلوم  یهااستاب  یدو رو  داده شدند. در    خاص 

بعد ته  یمرحله  از  قبل  پوششنمونه   ر،یتصو  هیو  با   25  يها 

طلا  ینانومتر نمونه  ومیپالاد  -از  سپس  شدند.  با  پوشانده  ها 

م دستگاه  از  مدل    KYKY  يترونالک  کروسکوپیاستفاده 

EM3200    ولتاژ تصو  لویک  25با  تصاو  یربرداریوات  و    ریشدند 

 شدند.   هیتهمطلوب  یهایيمورد نظر با بزرگنما

بزرگنمایي   با  بذرها  نیز،  دیجیتالي  میکروسکوپ  مطالعات  در 

مورد بررسي قرار گرفتند و تصاویر به دست آمده برای بررسي   40

 صفات مربوطه، تهیه شدند. 

از م  ي کمّ  صفات استفاده  با    ي الکترون  کروسکوپیمورد مطالعه 

  ی ها(، عرض سلولCLبذر )   يسطح  یهانگاره شامل طول سلول

بذر    ي سطح  یها(، نسبت طول به عرض سلولCWبذر )  يطحس

(CL/CWد ضخامت  و  بذر    ي سطح  یهاسلول  ن یب  وارهی( 

(CWT ارز از م  يابی( هستند. صفات مورد    کروسکوپ یبا استفاده 

)  زین  يتالیجید بذر )SLشامل طول  و عرض   )SWو همچن  ن ی( 

  ترقیدق  يابیارز  ی( بود. براSL/SWنسبت طول به عرض بذرها )

رو   یریگاندازه  ،فاتص بر  نمونه   20  یصفات  هر  از  مختلف  بذر 

برا گرفت.  افزار   ،يکمّصفات    یریگاندازه  یانجام  نرم  از 

Microstructure Measurement   .های  آنالیز داده  استفاده شد

نرم در  پارامترهای    21نسخه    SPSSافزار  کميّ  و  گرفته  انجام 

آن  معیار،  انحراف  و  میانگین  شامل  آزمون  مختلفي  واریانس،  الیز 

رسته  تحلیل  متغیره،  دو  دادههمبستگي  آرایهبندی  و  با  ها  ها 

مولفه روش آنالیز  نهایت،  های  در  و  گرفته  انجام  اصلي  های 
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آرایه  بین  ارتباط  به  مربوط  دادهدندروگرام  این  اساس  بر  ها  ها 

 ترسیم شد.  

ک  نیترمهم ارز  يفیصفات  م  يابیمورد    يالکترون  کروسکوپیبا 

تزئن نوع  شامل  ، (Surface Sculpture)  بذر   يسطح  نات یگاره 

کل الگو(Outline of cells)  بذر  يسطح  یهاسلول  ي شکل    ی ، 

 Anticlinal  wall)  بذر  يسطح  یهاسلول   نالیکليآنت  وارهید

pattern)الگو   بذر  يسطح  یهاسلول  نالیکل ی پر  وارهید  ی، 

(Periclinal wall pattern)برجستگ نوع    ن یب  وارهید  ي، 

نوع   (Relief of cell boundary)  بذر  يسطح  یهاسلول  و 

رو  ناتیتزئ در  بذر     ي سطح  یهاسلول  ن یب  وارهید  ی موجود 

(Fine relief of cell wall  )برا صفات    نیا  فیتوص  یهستند. 

 ;Murley, 1951; Barthlott, 1981)منبع    چنداز    يفیک

Koul et al., 2000; Arabi et al., 2017)  شد. استفاده 

 

 نتایج و بحث     

ک  دهیچک ارز  يفیصفات  م  ياب یمهم  توسط    کروسکوپ یشده 

الکترون  ینور در  نگاره  ي و  است.    ش ینما  2جدول  ،  شده  داده 

  ناتیتزئ  پیمورد مطالعه، ت  یهادر گونه  يفیصفت ک  نیترشاخص

ا  يسطح تزئ  ن یبذر است. در  آرایه  ي مختلف  ناتیارتباط،    یاهدر 

م مطالعه  مورد  کلّشوديم   ه شاهد مختلف  طور  به  نوع    ، ي .  چند 

نمونه  يسطح  ناتیتزئ  ياصل شد   یهادر  مشاهده  مطالعه    مورد 

   (: 1در شکل  Hتا  Aهای )پلات

)لان  پیت -1 ا(Areolateدار  در  بذر    پ،یت  نی:  سطح 

  م یتقس  ي( گرد کوچکیها)سلول   يبه نواح  کیبار  يتوسط خطوط

  پ، یت  نیدر ا  :(Foveate)  دارکلان   پ یت  -2  .( 1A)شکل    شوديم

خطوط توسط  بذر  نواح  يسطح  به  گرد  یها)سلول  يپهن   )

   .(1B)شکل  شوديم میتقس يکوچک
 

   هاآوری نمونهگلابي، اطلاعات جمع بذر  يشناسختیزر یمورد استفاده در مطالعه ر  ی هاآرایه ست یل -1جدول 
Table 1. Voucher specimen of the studied taxa of Pyrus presented in the seed micromorphological survey    

Taxa Voucher data 

P. pashia Buch.-Ham. ex D. Don. 

(Ppa) 

Northern Khorassan: Ashkhaneh, Darkesh to Haver village; Attar & Zamani 37382 (TUH)  

P. boissieriana Buhse (PboA)  Tehran: Firooz-Kooh, Veresk village; Attar, Zamani & Raei Niaki 37776 (TUH) 
P. boissieriana  (PboB) Gillan: Rudsar, Rahim-Abad, secondary road of Peynevand, Kojid village; Zamani, Raei 

Niaki & Moradi 37801 (TUH) 

P. kandevanica Ghahrem., Khat. & 

Mozaff. (Pka) 

Tehran: Karaj-Chalous road, ca. 3 km after tunnel Kandavan, Alt. 2400, 19.9.1988, 

Ghahreman & Mozaffarian 7109 (TUH) 

P.longipedicellata Zamani & Attar 

(Plo)   

Mazandaran: 20 km after Gachsar to Chalous; Attar & Zamani 37598 (TUH) 

P. grossheimii Fed. (Pgr) Mazandaran: 20 km after Gachsar to Chalous; Attar & Zamani 38308 (TUH) 

P. hyrcana Fed. (Phy) Gilan: Talesh to Aq-Evlar, Namni village; Attar & Zamani 44234 (TUH) 

P.turcomanica Maleev (Ptu)  Northern Khorassan: ca. 20 km to Ashkhaneh from Golestan national park, deviation road of 

Darkesh to Haver village; Attar & Zamani 37375 (TUH) 

P.farsistanica Browicz (Pfa)  Fars: ca 28 km after Firooz-Abad to Farashband Zamani & Mehdigholi 39705 (TUH) 

P. syriaca Boiss. (PsyA)  Kordestan: ca. 20 km after Baneh to Saqez; Attar & Zamani 38297 (TUH) 

P. syriaca (PsyB) Kordestan: ca. 10 km after Sanandaj to Marivan (Ariz pass); Attar & Zamani 37488 (TUH) 

P. syriaca (PsyC) Azarbayejan: Orumieh, ca. 3 km after Bani to Suraban; Attar & Zamani 44258 (TUH) 

P. syriaca (PsyD) Kordestan: secondary road of Marivan to Baneh, left of the road; Attar & Zamani 37474 

(TUH) 

P. syriaca (PsyE) Kordestan: ca. 25 km to Baneh from Saqez, deviation road of Mir-Deh to Pir-Omaran village, 

ca. 7 km after Mir-Deh; Attar & Zamani 37480 (TUH) 

P. mazanderanica Schonb.-Tem. 

(Pma)  

Mazandaran: ca. 20 km after Gachsar to Chalous; Attar & Zamani 40361 (TUH) 

P. glabra Boiss. (Pgl)  Boyer-Ahmad: 51 km to Yasuj from Sepidan, Naqinezhad 28871 (TUH) 

P. salicifolia Pall. (PsaA) Azarbayejan: Kaleybar, between Baydiq and Zarneh village; Attar & Zamani 37732 (TUH) 

P. salicifolia (PsaB) Azarbayejan: Khomarloo, Zarneh village, Attar, Zamani, Raei; 37733 (TUH) 

P. salicifolia (PsaC) Ardebil: Khalkhal, Kiarta village; Khoshnevis; 38761 (TUH) 

P. elaeagrifolia (Pel) Azarbayejan: Orumieh, ca. 3 km after Bani to Surban; Attar & Zamani 44259 (TUH) 

P.×takhtadzhianii Fed. (Pta)  Azarbayejan: ca. 9 km after Darana to Varzghan; Attar & Zamani 44248 (TUH) 

P.× medvedevii (Pme) Azarbayejan: ca 18 km to Kaleybar from Makidi; Attar, Zamani, Raei and Maleki 42929 

(TUH) 
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ا(Reticulate)  مشبک  پیت -3 در  بذر    پ، یت  نی:  سطح 

بار  یابرجسته   توسط شبکه  نواح  کیاز خطوط  (  یها)سلول  يبه 

 پیت -4 . (1C)شکل  شوديم میتقس يکوچک يچندوجه

ا(Perforate)  منفذدار در  منافذ  پ،یت  ن ی:  به  بذر    ی سطح 

  برجسته   پیت -5 .(1D)شکل  ودشيم می( تقسیيها)سلول 

(Colliculate)ا در  مشخص   پیت  نی:  آن  نام  از  که  طور  همان 

که توسط    شوديم  میبرجسته تقس   یيهااست، سطح بذر به سلول

 مخطط  پیت -6 .(1E)شکل  شونديبه هم متصل م  یي ارهایش

(Striate)برجسته    ک یسطح بذر توسط خطوط بار  پ، یت  ن ی: در ا

ب و صاف  بلند  برآمدگ نسبتا    شود يم  میتقس   یي ارها یو ش   ها يه 

ا(Undulate)  موّاج  پیت -7. (1F)شکل  سطح   پ،یت   نی: در 

و   ها يبه برآمدگ ده یکوتاه و خم  کیبذر توسط خطوط برجسته بار

دنده  -8  . (1G)شکل    شوديم  میتقس  یي ارهایش درهم  تیپ  ای 

( برجستگيInterwoven Ribbedتنیده  تیپ،  این  در  هایي  (: 

ميدرهم مشاهده  بذر  سطح  در  )شکل  تنیده  حالات  ( 1Hشود   .

تیپ  از  نمونه ترکیبي  در  نیز  نامبرده  بررسي های  مورد  های 

 (. 2مشاهده شدند )جدول 

مقا  پس مطالعات    يفیتوص  سهیاز  از  آمده  دست  به  اطلاعات 

، هدر سطح بخش  يمختلف گلاب  ی هابذر آرایه   یانجام گرفته بر رو

  ج یکه اهمّ نتاها انجام گرفته  داده  نیا  یبر رو  يجامع  یآمار  زیآنال

 . شوديارائه م لیبخش به شرح ذ نیحاصل از ا

در ابتدا میانگین و انحراف معیار صفات کمّي محاسبه شد )شکل  

رو   ک ی   انس ی وار   ز ی آنال (.  2 بر  گرفته  انجام    ي کمّ   ی رها ی متغ   ی طرفه 

اهم   ي حاک  وار p < 0.000)   رها ی متغ   ن ی ا   ی بالا   ت ی از  در    انس ی ( 

را    ی از تفاوت آمار   یي بالا   زان ی م   رها ی متغ   ن ی اهده شده بود. تمام ا مش 

   (. 3)جدول    دهند ي مختلف نشان م   ی ها گروه   ن ی ب 

همبستگي   از  حاکي  شده  انجام  متغیره  دو  همبستگي  آزمون 

است   کمّي  صفات  تمام  تقریباً  بین    ه ی اول   ز ی آنال .  ( 4)جدول  معنادار 

ها با  آرایه   ی بند ر خوشه د   ي ارزش صفات کمّ   زان ی مربوط به برآورد م 

تمام فر  داده   ي کمّ  ی ها داده   ي ض  عنوان  از    ی ها به  استفاده  با  فعال 

آنال  نتا PCA)   ي اصل   ی ها مولفه   ز ی روش  گرفت.  انجام  از    ج ی (  حاصل 

ا   ي حاک   ز ی آنال   ن ی ا  ب   ن ی از  اول  مولفه  دو  که    68/ 70%   انگر ی است 

  مربوط به   انس ی وار   % 100  (. 5انس مشاهده شده هستند )جدول  ی وار 

 .   شود ي م   ن یی تب   سط هفت مولفه اول مورد مطالعه، تو   ي صفات کمّ

کمّ  یبندرسته   يبررس ا  يحاک  ي صفات  عرض    نیاز  که  است 

  ي سطح  یهانسبت طول به عرض سلولو    نیشتریب،  (SWبذر )

( کمترین  (CL/CWبذر  اول    از یامت،  مولفه  در  دارا    PCAرا 

   (.  6هستند )جدول 

عه  مورد مطال  یهاآرایه   بندیه ی و خوشبندرسته   یالگو  يبررس

روش   همخوان  يحاک   PCAبا  عدم  کمّ  ياز  با    ي صفات  بذر 

گلابآرایه   یبندطبقه  ب  يشناسي  و  بخشه  سطوح  و   یاگونهن یدر 

)شکل    یاگونهدرون  يحت ا4و    3  بود  در  که  طور  همان    ن ی(. 

اعضا  اشکال است،  ،  Pashia  ،Pyrus  یهابخشه   یمشخص 

Xeropyrenia    وArgyromalon  دورگ آرایه  دو  علاوه  به    ،هبه 

کمّ صفات  ه  يواسطه  نزد  چیبذر،  نشان    گری کدیبا    يکیرابطه 

همچندهندينم گونه  نی.  با  ارتباط   .Pپرپراکنش    یهادر 

boissieriana  ،P. syriaca    وP. salicifolia   افراد که 

و    حداند،  قرار گرفته   يمطالعه مورد بررس  نیاز آنها در ا  یمتعدد

اتکا به صفات کمّ  مرز گونه افراد   صیتشخقابل  بذر    ي با  نبوده و 

  شاوندیرخویغ   یي هاها دور از هم و در کنار گونهگونه  نیمختلف ا

 قرار دارند.  

اغلب صفات    ز،یمربوط به سطح بذر ن  يفیارتباط با صفات ک  در

 ناتیتزئ  پیت  يفیاز خود نشان نداده و البته صفت ک  يتنوع خاص

برخ  يسطح در  تعموا  يبذر  به  قادر  مرز  نییرد،  و    يبرخ  حد 

 P. hyrcanaمثل    یيهابه آرایه   تواني م  نیب  نیها است. از اگونه

کر  P. × takhtadzhianiiو   اول  د اشاره  ت  ي که  واسطه    پیبه 

  های آرایه   هیاز بق  يدار به خوبلان  پیبه واسطه ت  ي منفذدار و دوم

 .Pراکنش،  پرپ  یهاگونه  نیدر ب  نی. همچنشونديم   ز یمتما  ي گلاب

boissieriana  قاتنو توجهع  ت  يبل  با  ارتباط    ناتیتزئ  پیدر 

 یگونه دارا  نیو افراد مختلف ا  دهد يبذر از خود نشان م  يسطح

شامل    يناتیتزئ موازAreolate-foveateمختلف  مخطط   ،ی، 

تن هم  در  مطال  ده یمخطط  مورد  فرد  چهار  در  موّاج  ا  عهو    ن یاز 

ا حال  نیگونه مشاهده شد.  از  ا   يدر  فرد مورد مطالعه  ست شش 

P. syriaca  ا خاص  نهیزم  نیدر  و    يتنوع  نداده  نشان  خود  از 

مختلف اشکال  ت  يصرفا  و  Areolateمشابه    یها پ یاز  مشبک   ،

بتوان حد   رسدياساس، به نظر م  نی. بر اشوديدار مشاهده ملان

قرار داد.   يابیصفت مورد ارز  نی را بر اساس ا  P. syriacaو مرز  

ن االبته  در  توجه  قابل  ا  نیا  نهیزم   نیکته  که    ها پیت  نیاست 

ا در   نیمختص  مربوطه  اشکال  در  که  گونه  همان  و  نبوده  گونه 

  نیا زین ي گلاب  گرید ی هااز آرایه   یاریمشاهده شد، بس ج یبخش نتا

م  هاپیت نشان  خود  از  ادهنديرا  م   نی.   نظر  به  که    رسديگونه 

  ن ییدر تع  شتری، بRosaceaeدر    زیبذر ن  يشناسخت یزریصفات ر

م و  بحد  انجام  سرده  نیرز  مطالعه  اساس  بر  باشد.  ارزشمند  ها 

رو بر   & Rosoideae  (Tantawyمختلف    یاعضا  یشده 

Naseri, 2003  ،)اهم ک  تیبه  بذر   يفیصفات  سطح  به    مربوط 

تهب ب  يسطح  ناتیتزئ  پیخصوص  سطح  در  اشار  نیبذر    ه سرده 

 شده است.  

 صیشخقابل ت  زیارائه شده ن  یبنددر خوشه  نیموضوع همچن  نیا

آرایه ارتباط  و  از  است  استفاده  با  مختلف،  سطوح  در  شناسي 

 (.   4 )شکل ستین تیمورد مطالعه، قابل حما يصفات کمّ
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 ي. مورد مطالعه گلاب  هایآرایهبذر در  يشناسختیزر ی مربوط به ر يفیمربوط به صفات ک جی نتا  دهیچک -2جدول  
Table 2. Summary of quantitative characters of micromorphological survey on the seed surface of Pyrus taxa. 

Taxa Outline of cells Anticlinal  wall 

pattern 

Relief of cell 

boundary 

Periclin

al wall 

Fine relief of cell wall Surface 

Sculpture 

P. Sect. Pashia       

P. pashia-37382 Often 
isodiametric, 

hexagonal 

Straight to curved Raised Flat Smooth to ± striate Areolate 

P. boissieriana-
37776 

Often 
isodiametric, 

sometimes 

elongated in one 
direction 

Curved to straight Raised Concave 
to 

tubercul

ate 

Smooth to ± striate Areolate-
Foveate 

P. boissieriana-

37801 
Irregular Straight Raised Flat Often striate Interwoven 

Ribbed 
P. kandevanica-

7109 

± isodiametric, ± 

elliptic to 

polygonal 

Straight to curved Raised Flat to 

convex 

Smooth to striate Areolate-

Foveate 

P. longipedicellata-

37598 

Elongated in one 

direction, tri- to 
pentagonal 

Straight to curved Raised Flat Smooth Areolate-

Foveate 

P. Sect. Pyrus       

P. grossheimii-

38308 

Often 

isodiametric, 

tetra- to 
hexagonal 

Straight to curved Raised to ± flat Flat to 

convex 

Smooth to striate Areolate-

Foveate 

P. hyrcana-44234 Isodiametric, 

circular 

Curved ± Flat - Smooth to lax micropapillate Perforate 

P. turcomnica-

37375 

Elongated in one 

direction, 

Straight to curved Sunken Convex Striate to smooth Colliculate 

P. farsistanica-
39705 

Isodiametric, 
often hexagonal 

Curved ±Raised Concave 
to flat 

Striate to smooth Areolate-
Foveate 

P. Sect. Xeropyrenia       

P. syriaca-38297 Isodiametric, 

penta- or 
hexagonal 

Straight to curved ±Raised Often 

flat 

Smooth to striate Areolate-

Foveate 

P. syriaca-37488 Often 

isodiametric, 
penta- or 

hexagonal 

Straight to curved ±Raised Often 

flat 

Smooth to striate Areolate 

P. syriaca-44258 Isodiametric to 
elonglated in one 

direction 

Often straight, 
rarely curved 

Raised Often 
flat 

Smooth to striate to lax 
micropapillate 

Areolate 

P. syriaca-37474 Isodiametric to 
elongated in one 

direction 

Straight, 
sometimes curved 

Raised Often 
flat 

Smooth to lax micropapillate Areolate 

P. syriaca-37480 Isodiametric, 
often hexagonal 

Straight Raised Flat Striate to lax micropapillate Reticulate 

P. mazanderanica-

40361 

Often 

isodiametric, 
tetra- to 

hexagonal 

Straight to curved Raised Often 

flat 

Smooth to striate to lax 

micropapillate 

Areolate 

P. glabra-28871 Elongated in one 
direction, tetra- 

to hexagonal 

Often straight Raised Concave 
to flat 

Striate Areolate 

P. Sect. Xeropyrenia       

P. salicifolia-37732 Elongated in one 
direction, tri- to 

pentagonal 

Often straight ±Raised Often 
flat 

Smooth to striate to lax 
micropapillate 

Areolate- 
ribbed 

P. salicifolia-37733 Isodiametric, 
often hexagonal 

Often straight Raised Often 
flat 

Often striate Ribbed- 
Areolate 

P. salicifolia-38761 ± isodiametric, 

elliptic to 
circular 

Often curved Raised Flat to 

convex 

Smooth to lax micropapillate Areolate-

Foveate 

P. elaeagrifolia-

44259 

Isodiametric, 

often circular 

Often curved ±Raised Concave 

to flat 

Smooth to micropapillate Foveate-

Areolate 
P.× takhtadzhianii-

44248 

Isodiametric, 

circular 

Often curved ±Flat Concave Smooth to lax micropapillate Foveate 

P. × medvedevii-
42929 

Isodiametric, 
often penta- to 

hexagonal 

Straight to curved ±Raised Flat to 
concave 

Often smooth Areolate 
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( تیپ  E( تیپ منفذدار، )D( تیپ مشبک، )Cدار، )( تیپ لانکB، ) دار( تیپ لانAهای مختلف گلابي: )های مختلف تزئینات سطحي بذر در آرایهتیپ  -1شکل  

 ای درهم تنیده.( تیپ دندهH( تیپ موّاج، )Gطط، )( تیپ مخFبرجسته، ) 

Figure 1. Seed surface sculpture in thr studied taxa of Pyrus: (A) areolate, (B) foveate, (C) reticulate, (D) perforate, (E) 

colliculate, (F) striate, (G) undulate and (H) interwoven ribbed types. 
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(، طول سلول  SW(، عرض بذر ) SLشامل طول بذر )   ي گلاب   های آرایهبذر    يشناسختیزر یمورد مطالعه در ر   ي صفت کمّ  پنج  ار ی و انحراف مع  نی انگیم  -2شکل  

 . (CWTبذر )  يسلول سطح   وارهی(، ضخامت دCWبذر )   ي(، عرض سلول سطحCLبذر )   يسطح
Figure 2. Mean and standard deviation of five quantitative characters assessed in thr seeds micromorphological study 

of Pyrus taxa, Seed Length (SL), Seed Width (SW), Cell Length (CL), Cell Width (CW) and Cell Wall Thickness 

(CWT). 

 
ي.گلاب  هایآرایه بذر   يشناسختیزر یصفات ر  یمربوط به مطالعه بر رو ي صفات کمّ  یبر رو طرفه کی   انسی وار ز یآنال جی نتا  -3 جدول  

Table 3. Analysis of variance of quantitative characters assessed in thr seed surface micromorphological study on Pyrus 

taxa. 
Variable Source of variation Sum of Squares df Mean Square F Significance 

SL 
Between Groups 587.289 24 24.470 

104.453 0.000 Within Groups 111.279 475 0.234 

Total 698.568 499  

SW 

Between Groups 438.003 24 18.250 

105.236 0.000 Within Groups 82.375 475 0.173 

Total 520.379 499  

CL 

Between Groups 36823.830 25 1472.953 

81.661 0.000 Within Groups 8910.470 494 18.037 

Total 45734.300 519  

CW 

Between Groups 11506.301 25 460.252 

91.066 0.000 Within Groups 2496.695 494 5.054 

Total 14002.996 519  

CWT 

Between Groups 3241.315 27 120.049 

95.024  0.000  Within Groups 672.106 532 1.263 

Total 3913.421 559  
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ي.گلاب  هایآرایهبذر   يشناسختی زر یصفات ر   یمربوط به مطالعه بر رو ي صفات کمّ نیب   رهیدومتغ يبستگآزمون هم -4جدول   
Table 4. Bivariate correlation test between quantitative characters of micromorphological study on seed surface of 

Pyrus taxa. 

 SL SW CL CW CWT 

SL  1 .586** -.109* -.193** .295** 

SW  
 1 .106* -.038 .269** 

CL 
  1 .712** .304** 

CW 
   1 .345** 

CWT  
    1 

No symptoms, * and **: no correlation, significant at the 0.05 level, is significant at the 0.01 level, respectively. 

 بدون علامت، *، ** به ترتیب نشانگر عدم همبستگي، همبستگي در سطح احتمال پنج در صد و یک در صد هستند.

 

 
 ي. گلاب  یهابذر در آرایه يشناسختیزر ی ر  صفات  یمربوط به مطالعه بر رو يصفات کمّ ی( بر روPCA) ي اصل یها مولفه زیحاصل از آنال جی نتا -5 جدول

Table 5. Results of Principal Component Analysis (PCA) on quantitative characters of micromorphological study on 

seed surface of Pyrus taxa. 

 PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 

Eigenvalue 2.4633 2.3439 1.1733 0.5774 0.3342 0.0729 0.035 

Proportion 0.352 0.335 0.168 0.082 0.048 0.01 0.005 

Cumulative 0.352 0.687 0.854 0.937 0.985 0.995 1 

 

 

 .PCAاول تا چهارم  یهامولفه نییدر تب ي صفات کمّ از یامت -6 جدول

Table 6. Score of quantitative characters in Principal Component 1 (PC1) to Principal Component 4 (PC4). 

Variable PC1 PC2 PC3 PC4 

SW 0.498 0.38 -0.002 -0.197 

SL/SW -0.452 -0.171 0.468 0.523 

CWT 0.417 -0.155 0.544 0.014 

CL 0.412 -0.418 -0.234 0.343 

CW 0.34 -0.517 -0.107 0.193 

SL 0.292 0.397 0.498 0.26 

CL/CW 0.066 0.45 -0.413 0.682 

  

 گیرینتیجه   
بوده و به  گیری  سرده گلابي یکي از گیاهان با نرخ بالای دورگ   

ها در این سرده، همواره از و مرز آرایه   همین دلیل، تشخیص حد

گیاهچالش ابزارهای  های  اساس،  همین  بر  است.  بوده  شناسان 

این   با  است.  شده  گرفته  کار  به  مشکل  این  حل  برای  مختلفي 

انجام   سرده  این  روی  محدودی  جامع  مطالعات  ایران  در  حال، 

ت  حاضر،  مطالعه  در  است.  آرایهگرفته  از  توجهي  قابل  های  عداد 

ارزش  با  ارتباط  در  بتوان  تا  گرفتند  قرار  مطالعه  مورد  گلابي 

شناختي صفات مربوط به بذر، اظهارنظر داشت. نتایج مطالعه  آرایه 

حاضر، حاکي از آن است که تنوع قابل توجهي در صفات مربوط  

ار  ای وجود دارد. بر همین اساس، انتظگونهبه بذر در سطح درون

بمي با  بتوان  آینده  در  و  هرهرود  مختلف  ابزارهای  از  گیری 

زمینه   در  مطمئني  اظهارنظرهای  مولکولي،  راهکارهای  بخصوص 

 های مختلف این سرده داشت.  ارتباطات بین گونه

 

 گزاری سپاس   
حمات چندین ساله  از سرکار خانم دکتر فریده عطار به پاس ز   

های مورد مطالعه کمال  نمونهذاشتن  اختیار گ  و درآوری  در جمع

 ریم.  را دا قدرداني
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  بخشه:  ●؛ Pyrus بخشه  :▲ ؛Pashia بخشه : ■بذر )   يشناسختی زریبر اساس مطالعه ر   يمختلف گلاب  های آرایه PCA  یبندرسته -3شکل 

Xeropyrenia بخشه: ♦؛ Argyromalon دورگه( هایآرایه: ▼؛ . 
Figure 3. PCA ordination of different taxa of Pyrus using micromorphological characters of seed (■: Section Pashia; ▲: Section 

Pyrus; ●: Section Xeropyrenia; ♦: Section Argyromalon; ▼: hybrid taxa). 

 

 
 

. يدسیکامل و فاصله اقل يمبستگبذر با استفاده از روش ه  يبر اساس صفات کمّ يمورد مطالعه گلاب  یهاآرایه ی اخوشه زیدندروگرام حاصل از آنال -4 شکل  
Figure 4. Dendrogram of cluster analysis of Pyrus taxa using quantitative characters of seed constructed by Complete Linkage and 

Euclidian Distance. 
.
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