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روند توسط میکروسکوپ الکترونی هاي موجود در این سرده به شمار می، که کمابیش به نمایندگی از تمام بخشهسنبل بیابانیگونه از سرده  20هاي فندقچه چکیده.

ها مرغی، مثلثی و مستطیلی نیز در بین گونههایی همچون تخممرغی پهن بود اما شکلتخمطالعه مورد مهاي در اغلب گونه رایجمورد بررسی قرار گرفتند. شکل  نگاره

. تزئینات سطحی ندبود ruminateو  rugoseمشبک، نردبانی،   داده شدند که شامل یصدیده شدند. در ارتباط با انواع الگوهاي تزئینات سطحی چهار نوع اصلی تشخ

هاي این تزئینات شواهد تکمیلی ها و نوع دیوارهها، نوع شبکههر چند که تنوع در شکل شبکه ،رفت ها به شمار میات سطحی در بین گونهاز نوع مشبک نوع رایج تزئین

هاي اختن بخشهدر مربوط س اما هاي درون یک بخشه بسیار مفید بودکه تزئینات سطحی متنوع در تفکیک گونه اگرچهکرد. ها فراهم میمفیدي را در جهت تمایز گونه

ها از یکدیگر تفکیک شدند، اما بر اساس تنوع در شکل و تزئینات سطحی فندقچه Filipendulaاغلب اعضاي بخشه بزرگ  ،مشابه به هم مفید واقع نشد. براي مثال

نعنائیان، صفات  يتیره هايکه بر خلاف سایر سردهرسد به نظر میبنابراین ها مفید نبود. هاي طبیعی همچون بخشهبررسی این تزئینات سطحی در معرفی کردن گروه

  ها داراي ارزش تبارزایشی کمی است.مربوط به فندقچه

  ، میکروسکوپ الکترونیي، لبدیسیانبندطبقهنعنا،  ة، زیرتیرشناسیآرایههاي کلیدي. واژه
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Abstract. Nutlets of 20 taxa of Phlomoides, representing most of the currently recognized sections were examined by 
scanning electron microscopy. The basic shape of nutlets in most taxa studied is broadly ovate, but ovate, triangular and 
oblong ones can also be found in few species. Regarding the sculpturing pattern of nutlet surface, four basic types can 
be distinguished: reticulate, scalariform, ruminate and rugose. The reticulate type is the most common among the 
studied species, but the variation in alignment, size and shape of its composing cells provide further evidence that are 
useful as diagnostic characteristics. However, the type of sculpturing is more useful for separating species within the 
sections, rather than correlating them to each other. For example, sect. Filipendula show four different types of 
sculpturing. Therefore, nutlet microsculpturing is not useful in separating large natural groups like sections in this 
genus. It seems also that contrary to other genera of Lamiaceae, nutlet characters are of low phylogenetic value in this 
genus. 
Keywords. classification, Labiatae, Lamioideae, scanning electron microscopy, taxonomy 
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  مقدمه

گونــه در جهــان  170تــا  150بــا  Phlomoides Moench ةسرد   

ــا ناحیــه شــرقی روســیه پراکنــدگی  ــاي مرکــزي ت در نــواحی اروپ

 59دارند. مرکز اصلی تنوع ایــن ســرده در ناحیــه آســیاي مرکــزي (

گونــه) شــامل افغانســتان، ایــران،  41ایــران ( فلات گونه)، ارتفاعات

ی ترکمنستان و شــمال شــرقی عــراق، و غرب پاکستان، جنوب غرب

 گونه)، بــا یــک مرکــز تنــوع در یوننــان و ســیچوان 42 چین (تقریباً

ها در اروپــاي ، امــا تعــداد کمتــري از گونــهاســتگونــه)  22( چــین

-گونــه). Salmaki et al., 2012a(اند اي گسترش یافتهمدیترانه

لــب بــوده و اغهــاي غیرمعطــر علفــیبه طور معمــول هاي این سرده 

شــوند، امــا هاي کوهســتانی یافــت میهاي کوه و رویشــگاهدر دامنه

هاي در حال رشد در شــرایط بیابــانی رویــش تعداد کمتري از گونه

  یابند.می

شناســی اعضاي این ســرده بواســطه صــفات ریخــت یتمامامروزه    

 يتیــره هــايگونــهزیــر بــه آن اشـاـره شــده اســت از ســایر در کــه 

شــوند. صــفاتی نظیــر: متمایز مــی )Lamiaceae Jussieu(نعنائیان 

زیرزمینــی و بــه  يغــده یا و چوبی ریزوم با سالهچند گیاهانی علفی

 120تــا  20طــول  بــهمنشــعب،  یــا سـاـده راســت، ساقه؛ ندرت معطر

شــکافته  تــا شــکافته یــا منقســم اي غیــرقاعــده هــايبرگ ؛ســانتیمتر

-ســاقه هــايبــرگ ؛دار، اغلب داراي دمبرگدندانه حاشیه با عمیق

 یــا دمبــرگ اي اما کوچکتر و اغلــب فاقــدهاي قاعدهاي شبیه برگ

گــل،  20تــا  2بــا  خوشــه گــاهی ،گــرزن آذیــنگل ؛دمبرگ کوتاه

داراي براکتــه یــا بــه طــور ؛ آذینیگــل هــايبرگ داراي آذیــنگل

-ايلولــه گلکاســه؛ معمول براکتئول و گــاهی در انتهــا خــار ماننــد

 یــا برابــر لبــه 5شــکل، داراي  قیفــی طــور گســترده بــه یــا اســتکانی

 خارهــاي بــا باریــک بســیار یــا پهــن و پایــه در اوقــات گاهی نابرابر،

ــاه ــا رأس، در کوت ــبتاً ی ــلاب نس ــد ق ــا زرد، جام ؛مانن ــفید ت ــل س گ

اي و گــل اســتوانهلبه عمیق، لوله جام ارغوانی، و دو تا تیره صورتی

 در بیشــتر ریده،ســرب هافندقچــه پــرچم. 4داراي ؛ داردر انتها کرك

   .)n=22 ) (Salmaki et al. 2012a(؛ دارریش رأس

ــیآرایه     ــرده شناس ــاوندان و Phlomoides س ــراي آن  خویش  ب

ــال ــادي هايس ــه از متم ــوعات جمل ــث موض ــه برانگیزبح ــمار  ب ش

بــا مطالعــه دقیــق بــروي  Moench (1974)نخســتین بـاـر  رفــت.می

  Linehتوســط بــار اولــین کــه .Phlomis tuberosa Lي گونه

 شــکل در کــه هاییتفاوت اساس بر و بود شده داده شرح (1756)

 ســاختار و( غیرتخــت و بــالایی کرکــدار لَب داشتن )گل ساختار و

-تــکســرده  ها)فندقچه رأس بودن دارکاکل زیاد احتمال میوه (به

 توســط يانظریــه را معرفــی نمــود. چنــین Phlomoidesاي گونــه

ــاه ــه بعــدي شناســان گی ــتقبال  و نشــد شــناخته ســمیتر ب مــورد اس

 بــود کســی تنهــا Linkشناســی بــه نــام گیاه 1829نگرفت. در ســال 

هاي از ســایر گونــه Phlomis tuberosaجداسـاـزي  موافــق کــه

Phlomis توســط  شــده ارائــه نــام او ، امــاشدMoench  را نادیــده

ــام  ــت و ن ــود. Phlomidopsis Linkگرف ــداع نم ــال  را اب درس

ـــرده  1830 ــط Eremostachysس ـــد.  Bunge  توسـ ـــی ش معرف

Bunge  ــاب ـار  »Flora Altai«در کت ـراي اولــین بـ -Eremoبـ

stachys هاي ســرده حدواســط ايســرده عنــوانبه راPhlomis  و

Moluccella شــکل قیفــی هايکاســه فــرد بــه منحصــر با ویژگــی 

ــی ــین وي. نمــود معرف ــه همچن ــوان  P. tuberosa گون ــه عن را ب

-Phlomis laciامــا  ،حفــظ نمــود Phlomis ســرده اي ازگونــه

niata L. سرده را به Eremostachys  .بــا دوم ونــهگمنتقل نمود 

 هاگونــه ســایر از هســتند دارکاکل رأس در که هاییفندقچه داشتن

ــا  1932طــی ســالهاي  Bentham د.شــومی متمــایز ســرده  1936ت

Eremostachys گونــه  پذیرفت. وي مستقل ايسرده عنوان به را

P. tuberosa ســــرده را درون Phlomis ــا ـــه در امــ  ايبخشـ

 Phlomis sect. Phlomidopsis تحــت عنــوان و جداگانــه

Link ex Bentham ــاي ــین داد. وي ج ــرده همچن ــتقل س  مس

 قــلاب هايبا وجــود دندانــه Notochaeteعنوان  تحت را دیگري

 پــس نمــود. معرفــی فــوق هايسرده خویشاوند عنوان به کاسه مانند

ــه Bunge (1873) او از  دو را در Eremo-stachysهاي گونـ

جــاي داد.  Moluccelloidesو  Phlomoidesهــاي نام به بخشه

Briquet توســط  شــده ارائه بنديرده از عمده طور بهBentham 

 Phlomidopsisبخشــه  نــام کــه ایــن تفــاوت بــا تنها نمود تبعیت

Link ex Benth. ي را بــه بخشــهPhlomoides (Moench) 

Briq. سرده در درون Phlomis ي تغییر داد. اون همچنــین بخشــه

Phlomoides  درEremostachys بنديرا بــه دو بخشــه تقســیم 

شــناخته  Eremostachysســرده  در بخشــه ســه نتیجــه در و نمــود

 پیــرو زیـاـدي حد تا خود که Rechinger (1982)شدند. تا اینکه 

 تنهــا بــود، Briquet (1895-1899)توســط  شــده ارائــه بنديرده

 تنــک آذینگــل بــا Thyrsifloraeبخشــه  دو کــه تفــاوت ایــن بــا

 کاســه، نــابرابر هايدندانه بودن را با دارا Vulneranthesگرزن و 
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پــنج بخشــه  Flora Iranicaمجموعــه  در نهایت در و نمود معرفی

 1954 تــا 1940طــی سـاـلهاي  در نظــر گرفتــه شــد. هبراي این ســرد
ـــان روس یاهگ  Knorring (1954)و  Popov (1940)شناس

 از زیـاـدي و تعــدادشــدند  Phlomis ســرده بــودن نــاهمگن متوجه

 Eremostachysرا نزدیــک تــر بــه ســرده  Phlomisهاي گونــه

 کــه بودنــد شناســانی گیــاه معــدود از جمله آنان، همچنین. شناختند

 آنــان. پذیرفتنــد را Moench (1794) توســط  شــده ارائــه نظریــه

ــام  ــايتم ــه را Phlomis sect. Phlomoides اعض ــوان ب  عن

در نظــر گرفتنــد.  Phlomoidesي شــدهء احیــا يســرده هايگونه

ــابراین ـــر بنـ ــاس ب ــه  اسـ ــاران Adylovمطالعـ  و (1986) و همکـ

ـــین ــام Makhmedov (1987)و   Adylovهمچنـ ــ ــرده ن ــ  ايس

Phlomoides هاي گونــه از دســته آن را بهPhlomis  کــه متعلــق

 لَــب شناســیبودنــد و از لحــاظ ریخت Phlomoidesي بــه بخشــه

 زده بیــرون هــايکرك داراي و غیرفشــرده آنهــا در گلجام بالایی

آنهــا  .دادنــد نســبت بودنــد، دارغــده هاي جــانبیریشه داراي و بود

که متعلق بــه بخشــه  Eremostachys سرده از هاییگونه همچنین

Phlomides  بودند را نیــز در ســردهPhlomoides دادنــد. جــاي 

 گــلجــام بـاـلایی کــه لَــب هاییگونــه از دسته آن تنها ترتیب این به

ي ســرده هايگونــه عنــوان تحــت بــود تخــت کامل طور به آنها در

Phlomis ـــد اـقی ماندن ــ ـــینب ــته آن . همچن ــه از دسـ از  هاییگونـ

Eremostachys لـَـب  گــل بــا جــام کــه شدند حفظ سرده این در

 قیفــی و پهــن دتشــ بــه هايکاســه غیرتخــت، فشــرده غیــر بــالایی

 ,.Adylov et alبودنــد ( دارغــده اصــلی هــايریشــه و شــکل

1986; Adylov & Makhmedov, 1987.( ایــن بــر عــلاوه 

 Eremostachysاز ســرده  Metaxoidesبخشه  به که هاییگونه

 در اســتکانی -ايلولــه کاســه بــودن دارا اختصاص داشتند به واسطه

قـــرار گرفتنـــد  Paraeremostachysنـــام  بـــه جدیـــدي ســـرده

)Adylov et al., 1986 .(  

ــتین  ــنخس ــی ۀمطالع ــوم تبارزایش ــولی و ب ــرده مولک ــی س شناس

Phlomis  توسطMattiesen بــا اســتفاده از  (2011) و همکــاران

صــورت گرفــت. بــر  rps16و  trnL-Fنشانگرهاي کلروپلاســتی 

در مفهــوم باریــک  Phlomisاساس نتــایج بــه دســت آمــده ســرده 

هــاي آن تبار بوده و پراکندگی گونهتک ).Phlomis s.str(خود 

از مناطق شرقی میدترانه آغاز گشــته و تــا آســیاي مرکــزي و چــین 

تبــارزایی مولکــولی ایــن مطالعــه مهــم یابد. از دیگر نتایج امتداد می

اشــاره داشــت. همچنــین  Phlomoidesســرده  احیــايتوان بــه می

و  Pseuderemostachys ،Notochaeteهمچــون  ییهــاســرده

Lamiophlomis عنوان مترادف سرده بهPhlomoides  در نظــر

تــرین به تــازگی جــامع .)Mattiesen et al., 2011(گرفته شدند 

مطالعه تبارزایشــی مولکــولی بــا اســتفاده از نشــانگرهاي هســته اي و 

انجــام شــد.  (2012a)و همکــاران  Salmakiتوســط کلروپلاستی 

ــن ــه ای ــا مطالع ــتفاده ب ــانگر از اس ــ نش ــانگرهاي و ITSاي تههس  نش

 آرایــه 56 روي بــر )trnKو  trnT-A ،rpl16-trnL(کلروپلاستی 

 Phlomideaeطایفــه  هايگونــه و هاســرده تمــام از نماینــدگی بــه

اـري گرفت. بر اســاس نتــایج حاصــل از ایــن پــژوهش تک انجام تبـ

Phlomis و ســرده  تأییــد شــد باریک مفهوم باEremostachys 

در نظــر گرفتــه شــد و  Phlomoidesســرده  فمتــراد نیز به عنوان

ي ســرده 2بــه  Phlomideaeهاي طایفــه تعداد ســردهبدین ترتیب 

Phlomis  وPhlomoides فت.کاهش یا  

در احیــا و تعیــین حــد و مــرز ها امروزه با وجود تمام این تلاش

ــر اســاس مطالعــات تبارزایشــی مولکــولی  Phlomoidesســرده  ب

اي در هالــهدرون ایــن ســرده ناهمگن هاي بندي گونههمچنان طبقه

شناســی هر گونه مطالعــه ریخــت رو . از ایناز ابهام باقی مانده است

-تــر گونــهتواند بــه فهــم و درك دقیــقاعضاي این سرده می بروي

اســاس بــر هــاي طبیعــی بنــدي آنهــا در گــروههاي این سرده و طبقه

 تنهــا مطالعــهکمــک شــایانی نمایــد. هاي مولکــولی موجــود درخت

صــورت گرفتــه بــه روي ایــن ســرده بــه مطالعــه شناســی ریزریخــت

Seyedi  وSalmaki (2015)  ــدود ــیمحــ ــه در آن مــ ــود کــ شــ

از گونه از ایــن ســرده مــورد مطالعــه قــرار گرفــت.  32پوش کرك

از جملــه نیــز هــا فندقچه شناسیریختآنجایی که صفات مربوط به 

در ایــن  ودرمــیبــه شــمار  بندي سردهردهدر و کارآمد صفات مهم 

بــه اهمیــت آنهــا در  ایــن صــفاتپژوهش بر آن شدیم تا با بررســی 

ــردازیم.رده ــرده بپ ــن س ــدي ای ــژوهش بن ــن پ ــدف از ای ــر  ه حاض

هــا در شناســی مربــوط بــه فندقچــهارزیابی کــارایی صــفات ریخــت

ــه ــه منظــور شناســایی  Phlomoidesهــاي ســرده برخــی از گون ب

اي بنــدي درون ســردهردهصفات قابل اعتماد و اســتفاده از آنهــا در 

  است.

  

  ها مواد و روش

   -ریز شناسی وبررسی صفات ریختدر پژوهش حاضر به    
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و  Sennikovو همچنــین  Makhmedov (1990)و  Kamelin بنــديمــورد مطالعــه، موقعیــت آنهــا بــر اســاس رده Phlomoides شــاهد هــاينمونــهنمایــه  -1جــدول 

Lazkov (2013). 

Table 1. Taxa, voucher specimens, and herbarium data of Phlomoides used in the present study. The classification 
follows Kamelin and Makhmadov (1990) and Sennikov and Lazkov (2013). 
 

Genus 
 

Section Species Collection data 

Phlomoides Phlomoides   

  Phlomoides tuberosa (L.) Moench Iran: E. Azarbaijan, A. Ghahreman 
& V. Mozaffarian 9703 (TUH) 

  Phlomoides canescens (Regel) Adylov, Kamelin & Makhm. C Asia: ‒  (LE) 

 Filipendula   

  Phlomoides ebracteolata (Popov) Adylov, Kamelin & Makhm. C Asia: Regel  s.n. (LE) 

  Phlomoides hissarica (Regel) Adylov, Kamelin & Makhm. Russia: Vasek  s.n. (LE) 

  Phlomoides seravschanica (Regel) Adylov, Kamelin & Makhm. China: s.n. (W) 

  Phlomoides botschantzevii (Adylov) Adylov C Asia: s.n. (LE) 

  Phlomoides labiosa (Bunge) Adylov, Kamelin & Makhm. Iran: Salmaki, Seyedi & Eiji  s.n. 
(TUH) 

  Phlomoides gymnocalyx (Schrenk) Adylov, Kamelin & Makhm. C Asia: 3861 (E) 

  Phlomoides kirghisorum Adylov, Kamelin & Makhm. Kirgizstan: Schach et al.  s.n. (LE) 

  Phlomoides leiocalyx (Pazij & Vved.) Adylov, Kamelin & 
Makhm. 

C Asia: ‒ (LE) 

  Phlomoides nuda (Regel) Adylov, Kamelin & Makhm. C Asia: ‒  06257 (W) 

  Phlomoides codonocalyx Kamelin & Makhm. C Asia: ‒  77641 (LE) 

  Phlomoides regeliana (Aitch. & Hemsl.) Adylov, Kamelin & 
Makhm. 

C Asia: Michelson  117 (LE) 

 Eremostachys   

  Phlomoides boissieriana (Regel) Adylov, Kamelin & Makhm. Iran: Salmaki & Amini  s.n. (TUH) 

 Paraeremostachys   

  Phlomoides anisochila (Pazij & Vved.) Salmaki C Asia: ‒  8873 (LE) 

  Phlomoides aralensis (Bunge) Salmaki Ashabad: ‒  108 (M) 

 Unplaced taxa   

  Phlomoides gymnoclada (Rech.f. & Köie) Kamelin & Makhm. C Asia: ‒  3861 (E) 

  Phlomoides tianschanica (Popov) Adylov, Kamelin & Makhm. C Asia: ‒  9617 (LE) 

  Phlomoides transoxana (Bunge) Salmaki C Asia: F. Ryeanov  s.n. (LE) 

  Phlomoides sewerzovii (Herder) Mathiesen China: Feoskogov  s.n. (LE) 

 
 Phlomoidesهــاي ســرده هاي برخی گونــهشناسی فندقچهریخت

هــاي گیــريتحقیق حاضر بر اساس مشاهدات و اندازهپرداخته شد. 

انجــام گرفتــه اســت.  Phlomoidesســرده  از گونه 20ه در چفندق

ایــن پــژوهش و  مــورد مطالعــه در هــاياي از گونــهنمایــه 1جــدول 

  دهد.هاي مهم نشان میبنديموقعیت آنها را در برخی رده

هــا نظیــر هچــصفات عمومی مربوط بــه فندقي گیردر ابتدا اندازه   

ــکوپ  ــتفاده از استریومیکوس ــا اس ــرض ب ــول و ع  Olympusط

(SZ40)  انجام گرفت. سپس بــه بررســی جزئیــات صــفات مربــوط

 نگـاـره هــاي میکروســکوپ الکترونــیاز عکــسبه آنها بــا اســتفاده 

(SEM) ــه شــد. بــه ایــن منظــور فندق ــههچــپرداخت ــاي هــا از نمون ه

 بــا هــابجدا شــدند و پــس از قرارگیــري بــر روي اســتا ايگیاکده

شــده و آمـاـده  پوشــیدهنــانومتر) از طــلا  30لایــه نــازکی (بــه قطــر 

ــعکــس ــه میکروگرافهــا از میکروســکوپ رداري شــدندب براي تهی

ـــدل الکت ـــی م اـژ  SEM-440I (England)رون ــ  15-10در ولت

بــا  -1عکــس تهیــه شــد:  دو نمونــهکیلوولــت اســتفاده شــد. از هــر 

بــا  -2 و هچــفندقدهنــده نمــاي کلــی نمــایش، درشــت نمــائی کــم

 .ددهــرا نشــان مــیهــا هچفندقسطح تزئینات درشت نمائی زیاد که 

ـام ــت نـ ــهجه ــات ســطح فندقچ ــا از واژهگــذاري تزئین ــی ه شناس

Husain و   (1990)و همکــارانStearn (1992)  .اســتفاده شــد

هــاي بــه کـاـر رفتــه در پــژوهش حاضــر شایان ذکــر اســت کــه واژه

ــه ــاي ارائ ــا الگوه ــی ب ــوانی نزدیک ــه همخ ــده در مطالع  Stearnش

  دهد.نشان می (1992)

  

  نتایج
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  .Phlomoides هاي مورد مطالعهها در آرایهفندقچه شده بررسی صفات -2جدول 

Table 2. Details of nutlet characteristics of the studied taxa of Phlomoides. 
  

Species Nutlet Length 
(mm) 

Nutlet Width 
(mm) 

Nutlet Shape Surface Sculpturing Apex 
Bearded 

Phlomoides anisochila 3.80 1.90 triangular  reticulate + 

Phlomoides aralensis 4.62 3.08 broad ovate reticulate + 

Phlomoides boissieriana 4.00 2.67 broad ovate reticulate + 

Phlomoides botschantzevii 6.07 3.75 broad ovate reticulate + 

Phlomoides canescens 4.50 1.88 oblong scalariform ‒ 

Phlomoides codonocalyx 4.48 2.59 broad triangular reticulate + 

Phlomoides ebracteolata 5.22 3.26 ovate reticulate + 

Phlomoides gymnocalyx 6.17 2.67 oblong rugose + 

Phlomoides gymnoclada 6.11 2.76 oblong rugose + 

Phlomoides hissarica 5.21 2.29 oblong scalariform + 

Phlomoides kirghisorum 6.04 2.71 triangular reticulate + 

Phlomoides labiosa 6.00 3.80 broad ovate ruminate + 

Phlomoides leiocalyx 6.82 2.50 oblong reticulate + 

Phlomoides nuda 5.67 2.83 broad ovate reticulate ‒ 

Phlomoides regeliana 6.09 3.26 broad ovate reticulate + 

Phlomoides seravschanica 5.93 3.34 broad ovate reticulate + 

Phlomoides sewerzovii 5.29 2.21 ovate reticulate + 

Phlomoides tianschanica 4.83 2.59 broad ovate rugose + 

Phlomoides transoxana 7.39 2.61 triangular scalariform- reticulate + 

Phlomoides tuberosa 6.02 1.91 oblong ‒ + 

Species 
 

Outer Periclinal 
Wall 

Anticlinal 
Wall 

Note Figures 

Phlomoides anisochila deep Concave raised apex densely covered by simple hairs more than 4 mm 
in size 

1 (A, B, 
C) 

Phlomoides aralensis shallow Concave raised and 
wavy 

apex densely covered by simple hairs ca. 2 mm in size 1 (D, E, 
F) 

Phlomoides boissieriana shallow Concave raised and 
wavy 

apex densely covered by simple hairs ca. 2 mm in size 1 (G, H) 

Phlomoides botschantzevii shallow Concave raised and 
wavy 

apex densely covered by simple less than 2 mm in size 1 (I, J) 

Phlomoides canescens shallow Concave raised ‒ 1 (K, L) 

Phlomoides codonocalyx deep Concave raised apex densely covered by simple hairs clearly more 
than 5 mm in size 

1 (M, N, 
O) 

Phlomoides ebracteolata shallow Concave raised apex densely covered by simple hairs ca. 3 mm in size 2 (A, B) 

Phlomoides gymnocalyx ‒ ‒ apex sparsely covered by simple hairs less than 0.3 
mm in size 

2 (C, D) 

Phlomoides gymnoclada ‒ ‒ apex densely covered by simple hairs more than 1 mm 
in size 

2 (E, F, 
G) 

Phlomoides hissarica deep Concave raised apex densely covered by simple hairs ca. 2 mm in size 2 (H, I) 

Phlomoides kirghisorum shallow Concave raised apex densely covered by simple hairs ca. 2 mm in size 2 (J, K) 

Phlomoides labiosa concave raised apex densely covered by simple hairs ca. 1 mm in size 2 (L, M, 
N) 

Phlomoides leiocalyx concave  raised apex densely covered by simple hairs more than 1 mm 
in size 

2 (O); 3 
(A) 

Phlomoides nuda deep Concave  raised ‒ 3 (B, C) 

Phlomoides regeliana shallow Concave raised  apex densely covered by simple hairs more than 1 mm 
in size 

3 (D, E) 

Phlomoides seravschanica shallow Concave raised apex densely covered by simple hairs more than 1 mm 
in size 

3 (G, F) 

Phlomoides sewerzovii deep Concave raised apex covered by simple hairs less than 0.5 mm in size 3 (H, I, J) 

Phlomoides tianschanica ‒ ‒ apex covered by simple hairs ca. 2 mm in size 3 (K, L, 
M) 

Phlomoides transoxana shallow Concave raised apex covered by simple hairs more than 1.5 mm in size 3 (N, O) 

Phlomoides tuberosa ‒ ‒ ‒ ‒ 
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ســطح پوســته فندقچــه  شناســیریزریخــتنتایج حاصل از مطالعــات 

 3تــا  1هــاي گردآوري گردیده است. همچنین شــکل 2در جدول 

هــاي مــورد مطالعــه مربــوط بــه ساختار سطح پوسته میوه را در گونه

-رنگ میــوه تمــامی گونــه دهند.یرا نشان م Phlomoidesسرده 

هــاي مــورد اي تــا ســیاه اســت. تمـاـم گونــههاي مــورد مطالعــه قهــوه

-در گونــهمطالعه فاقد باله در اطــراف فندقچــه بودنــد. شــکل میــوه 

)، A -1(شــکل  P. anisochilaهاي مــورد مطالعــه، از مثلثــی در 

مرغــی در )، تخــمM -1(شــکل  P. codonocalyxمثلثی پهن در 

P. sewersovii  1(شـــکل- Aمرغـــی پهـــن در )، تخـــمP. 

labiosa  ــکل ــتطیلی در L -2(شـ ــا مسـ  P. gymnocalyx) تـ

هــا داراي هــا در اغلــب گونــه) متغیر بود. رأس فندقچهC -1(شکل 

تــرین ایــن دار اســت. کوتــاههاي ساده یا به اصــطلاح کاکــلکرك

) و بلنــدترین آنهــا C -2(شــکل  P. gymnocalyxهــا در کــرك

ــکل   P. anisochilaدر ــیA -1(ش ــده م ــل در ) دی ــود. کاک ش

 P. gymnocalyxي توانــد تنــک، در گونــههــا مــیرأس فندقچــه

(شــکل   P. anisochilaي) و یــا متــراکم، در گونــهC -2(شکل 

1- A.باشد (  

ـــوه    ــا از طـــول می ـــر  80/3هـ  Phlomoidesدر گونـــه میلیمت

anisochila  ــا ــه  39/7تـ ـــر در گونـ  و P. transoxanaمیلیمت

و  P. canescensهــاي میلیمتــر در گونــه 88/1هــا از میــوه عــرض

P. botschantzevii   ــا میلیمتــر قابــل تغییــر اســت. در ارتبــاط ب

هــا در نظــر تزئینات سطحی فندقچه، چهار نوع اصلی بــراي فندقچــه

ــه ــج مشــاهده شــده در گون ــوع رای ــه شــد کــه ن هــاي ســرده گرفت

Phlomoides ــبک ــپ مش ــایر  )reticulate(، همــان تی اســت. س

تنهــا در  )scalariform(نردبـاـنی هــاي مشــاهده شــده، شــامل: تیــپ

ــه ــاي گون ــکل  P. canescensه  P. hissarica) و L -1(ش

ــکل  ــپ I -2(ش ــه  rugose)، تی ــه گون  P. gymnocalyxدر س

ــکل  D،(  P. gymnoclada -2(شــــکل   .P) و G -2(شــ

tianschanica  3(شکل- M(  و تیــپruminate ه تنهــا در گونــ

P. labiosa  2(شکل- Nشود.) دیده می  

دهنــد، هــائی کــه تیــپ رایــج مشــبک را نشــان مــیدر بــین گونــه   

هــا در هــائی قابــل مشــاهده اســت. بــراي مثــال، شــکل شــبکهتفاوت

ــی ــوع مشــبک م ــات از ن ــال در تزئین ــراي مث ــنظم (ب ــد م  .Pتوانن

botschantzevii،  1شــکل- J ( ــامنظم ــا ن ــال در (ی ــراي مث  .Pب

aralensis ، 2شــکل- F  وP. regeliana ، 3شــکل- E .باشــد (

ــبکه ــن ش ــنن ای ــیهمچ ــا م ــال در ه ــراي مث ــق (ب ــد عمی  .Pتوانن

anisochila،  1شــکل- C (ــا کــم ــراي مثــال در(عمــق و ی  .Pب

regeliana،  3شــکل- E.همچنــین عــلاوه بــر شــکل ایــن  ) باشــند

ثــال توانــد سـاـده باشــد (بــراي مها میهاي این شبکهها، دیوارهشبکه

کــه ایــن حــالتی رایــج در )، O -1شــکل  ،P. codonocalyxدر 

رود. همچنــین هاي داراي تزئینات مشبک به شــمار مــیاغلب گونه

ــی ـــدرت مــ ـــه نـ ــومبـ ـــد داراي مــ ــال در  توانـ ــراي مثــ  .P(بــ

botschantzevii،  1شکل- J.باشد (  

  

  بحث

مطالعات متعدد صورت گرفته بر روي تزئینات سطحی     

نعنائیان به عنوان ي تیرهدهندکه این صفت در ن میها، نشافندقچه

رود اي به شمار مییک صفت مهم در تعیین روابط بین گونه

(Husain et al., 1990; Oran, 1996).  هر چند که اغلب

نعنائیان نشان  يتیره ها درمطالعات صورت گرفته بروي فندقچه

هاي وهدهد که این صفات بیش از اینکه در سطح تعیین گرمی

ها مفید واقع طبیعی کاربرد داشته باشند، در سطح تمایز بین گونه

شایان  .(Ryding, 2008; Salmaki et al., 2008) اندشده

 Ryding (2008)توسط  ي صورت گرفتهمطالعهذکر است که 

 Phlomis هاي سردهبرخی گونه يهاساختار فرابر فندقچهبروي 

s.l. مطالعات  ازنتایج حاصل بق را با بیشترین تطا ،و خویشاوندان

- نشان می (2011)و همکاران  Mathiesen تبارزایی مولکولی

 .داد

تاکنون توسط افراد مختلفی مورد مطالعه  Phlomoides ةسرد   

ارائه شده  براي آن هاي متفاوتیبنديقرارگرفته و هر بار طبقه

بندي ارائه شده در این سرده توسط ترین طبقهاست. جامع

Kamelin  وMakhmadov (1990) که در آن  صورت گرفته

اند. زیربخشه جاي گرفته 21بخشه و  2هاي این سرده در گونه

امروزه بر طبق آخرین مطالعات تبارزایشی حد و مرز این سرده 

دستخوش تغییرات بسیاري قرار گرفته است و هم اکنون این 

ترین سرده طایفه گونه بزرگ 150-170سرده با حدود 

Phlomideae ترین مطالعه مولکولی جامع .شودمحسوب می

و همکاران  Salmaki، مطالعه Phlomoidesسرده در 

(2012a) .است   

 ITSهاي شده توسط دادهدرخت تبارزایشی ارائه ۀمقایس   
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 :Fو  D ،E؛ (تزئینات مشبک) C: P. anisochilaو  Phlomoides .A ،Bهاي سرده تصاویر میکروسکوپ الکترونی تزئینات سطح فندقچه در گونه - 1شکل 

P. aralensis  (تزئینات مشبک)؛ G  وH: P. boissieriana   (تزئینات مشبک)؛I  وJ: P. botschantzevii  (تزئینات مشبک)؛K  وL: P. canescens 

  (تزئینات مشبک). O: P. codonocalyxو  M ،N(تزئینات نزدبانی)؛  

Fig. 1. Scanning Electron Micrographs in Phlomoides spp. A, B, C: P. anisochila (reticulate); D, E, F: P. aralensis 
(reticulate); G, H: P. boissieriana (reticulate); I, G: P. botschantzevii (reticulate); K, L: P. canescens (scalariform); M, 
N, O: P. codonocalyx (reticulate). 
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 .D: Pو  C(تزئینــات مشــبک)؛  B: P. ebracteolataو  Phlomoides .Aهــاي ســرده تصاویر میکروسکوپ الکترونی تزئینات سطح فندقچــه در گونــه -2کل ش

gymnocalyx  ــات ــ ـــات  G: P. gymnocladaو  E ،F)؛ rugose(تزئین ــانی)؛  I: P. hissaricaو  H)؛ rugose(تزئینـ ــ ـــات نردب  .K: Pو  J(تزئینـ

kirghisorum  (تزئینات مشبک)؛L ،M  وN: P. labiosa  تزئینات)ruminate ؛(O: P. leiocalyx .(تزئینات مشبک)  

Fig. 2. Scanning Electron Micrographs in Phlomoides spp. A, B: P. ebracteolata (reticulate); C, D: P. gymnocalyx 
(rugose); E, F, G: P. gymnoclada (rugose); H, I: P. hissarica (scalariform); J, K: P. kirghisorum (rugose); L, M, N: P. 
labiosa (ruminate); O: P. leiocalyx (reticulate). 
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 C: P. nudaو  B(تزئینــات مشــبک)؛  Phlomoides .A: P. leiocalyxهــاي ســرده تصاویر میکروســکوپ الکترونــی تزئینــات ســطح فندقچــه در گونــه -3شکل 

(تزئینــات مشــبک)؛  J: P. sewersoviiو  H ،I(تزئینــات مشــبک)؛  G: P. seravschanicaو  F(تزئینات مشــبک)؛  E: P. regelianaو  Dنات مشبک)؛ (تزئی

K ،L  وM: P. tianschanica (تزئینات مشبک)؛N و O: P. transoxana مشبک). -(تزئینات نردبانی 

Fig. 3. Scanning Electron Micrographs in Phlomoides spp. A: P. leiocalyx (reticulate); B, C: P. nuda (reticulate); D, E: 
P. regeliana (reticulate); F, G: P. seravschanica (reticulate); H, I, J: P. sewersovii (reticulate); K, L, M: P. 
tianschanica (reticulate); N, O: P. transoxana (scalariform- reticulate). 
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 و Kamelin بندياي حاصل از این مطالعه با طبقههسته

Makhmadov (1990) در اغلب موارد این دهد نشان می

هاي ها طبیعی نبوده و نیازمند تغییر و تطبیق با درختبنديطبقه

شناسی که به ها صفات ریختبنديموجود است. در این طبقه

اي مورد استفاده سردههاي درون عنوان صفات جداکننده گروه

شوند که این صفات بسیار متغییر محسوب می جزواند قرارگرفته

 نها در ایامر سبب ایجاد مشکل در تعیین حد و مرز بین آرایه

وجود صفات . (Salmaki et al., 2012b)است  گروه شده

شناسی متغییر از یک سو و نبودن مطالعات ملکولی به ریخت

را دربرگیرد از  Phlomoidesي سرده هانحوي که اغلب گونه

گیري مشکلات زیاد در ایجاد سوي دیگر، باعث شکل

اي شده و سبب هاي زیرسردههاي درست در گروهبنديطبقه

شناسی گیري و ارزیابی دقیق از اهمیت صفات ریختعدم نتیجه

-صفات ریختدر گام نخست باید  از این رواست.  گردیده

 رده مورد بررسی قرار گرفته و سپسدر مفهوم جدید س شناسی

تا  یک مطالعه تبارزایشی جامع مورد بررسی قرار گرفتهتوسط 

مشترك معرفی گردد  صفت یا صفات پیشرفتهبدین ترتیب بتوان 

بندي جدیدي ارائه نمود که با صفات تا بتوان یک طبقه

  شناسی و درخت تبارزایشی هماهنگی داشته باشد.ریخت

ها از دیگر صفاتی پوش رأس فندقچهركکفندقچه و بویژه 

هاي مختلف بدان اشاره شده است بندياست در اغلب طبقه

(Knorring, 1954; Rechinger, 1982) .هاي رأس کرك

 Eremostachysتر به سرده هایی که پیشگونه ها درفندقچه

در  همچنیناند. توصیف شدهزده و بلند ساده، بیرونتعلق داشتند 

-Phlomي سرده از تعداد محدودي گونه منحصر به ايمطالعه

oides  ،هاي کركها با رأس فندقچه بهدر مفهوم باریک

شایان . (Ryding, 2008)اشاره شده است  نیز منشعب و کوتاه

اي که گونه تنها نیز بعنوان Phlomoides nudaذکر است که 

، مورد بررسی قرار گرفته استهاي بدون کرك داراي فندقچه

  .(Ryding, 2008) ودب

هاي این گیاهان اغلب در رویشگاهمتاسفانه از آنجایی که 

کنند و ي سالم تولید میطبیعی نیز تعداد محدودي فندقچه

اي فاقد هاي خشک گیاکدهاغلب نمونههمچنین با توجه به اینکه 

 تعداد وسیعیفندقچه هستند، ردیابی و بررسی این صفت در 

پژوهش حاضر با دارابودن کمابیش  گونه امکان پذیر نیست.

 Phlomoidesهاي موجود در سرده بخشه تمامهایی از نماینده

s. l. )Phlomoides (نخستین پژوهش بروي  ،درمفهوم وسیع

  رود.تزئینات سطح فندقچه در این سرده به شمار می

از نــوع  هــاي مطالعــه شــدههــا دراغلــب گونــههچــشــکل فندق

مثلثــی، و چــون  هــاییشــکل وجــودن ، بــا ایــپهــن اســتمرغی تخم

در  شــود. شــکل مســتطیلیهــا یافــت مــینیز در بــین گونــه مستطیلی

ــه ــ ـــاي گونـ  .P. canescecns ،P. tuberosa ،Pهــ

gymnocalyx ،P.hissarica  وP. leiocalyx شــود، دیده مــی

بــوده و ســه گونــه  Phlomoidesکه دو گونه اول متعلق به بخشــه 

بــه لحــاظ . این دو بخشــه تعلق دارند Filipendulaبعدي به بخشه 

و هــیچ  متمایزنــد یکــدیگراز  و مطالعــات تبــارزایی شناســیریخــت

ط نزدیــک ایــن دو بخشــه وجــود شــاهدي بــراي نشــان دادن ارتبــا

برطبــق نتــایج بدســت آمــده و همچنــین براســاس مطالعــات  نــدارد.

Oran  بنــديردههــا از اهمیــت هچــشکل فندق (1996)و همکاران 

تنهــا هــا هچــبا وجود این صفت شــکل فندقو  ردار استپائینی برخو

هــاي موجــود در درون بخشــه در جداکردن برخــی گونــه تواندمی

هــا، هچــبــین صــفات مختلــف مــورد مطالعــه در فندق در مفیــد باشــد.

ـژه ــت ویـ ــات ســطحی از اهمیـ ــفت تزئین ــوردار اســـت ص اي برخ

(Oran, 1996) هــاي مشــاهده تیــپ تــرینرایــج. تیــپ مشــبک از

رود، امــا شــباهتها و هاي مورد مطالعه به شمار مــیدر بین گونهشده 

یا تفاوتهائی در اندازه، شکل و ردیــف تزئینــات ســطحی بــه چشــم 

هــا مهــم بــه خورد که در تائید ارتباط نزدیک و یا تفکیک گونهمی

هاي مــورد مطالعــه هــر بخشــه در زیر به بررسی گونه رود.شمار می

-هــا درهــر بخشــه مــیتفکیــک گونــهبا ارائه کلید شناسائی جهــت 

  پردازیم.

ــا داشـــتن  ― Phlomoidesبخشـــه      اعضـــاي ایـــن بخشـــه بـ

دار هلالــی، هاي ســاده بــا حاشــیه دندانــهخصوصیاتی همچون برگ

رنــگ، بــنفش، صــورتی، یاســی، گل همــواره تکتیز یا ساده؛ جام

 شــوندزرد یا متمایل به سفید؛ لب بالایی طاقی شــکل، شناســایی می

(Kamelin & Makhmedov, 1990) . امــا بــر اســاس شــواهد

مربوط بــه تزئینــات ســطح فندقچــه بــا توجــه بــه عــدم دسترســی بــه 

(نمونــه مونــه ایــن  P. tuberosaهــاي تزئینــات ســطحی فندقچــه

دار بــودن تــوان از صــفاتی نظیــر شــکل و کاکــلســرده)، تنهــا مــی

 .Pو  P. tuberosaها استفاده کرد. اگرچه هــر دو گونــه فندقچه

canescens داراي شکل فندقچه مستطیلی هســتند، امــا گونــه P. 
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canesces ــودن رأس فندقچــه از ــه واســطه فاقــد کــرك ب  .P ب

tuberosa  ـایج حاصـــل از ــه نتـ ــن نتیج ـک اســت. ای ـل تفکیـ قابـ

  کند.تائید می را Ryding  (2008)پژوهش

یکــی از  Filipendulaاعضــاي بخشــه  ― Filipendulaبخشــه 

اي را در این سرده به خــود اختصــاص هاي گونهترین گروهپیچیده

هــاي آن در نــواحی آســیاي میانــه، ایــران و انــد و اغلــب گونــهداده

-افغانستان پــراکنش دارنــد. اعضــاي ایــن بخشــه بــا صــفات ریخــت

نــدرت بخش، بهشــکافته عمیــق یــا شــانه يهــابرگشناسی همچون 

اـ تکگــل بــهجام ؛یکپارچه ســفید،  ،رنــگطور معمــول دورنــگ یـ

لــب بــالایی  ســفید،یــا صورتی، قرمــز، لــب پــایین زرد  زرد، بنفش،

مرغــی کمانی یا هلالی، لب پایین معمــولا گســترده و قلبــی یــا تخم

 Kamelin)شــوند هاي دیگر جدا مــیاز سایر اعضاي بخشه شکل

& Makhmedov, 1990) . ــی ــه تبارزایش ــام مطالع ــی انج در پ

ــرده و  Salmakiتوســـط  Phlomideaeهـــاي طایفـــه بـــروي سـ

ــاران  ـــاي  )2013( Lazkovو  Sennikov، )2012a(همکـ اعض

 ,.E. laciniata core group” (Salmaki et al“تبارشــاخه 

2012a)  را که همگــی بــه بخشــهFilipendula  تعلــق داشــتند از

 Eremostachysدرون ایــن بخشــه بیــرون کشــیدند و بــه بخشــه 

ز بزرگتــرین یکــی ا Filipendulaانتقال دادند. اما همچنان بخشــه 

ــه ــوده و در پــژوهش حاضـــر  Phlomoidesهــاي ســـرده بخش ب

انــد. در هاي مورد مطالعــه را بــه خــود اختصــاص دادهبیشترین گونه

تنهــا  P. nudaهــاي مــورد مطالعــه در ایــن بخشــه گونــه بین گونــه

هــا از اي اســت کــه بواســطه نداشــتن کاکــل در رأس فندقچــهگونه

-هــا در اغلــب گونــهفندقچــه شــکل رایــجگردد. سایرین متمایز می

هایی این بخشه از نوع مستطیلی یــا تخــم مرغــی پهــن اســت. بــراي 

 .P. botschansevii ،P. gymnocalyx ،Pمثــال چهـاـر گونــه 

hissarica  وP. leiocalyx  ــه ــکل فندقچـ ــی داراي شـ همگـ

 P. leiocalyxو  P. botschansevii. اگــر چــه هستندمستطیلی 

 .Pهــاي و مشــبک هســتند، گونــه هــر دو داراي تزئینــات مشــابه

gymnocalyx  وP. hissarica  بــه ترتیــب بـاـ تزئینــاتی ســطحی

عــلاوه بــر شــوند. و نردبانی از سایرین تفکیــک مــی rugoseچون 

ـــه  ــه گونـ ـــن، ســ  .Pو  P. labiosa ،P. regelianaایـ

seravshanica مرغــی پهــن از کــه بواســطه شــکل فندقچــه تخــم

بــر اســاس تزئینــات ســطحی از شوند، کــم و بــیش سایرین جدا می

هــا بواســطه از سایر گونــه P. labiosaیکدیگر قابل تمایز هستند. 

ــات ســطحی فندقچــه از نــوع  ــودن تزئین تفکیــک  ruminateداراب

  شود.می

اعضاي این بخشه شامل کــه توســط  ― Eremostachysبخشه  

Sennikov  وLazkov (2013)  معرفــی گردیــده اســت، آندســته

 E. laciniata“کــه در تبارشــاخه  شــودشامل میا هایی راز گونه

core group”  ـــه تبارزایشـــی ــاران  Salmakiدر مطالع و همکـ

(2012a) هــاي ایــن بخشــه در ایــران و گیرند. اغلب گونهجاي می

اي در بــین افغانستان پراکنده هستند. علاوه بــر ایــن مــرز بــین گونــه

هــاي تافــتاعضاي این بخشه به خصوبی آشکار نبوده و چنــدین هم

ازآنجــایی کــه در خــورد. اي در ایــن تبارشــاخه بــه چشــم مــیگونه

به نماینــدگی از ایــن  P. boissierianaپژوهش حاضر تنها گونه 

هــا بخشه مورد مطالعه قرار گرفته است و دسترســی بــه ســایر نمونــه

در ارتباط بــا اهمیــت فندقچــه در توان  امکان پذیر نبوده است، نمی

 .P هــا در گونــهنمــود. فندقچــهار نظــري اعضــاي ایــن بخشــه اظهــ

boissieriana ــم ــلتخ ــن و کاک ــی په ــات مرغ ــوده و تزئین دار ب

هــاي ایــن ســاختار مشــبک سطحی آنها از نوع مشبک است. حجره

. بــه اســتهاي آن پوشیده از مــوم عمق بوده و دیوارکم و بیش کم

ــه شناســی و ریزریخــتلحـاـظ ریخــت شناســی فندقچــه، ایــن گون

-نشــان مــی Filipendula ر زیادي را با اعضاي بخشــهقرابت بسیا

  دهد.

ــه روس شناســان گیاه ― Paraeremostachysبخشــه  پــس از ب

ــرده  Phlomoidesرســمیت شــناختن تمــام اعضــاي بخشــه  از س

Phlomis هــاي ســردهو بخشی از گونه Eremostachys  تحــت

همچنــان تعــداد معــدودي ، Phlomoidesي مســتقل ســردهعنــوان 

 ;Popov, 1940)حفظ کردند  Eremostachys ردهگونه را س

Knorring, 1954) .هــاي ســرده همچنــین آنــان آندســته از گونــه

Eremostachys بخشــه  بــه کــهMetaxoides داشــتند و  تعلــق

-از ســایرین متمــایز مــی اســتکانی -ايلوله کاسه بودن دارابواسطه 

جــاي  Paraeremostachysنــام  بــه جدیــدي سرده درشدند را 

هر چند که به رســمیت شــناختن ). Adylov et al., 1986(د دادن

بــرد، امــا مطالعــات اي از ابهام بــه ســر مــیاین سرده تا مدتها در هاله

Sennikov  وLazkov (2010) ــه -ایــن ســرده را بــه لحــاظ آرای

 Salmakiمطالعــات تبــارزایی مولکــولی  امــا .شناسی معتبر دانســت

هــاي ایــن ســرده را در گونــهنشــان داد کــه  (2012a)و همکــاران 

چـاـره ، لــذا جــاي گرفتنــد ”.Phlomoides s.l“درون تبارشــاخه 
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در مفهــوم وســیع  Phlomoides اي جز ادغام این سرده در ســرده

بنــدي ارائــه شــده توســط وجود نداشت. به تازگی و بر اساس طبقه

Sennikov  وLazkov (2013)  ــاخه ــاي تبارشــ ــی از اعضـ برخـ

“E. moluccelloides clade”  ـــه و   Salmakiدر مطالع

ـــاران  ــ ــه )2012a(همکـ ــ ـــام را در بخشــ ـــ ــه ن ــ ــ ـــتقل ب ــ اي مسـ

Paraeremostachys  ــارز ــه صــفات ب ــد کــه از جمل جــاي دادن

هــایی ضــخیم، ریشــهتوان به صفاتی همچون شناسی آنان میریخت

ـــکل؛ برگ ـــدهشـــلغمی ش ــاي قاع ــه، تخم ايهـ ـــی، یکپارچـ مرغ

اســتکانی،  -ايهلولــ کاســهدار هلالــی؛ کوچک، در حاشــیه دندانــه

ــیش بــدون لبــه بــا دندانــه در  اشــاره داشــت. هاي گســتردهکــم و ب

کــه  P. anisochilaو  P. aralensisهــاي پژوهش حاضر گونه

تــا بــه جــاي داشــتند امــا  Paraeremostachysدر ســرده  ترپیش

انــد مــورد در مطالعات مولکولی مــورد بررســی قــرار نگرفتــه امروز

هــا داراي کــه هــر دوي ایــن گونــه هــر چنــد بررسی قــرار گرفتنــد.

تزئینات سطحی از نوع مشبک هســتند امــا صــفاتی از جملــه شــکل 

هــا و نــوع ها، عمــق شــبکهها، اندازه کاکل در رأس فندقچهفندقچه

 P. anisochilaشــوند. گونــه هــا از یکــدیگر متمــایز مــیدیــواره

ــوده  ــی ب ــه مثلث ــکل فندقچ ــرین  وداراي ش ــراکم ت ــدترین و مت بلن

-میلیمتر طــول کــرك) را در رأس فندقچــه 4(بیش از  پوشکرك

هــاي تخــم داراي فندقچه P. aralensisها داراست، در حالی که 

میلیمتــر  2هــاي رأس فندقچــه از مرغی پهــن اســت و طــول کــرك

از  P. anisochilaهــا در گونــه کنــد. همچنــین شــبکهتجاوز نمی

ــد مــوم  ــواره فاق ــوده و دی ــوع عمیــق ب ــا در هســتندن ــه ام  .P گون

aralensis هــا از نوع کم عمــق بــوده و داراي مــوم بــروي دیــواره

هــاي گذشــته موقعیــت بنــديهــایی کــه در ردهدر بین گونه د.هستن

ــه ســازگان ــت، گون ــخص نشــده اس ــوز مش ــا هن ــی آنه  .Pشناس

sewersovii اي تــر بــه ســرده تــک گونــهاز آنجایی کــه بــه پــیش

Pseuderemostachys میــت اســت.تعلق داشته اســت داراي اه 

هــایی بــا داشــتن بــرگتــوان بــه مــی آرایــهاز جمله صفات بارز این 

هــاي کوتــاه واقــع در نزدیکــی دهانــه لولــه دمبرگ واضح و پــرچم

و  Mathiesen بر اســاس مطالعــه تبارزایشــیاشاره داشت. گل جام

ــاران  ــرده  )2011(همک ــن س ــرده ای ــه س ــل  Phlomoidesب منتق

ن رأس فندقچــه و تزئینــات دار بــودشــکل فندقچــه، کاکــلگردید. 

سطحی مشبک از جمله صفاتی اســت کــه ادغــام ایــن ســرده را در 

  در مفهوم وسیع را تائید مینماید. Phlomoidesسرده 

  گیرينتیجه

شناسی مولکــولی پیشــین دیــده همانطور که در مطالعات سازگان   

با توجه به مفهــوم وســیع خــود نیــاز  Phlomoidesسرده شود، می

-شناسی داردتا از یــک ســو تــکبازنگري صفات ریختمبرمی به 

و از مــورد ارزیــابی قــرار گیــرد هاي معرفــی شــده نیایی بودن بخشه

هــایی کــه در بندي جامعی دربرگیرنده تمام گونــهسوي دیگر طبقه

همچنــین انــد، ارائــه گــردد. گرفتــهمفهوم جدید در این سرده جاي 

در بــین آنهــا، شناســی کـاـفی و تنــوع به دلیــل نبــود صــفات ریخــت

اـري گیري در مــورد تــکتبارزایی موجود قادر به نتیجهمطالعات  تبـ

انــد. نبــوده نیــز هـاـ)ها و زیربخشههاي طبیعی پیشنهادي (بخشهگروه

اـفتن صــفات بــا گام از جملهپژوهش حاضر  هاي اولیــه در جهــت یـ

بــه طــور کلــی، رود. بندي در این سرده به شمار میاهمیت در طبقه

مطالعات تبارزایی مولکــولی را کــه منجــر  ،های فندقچهشناسریخت

در مفهــوم وســیع شــده اســت را  Phlomoidesبــه معرفــی ســرده 

هــا رسد که تنوع صــفات فندقچــهنماید. همچنین به نظر میتائید می

-حد و مرز بــین بخشــه تعیینبیشتر از آنکه در معرفی یک بخشه یا 

یــک بخشــه مفیــد بــوده  هــا درونها مفید باشد، در تمایز بین گونــه

  است.

بــه لحــاظ هــاي بیشــتري شود تا در آینده تعداد گونــهپیشنهاد می   

ها و همچنین تشریح پیرابــر آن مــورد مطالعــه فندقچهشناسی ریخت

تبـاـر شــناخته شــده در هــاي تــکتــا بتــوان بــراي گــروهقرار گیرند 

مطالعــات تبارزایشــی مولکــولی صــفات پیشــرفته مشــترکی یافــت. 

هــا را مطــابق بــا شــواهد توان حد و مرز بــین بخشــه رتیب میبدین ت

  شناسی مورد بازنگري قرار داد.مولکولی و ریخت

  

  سپاسگزاري

شناســی دکتر اوا فــاخر در موسســه گیــاهدانیم از بر خود لازم می   

ــکوپ  ــاویر میکروس ــه تص اـري در تهی ــت همکـ ــان باب ــونیخ آلم م

پــردیس علــوم ی م. همچنــین از معاونــت پژوهشــیسپاسگزاري نمــای

 .می نماییمتشکر حاضر پژوهش از دانشگاه تهران بابت حمایت 
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