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Abstract. Q fever is caused by Coxiella burnetii and is transmitted by more than 40 tick species. This study aimed to
identify the tick species in goats of Meshkin-Shahr, Ardabil Province, Iran, and their role in the transmission of C.
burnetii. A number of 365 goats were inspected for the infestation of hard ticks in a randomized sampling design,
during a 1-year period from April 2013 to April 2014. A total number of 280 tick specimens were collected and
identified and were then examined by molecular methods for the presence of C. burnetii infection. 40.8% of the
infected animals had at least one species of tick. The goats which were studied were found to be infested by the
following tick species: Hyalomma anatolicum anatolicum (33.9%), Rhipicephalus sanguineus (22.1%), Rhipicephalus
turanicus (17.1%), Hyalomma excavatum (11.1%), Rhipicephalus bursa (5%), Hyalomma detritum (3.9%), Hyalomma
dromedarii (3.6%), Hyalomma asiaticum asiaticum (1.8%), and Hyalomma marginatum (1%). There were no
significant differences between the infestation rate in different seasons, genders and ages of the animals which were
studied (p=0.05). The molecular assay of 280 tick specimens revealed the presence of C. burnetii infection in 5 out of
40 pool samples (6-8 tick individuals of the same species in each pool), including H. anatolicum anatolicum (3 pools),
H. excavatum (1 pool) and R. sanguineus (1 pool). The present study, therefore, reports the rate of C. burnetii infection
transmitted by hard ticks in North-West of Iran for the first time. According to the zoonotic aspect of Q fever, further
studies on the carriers as well as other hosts of the infection were found to be necessary.
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مقدمه
هاي مشترك بین انســان و دام ) یکی از بیماريQ feverکیو (تب

با گستره جهانی (به جز نیوزلنــد) اســت کــه عامــل آن کوکســیلا 
بورنتی یــک بــاکتري گــرم منفــی داخــل ســلولی اجبــاري اســت 

)Marrie, 1995; Khalili et al., ). کوکســیلا بــورنتی از 2011
هاي مختلفی چــون علفخــواران اهلــی، حیوانــات خــانگی، میزبان

مهرگــانی ها، خزنــدگان و حتــی بــیت وحش، پرندگان، ماهیحیا
ها جدا شده است. اگرچه بز، گــاو وگوســفند بــه عنــوان نظیر کنه

اند؛ ولــیکن پرنــدگان و ن اصلی کوکسیلا بورنتی معرفی شدهمخاز
ها) نیز در انتقــال آلــودگی بــه انســان نقــش بندپایان (عمدتاً کنه

ــد (برجســته & Nourollahi-Fardاي دارن Khalili, 2011 .(
زا (بــاکتري، نتقــال طیــف وســیعی از عوامــل بیمــاريهــا در اکنه

ها نقــش روکت و تک یاخته) به انسان و دامویروس، ریکتزیا، اسپی
,.Vilcins et al(مهمی بر عهده دارنــد  2005; Psaroulaki et

al., ها توانــایی انتقــال کوکســیلا گونه از کنه40). بیش از 2006
ه روش افقــی (از طریــق مــدفوع یــا بــزاق) و همچنــین بورنتی  ب

,Kazarعمودي (از طریق تخم) را دارند ( 2005 .(
هــاي ترین راه آلودگی در انسان از طریق استنشاق آئروسلمهم

آلــوده بــه کوکســیلا بــورنتی در شــیر، مــدفوع، ادرار و ترشــحات 
ز کیــو بــه عنــوان یکــی ازایمانی نشخوارکنندگان آلوده است. تــب

مخــاطرات بهداشــتی وابســته بــه شــغل در افــرادي کــه بــا دام و 
ها در تماس هستند، مطرح است.  به همین دلیــل، محصولات آن

دامپزشـــکان، کارشناســـانان آزمایشـــگاه، دامـــداران و کـــارگران 
Khalili etها بیشترین افراد در معرض خطر هســتند (کشتارگاه

al., ن علائم بــالینی بــوده و ). بیماري در انسان معمولاً بدو2011
کنــد. در فرم ملایم آن به شکل یک بیماري شبه آنفولانزا بروز می

مواردي از پنومونی، هپاتیت و اندوکاردیت نیز گزارش شده اســت 
)Raoult et al., ــودگی در دام2005 ــه خصــوص در ). آل هــا ب

نشخوارکنندگان اغلب به صورت تحــت بــالینی بــوده و بــا علائــم 
یمــان زودرس و یــا نابــاروري همــراه اســت جنــین، زاســقط

)Muskens et al., هاي تشخیص مولکــولی امروزه روش).2007
به عنوان یک روش حساس با ویژگی بالا، نقش بســیار مهمــی در 
شناسایی ناقلین و همچنین میزبانان آلوده به کوکسیلا بــورنتی را 

,.Capin et alدارند ( 2013 .(
کیو در مناطق مختلف جهان بــه تبگزارشات متعددي از وقوع

خصوص کشورهاي همسایه ایران (عراق، افغانســتان و ترکیــه) در 
,Leung-Shea & Danaherدسترس است ( 2006; Bailey et

al., 2011; Karabay et al., 2004تــا 1999). از ســال 2011
کیو از جمعیت بزها در جهان گزارش شــده سه طغیان بیماري تب

,Nourollahi-Fard & Khaliliاست ( ). در یک مطالعــه 2011
درصــد از 100درصــد از جمعیــت بزهــا و 54سرمی در همدان، 

بادي ضــد کوکســیلا بــورنتی بودنــد هاي بزي داراي تیتر آنتیگله
)Edalati Shokat et al., 2/27اي دیگــر، در مطالعــه).2015

Asadiگزارش شدند (درصد از بزهاي ایران از نظر سرمی مثبت

et al., -اي کنــههدف از مطالعه حاضر بررسی تنوع گونــه). 201

هاي سخت در جمعیت بزهاي شهرستان مشــکین شــهر و نقــش 
.ها در انتقال کوکسیلا بورنتی در این منطقه استآن

هامواد و روش
آوري کنه جمع

لغایت فــروردین 1394گیري تصادفی از فروردین در یک نمونه
365مختلــف بــدن نــواحیچهار فصل مختلف)، (در طول 1395

-شهر (استان اردبیل) از نظر وجود کنهرأس بز در منطقه مشکین

طــور بــهي کنــههــاهاي سخت مورد بازرسی قــرار گرفــت. نمونــه
-هــاي دربها در بطريجداگانه با ذکر مشخصات دموگرافیک دام

درصــد + 95اي استریل حــاوي الکــل دنــاتوره (اتــانول دار شیشه
آوري و جهت تشخیص درصد) جمع1درصد + پیریدین 4متانول 

شناســی بــه آزمایشــگاه انگــلگونه و همچنین آزمایشات مولکولی
هاي بالغ بــا دامپزشکی دانشگاه ارومیه منتقل شدند. کنههدانشکد

ــر  ــدهاي تشخیصــی معتب ــوپ و کلی ــکوپ ل ــتفاده از میکروس اس
,.Walker et al(شناسایی شدند  اي هم گونــه بــه ه). کنه2003

کنه).6-8شامل ) تقسیم شدند (هر دستهpoolدسته (40
سویه استاندارد کوکسیلا بورنتی 

ژنومی کوکسیلا بــورنتی DNAکنترل مثبتدر این مطالعه از 
K047, Genekam(استاندارد موجود در کیت تشخیصی تجاري

Biotechnology AG, Germany.استفاده شد (
DNAاستخراج 

هــا از اتــانول کوکسیلا بورنتی، ابتدا کنــهDNAاستخراجبراي 
درصد خارج و روي کاغــذ صــافی تحــت جریــان هــوا خشــک 70

بـــا اســـتفاده از یـــک کیـــت تجـــاريDNAشـــدند. ســـپس 
)DNA Extraction Kit, MBST, Iran ( .اســتخراج گردیــد

در فریــزر بــا آزمایشــات مولکــولیتا زمان انجامDNAهاي نمونه
گراد نگهداري شدند. درجه سانتی-20دماي 

Nested Trans- PCR
داراي IS1111به دلیل استفاده از پرایمرهاي ژن این روش 

,.Vaidya et alحساسیت و ویژگی بالایی است ( روش ). 2008
کلاسیک از هاياي نسبت به روشپلیمراز آشیانهواکنش زنجیره

الاییسرعت، دقت، اختصاصیت و حساسیت بسیار ب
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.بورنتیکوکسیلاتشخیصدراستفادهموردپرایمرهايمشخصات-1جدول
Table 1. The primers used in the diagnosis of C. burnetii.

)bpطول قطعات (نام ژنهاتوالی پرایمرنام پرایمرها
Trans1
Trans2
Trans1
Trans2
261 F
463 R

5´ TATGTATCCACCGTAGCCAGTC 3´
5´ CCCAACAACACCTCCTTATTC 3´

5´ TATGTATCCACCGTAGCCAGTC 3´
5´ CCCAACAACACCTCCTTATTC 3´

5´ GAGCGAACCATTGGTATCG 3´
5´ CTTTAACAGCGCTTGAACGT 3´

IS1111

IS1111

687

687

203

کوکسیلاتشخیصبراي؛ به همین دلیل از این روشبرخوردار است
,.Zabihi et al(استفاده شدبورنتی روش واکنش حساسیت . )2014

- میبرابر بیشتر از واکنش زنجیره پلیمراز 10اي زنجیره پلیمراز آشیانه

,.Ogawa et al(باشد براي انجام این روش، از دو جفت.)2004
) 2161F-463R،)Trans-PCRو 2و ترانس 1پرایمر ترانس 

) Trans-PCR(ترانس پوزیون تکراري براساس قطعات شبه
,.Parisi et al) (1د (جدول استفاده ش 2006.(
3میکرولیتر حاوي25در حجم نهایی PCRهايواکنش

dNTPs ،5/1مولمیکرو200الگو، DNAمیکرولیتر 
مراز (شرکت پلیTaq DNAواحد Mgcl2 ،5/1میکرومول

انجام شد. در مورد دو میکرولیتر از پرایمرها1سیناژن، ایران) و 
سیکل 35شامل PCRهر واکنش2و 1جفت پرایمر ترانس 

هدرج95دناتوراسیون در هها یک مرحلپیش از شروع سیکلبود. 
ها، دقیقه انجام شد. در طی انجام سیکل5گراد به مدت سانتی

ثانیه، 30گراد به مدت سانتیهدرج94درمرحله دناتوراسیون
شن ثانیه و اکستن30گراد به مدت سانتیهدرج61آنیلینگ در 

ثانیه انجام شد. اکستنشن 60گراد به مدت سانتیهدرج72در 
دقیقه صورت 5مدت گراد بهسانتیهدرج72نهایی در دماي

PCRنیز هر واکنش2161F-463Rگرفت. در مورد پرایمر 

سانتیهدرج94درسیکل بود که مرحله دناتوراسیون35شامل 
گراد به مدت انتیدرجۀ س54ثانیه، آنیلینگ در 30گراد به مدت 

ثانیه 20مدت گراد بهسانتیهدرج72ثانیه و اکستنشن در 20
,Nourollahi-Fard & Khaliliانجام شد ( ).  پس از 2011

بر روي ژل PCRمحصولمیکرولیتر از PCR ،8برنامه پایان
میکرولیتر سایپرگرین منتقل و 2درصد حاوي 5/1آگاروز 

انجام شد. تصویر دقیقه60مدت بهولت80الکتروفورز با ولتاژ 
-BTS(ژل با استفاده از ترانس لومیناتور 20M, Japan(UV-

Transilluminator .مورد بررسی قرار گرفت
ها تحلیل داده

Stata, versionها با استفاده از داده 11.2)College

Station, TX, USA تحلیل شدند. از آزمون مربع کاي جهت (

استفاده 05/0دار کوچکتر از با سطح معنیP-valueمحاسبه
هاي شد. همچنین از رگرسیون خطی براي تعیین اثر شاخص

خطر (سن، جنس و فصل) بر میزان آلودگی استفاده شد.

نتایج
درصد) حداقل به یک گونه 8/40دام (365از 149تعداد 

9/33آناتولیکوم (). هیالوما آناتولیکوم2ازکنه آلوده بودند (جدول 
سفالوس )، ریپیدرصد1/22(سفالوس سانگوئینوس)، ریپیدرصد

)، درصد1/11)، هیالوما اکسکاواتوم (درصد1/17تورانیکوس (
درصد)، 9/3(درصد)، هیالوما دتریتوم5(سفالوس بورساریپی

درصد)، هیالوما اسیاتیکوم اسیاتیکوم6/3(هیالوما درومداري
هاي شناسایی درصد) گونه1الوما مارژیناتوم (درصد) و هی8/1(

). میزان آلودگی در فصول بهار، تابستان، 3شده هستند (جدول 
3/39)، (درصد1/32)، (درصد9/54پاییز و زمستان به ترتیب (

شد. در بررسی آلودگی با توجه به محاسبه) درصد22) و (درصد
سال، 2ز درصد در بزهاي کمتر ا1/41، میزان آلودگی دامسن

سال 4درصد بیشتر از 7/39سال و 2-4درصد بین 9/39
درصد) 3/45مشاهده شد. همچنین این میزان در بزهاي نر (

) گزارش گردید. اختلاف آماري درصد7/37بیشتر از ماده (
ها در فصول مختلف، داري بین میزان آلودگی به کنه در داممعنی

، P=05/0مشاهده نشد (ها هاي مختلف سنی در دامجنس و گروه
مورد از 5کنه صید شده، 280).  در بررسی مولکولی 2جدول 

)، هیالوما دسته3(شامل هیالوما آناتولیکوم آناتولیکومدسته40
) دسته1(سفالوس سانگوئینوس) و ریپیدسته1اکسکاواتوم (

.)1آلوده به کوکسیلا بورنتی بودند (شکل 

بحث
نکردهاي بندپایان هستند که توانایی آلودهین گونهها از شایعترکنه
هاي مختلف حیوانات اهلی و وحشی و همچنین انسان را دارند. گونه

ویژه ها نقش بسیار مهمی در انتقال کوکسیلا بورنتی به میزبانان بهآن
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Nested Trans:با روش هادر کنهتشخیص مولکولی کوکسیلا بورنتی-1شکل  – PCR 7کنترل منفی و خط 6)، خط 100به عنوان نشانگر (5خط
.هستندهاي مثبت کوکسیلا بورنتیباندهاي مربوط به نمونه4الی 1) و خطوط 203bpکنترل مثبت (

Fig. 1. Molecular identification of Coxiella burnetii in ticks by means of nested trans- PCR method: Line 5 (marker
100), line 6 (negative control), Line 7 (positive control) and line 1-4 (positive samples of C. burnetii).

هاي سخت براساس فصل، جنس و سن دام در مشکین شهر.فراوانی آلودگی بزها به کنه-2جدول
Table 2. Infestation rate of the goats of Meshkin-Shahr with hard ticks, on the basis of the season of sampling and the
sex and the age of animals studied.

P-value(درصد) تعداد دام آلودهشدهگیريتعداد دام نمونهمتغیر

<7805/0)9/54(142بهارفصل

36)1/32(112تابستان
24)3/39(61پاییز

11)22(50زمستان
<6905/0)1/42(2164کمتر از نی (سال)گروه هاي س

4-2138)9/39(55
25)7/39(463بیشتر از 

<6805/0)3/45(150نرجنس

81)7/37(215ماده
149)8/40(365جمع

هاي سخت جدا شده از بزهاي مشکین شهر.اي کنهفراوانی و تنوع گونه-3جدول
Table 3. Prevalence and diversity of hard ticks collected from the goats of Meshkin-Shahr.

فراوانی تعداد جمع آوري شده هاي کنهگونه
9/33 95 هیالوما اناتولیکوم اناتولیکوم
1/22 62 سفالوس سانگوئینوسریپی
1/17 48 سفالوس تورانیکوسریپی
1/11 31 هیالوما اکسکاواتوم

5 14 سفالوس بورساریپی
9/3 11 هیالوما دتریتوم
6/3 10 هیالوما درومداري
8/1 5 هیالوما اسیاتیکوم اسیاتیکوم

1 4 هیالوما مارژیناتوم
100 280 جمع
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,Angelakis & Raoult(ندگان و پرندگان وحشی را دارندجو

هاي سخت حاضر، میزان شیوع آلودگی به کنهبررسی). در 2010
که در محاسبه گردیددرصد 8/40در بزهاي مورد مطالعه، 

5/23درصد، کرمانشاه 6/49مطالعات پیشین این میزان در ایلام 
Rasouliگزارش شده است (درصد9/2درصد و آذربایجان غربی 

et al., 2010; Sohrabi et al., ). همچنین میزان آلودگی 2013
درصد گزارش 9/72درصد و 1/86ترتیب در اتیوپی و پاکستان به

,Werede & Aferaاست (شده  2014; Sajid et al., 2009 .(
دلیل توزیع جغرافیایی، شرایط اقلیمی و بهنتایجها در عمده تفاوت

,.Sajid et alهاي مدیریت در پرورش دام است (سیستم 2009 .(
مناطق مختلف ایران جدا شــده هاي دامسخت از گونه کنه16

Nabianاست (هیالوماجنسها مربوط بهاست که شایعترین آن

et al., 2007; Nabian & Rahbari, ). در یــک مطالعــه 2008
-هاي ریپیغرب ایران، گونهمناطق مختلف غرب و شمالازجامع 

درصــد)، 13هیالومــا مارژینــاتوم (درصد)،9/21(سفالوس بورسا
درصد)، هیالوما اســیاتیکوم اســیاتیکوم9/12درماسنتور نیوئوس (

ــد3/7( ــاتوس (درص ــنتور مارژین ــا 3/7)، درماس ــد)، هیالوم درص
)،درصــد2/5درصد)، هیالوما آناتولیکوم آناتولیکوم (9/5(دتریتوم

ســفالوس ســانگوئینوس)، ریپــیدرصــد8/4هیالوما اکســکاواتوم (
درصد) بوافیلوس 1/4درماسنتور راسکمنسیس ()،درصد5/4(

درصــد)،5/3درصــد)،  همــافیزالیس پونکتاتــا (6/3(کوهلسی
)، همــافیزالیس کولدوکوســکی درصد9/2سفالوس تورانیکوس (ریپی

Nabian(درصد) گزارش گردید6/0درصد) و همافیزالیس پاروا (2(

& Rahbari, مشابه در استان اصــفهان، بررسیدر همچنین .)2008
ســفالوس )، ریپــیدرصد8/45(هیالوما آناتولیکوم آناتولیکوم هايگونه

ــانگوئینوس ــد1/33(س ــاتوم (درص ــا مارژین ــد)، 8/20)، هیالوم درص
درصــد)07/0درصد) و بوافیلوس آنولاتــوس (2(سفالوس بورساریپی

,.Noaman et alگزارش گردید ( آوري کنه جمــعگونه8از ). 2008
و مهیالومــا اســیاتیکوم اســیاتیکوشده متعلق به نواحی شمالی ایران، 

فراوانــی را داشــتند بیشترین و کمترینبه ترتیب سفالوس بورساریپی
)Keyhani et al., 2013(.

داري بین میزان گونه ارتباط آماري معنیدر مطالعه حاضر هیچ
ها و هاي سنی مختلف، جنسیت دامها با گروهآلودگی در دام

). بیشترین 2همچنین فصل مورد مطالعه یافت نشد (جدول
درمیزان آلودگی در جمعیت بزهاي شهرستان میاندوآب 

,.Rasouli et alشد (خردادماه گزارش  همچنین در .)2010
بیشترین شیوع آلودگی به کنه به ترتیب در پژوهشی مشابه، 

,.Salimabadi et al(فصول تابستان و بهار گزارش گردید

نسبتیدامجمعیت ها در کنهکاهش جمعیت.)2010
رابطهوبارندگیمیزانونسبیرطوبتکاهشبایمستقیم

- 20در دماي کنهتعداددماي محیط دارد. بیشترینبامعکوسی
درصد مشاهده 50-70و رطوبت نسبی گرادسانتیدرجه10
بالغ براي بقاء گرایش هايکنهوخشک،گرمفصولشود. درمی
بهترین زمین و استقرار در سطوح خاك دارند. این زمان سطحبه

ها است هاي کنترلی و مبارزه با کنهشرایط براي اجراي برنامه
)Noaman et al., هاي منتشر شده از نتایج پژوهش). 2008

دار جام، حاکی از ارتباط معنیکرمانشاه، ارومیه، اشنویه و تربت
)05/0=p سال است2تا 1) آلودگی در بزهاي بین سنین
)Yakhchali & Hajihasanzadehzarza, 2004;

Yakhchali & Hosseine, 2006; Yakhchali & Azizi,
2007; Yakhchali & Ranjbargarmabolia, 2008;

Sohrabi et al., دام ارتباط مستقیمی با افزایش سن ). 2013
بر خلاف نتایج حاصل از این مطالعه، میزان آلودگی آلودگی دارد.

هاي اري در دامدهاي سخت در کرمانشاه به طور معنیبه کنه
,.Sohrabi et alتر از نرها گزارش شده است (ماده بیش 2013 .(

هاي ماده براي افزایش زایش و تمایل دامداران به نگهداري از دام
تواند یکی از دلایل این موضوع باشد. سود اقتصادي آن می

هاي پرولاکتین و پروژسترون، همچنین سطح بالاي هورمون
ها نی و شیرواري، در افزایش حساسیت داماسترس ناشی از آبست

هاي انگلی بسیار موثر است.به آلودگی
ها به هنگام تغذیه، حجم بالایی از کوکســیلا بــورنتی را بــه کنه

-کننــد. اســتراتژيهمراه مدفوع خود روي پوست میزبان دفع می

بهداشتی نقش بسیار رعایت موازینکنترل کنه و در هاي مناسب 
,.Nabian et alد (نــکــاهش آلــودگی محــیط داردر را مهمــی 

هاي کنه به دستهازDNAدر این مطالعه براي استخراج ). 2007
هــا از نمونــهبیشتريشدن شرایط آزمایش براي تعداد دلیل فراهم

40آلودگی به کوکسیلا بــورنتی در بــیش از تاکنون،استفاده شد. 
,.Asadi et alگونه از کنه تشخیص داده شده است ( ). در 2014

هــاي هیالومــاپــژوهش، حضــور کوکســیلا بــورنتی در گونــهایــن 
، هیالومــا اســیاتیکوم آنــاتولیکوم، هیالومــا اکســکاواتومآنــاتولیکوم

اســـیاتیکوم، هیالومـــا مارژینـــاتوم، هیالومـــا دتریتـــوم، هیالومـــا 
ســفالوس بورســا و ســفالوس تورانیکــوس، ریپــیدرومداري، ریپــی

اي مشــابه در تأیید گردید. در مطالعــهسفالوس سانگوئینوس ریپی
ـــاتولیکوم و ریپـــی ـــاتولیکوم آن ســـفالوس کرمـــان،  هیالومـــا آن

آلــوده بــه کوکســیلا بــورنتی تشــخیص داده شــدند سانگوئینوس
)Nourollahi-Fard & Khalili, کنــه235از مجمــوع ). 2011

آوري اسلواکی و مجارستان جمــعمناطق که از سبزیجات مختلف
کسیلا بــورنتی از ایکســودس رســینوس، درماســنتور شده بود، کو

-PCRمارژیناتوس و همــافیزالیس کونســینا بــا اســتفاده از روش 

RFLPـــد 2003Špitalská & Elena(شناســـایی گردی
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,Kocianova هــا، هاي جدا شده از ســگکنه). همچنین، آلودگی
-، ریپــیســفالوس ســانگوئینوسریپــیها (ها و انسانها، گربهاسب

کوکســیلا بــه تورانیکــوس و درماســنتور مارژینــاتوس) ســفالوس
تاییــد شــده اســت Real time PCRبورنتی با اســتفاده از روش 

)Socolovschi et al., -ریپــیهــاي درصد از کنه5/12). 2012

، پــس از کرمــانمنطقه هاي سگمتعلق بهسفالوس سانگوئینوس 
eNested Tranc-بــه روش کوکسیلا بــورنتیبهبررسی آلودگی 

PCR 2018(مثبت گزارش شدندKhalili et al.,.(
هاي کنه سخت در بزهاي مطالعه حاضر اولین گزارش از گونه

ها به منطقه مشکین شهر و همچنین وضعیت آلودگی کنه
کوکسیلا بورنتی در شمال غرب ایران است. با توجه به زئونوز 

میزان بیشتر در مورد ناقلین و همچنینهکیو، مطالعبودن تب
ها ضروري است. مبارزه منظم و آلودگی در سایر مخازن و میزبان

ها ها) در دامهاي خارجی (بخصوص کنهده با انگلبندي شزمان
گردد.در فصول چراي آزاد توصیه می

سپاسگزاري
آوري نویسندگان از کلیه همکاران دامپزشــک بــه خــاطر جمــع

کنند.ی میهاي این تحقیق تشکر و قدرداننمونه
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