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  ایراندر  اقلیمی عوامل برخی تأثیرتحت  زالزالک یشناختریخت اتتغییربررسی 

  2غلامرضا بخشی خانیکیو  1، یونس عصري2، مریم نوبخت*1ةبهنام حمز

  28/12/1396 اپ:چ/ 10/10/1396پذیرش: / 16/7/1396دریافت: 

  ، ایراناورزي، تهرانها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشتحقیقات جنگل ۀسسؤم1

  ، تهران، ایرانمرکز تهران شرق ،دانشگاه پیام نور دانشکدة علوم،علوم گیاهی، گروه 2

    ac.ir-hamzehee@rifrمسئول مکاتبات: *

- ریختهاي در مناطق مختلف تفاوت Crataegus meyeri Pojark. گونۀافراد  پراکنش وسیعی در ایران دارد. )L. Crataegus( زالزالک سردة. چکیده

 نهاز شده آوريهرباریومی جمع نمونۀ 75دهد. قرار می تحت مطالعه این گونه ریختیبر صفات را اقلیمی  عواملبرخی اثر  مقاله. این دهندرا نشان میزیادي  یشناخت

که باد و دما بیشترین  ی نشان دادشناختهاي اقلیمی و صفات ریختتجزیه و تحلیل آماري داده. ندشدیري گسته صفات کمی و کیفی اندازهقالب دو ددرکشور،  اسـتان

رطوبت نسبی نیز با اند. میوه داشتهپوشش کرکی سطح میوه و شکل قاعدة  دهنده،هاي گلهاي کوتاه و شاخهپهنک برگ شاخه شاملریختی اثر را بر تنوع صفات 

- هاي طویل کمترین همبرگ شاخهبستگی و پهنک دهنده بیشترین همهاي کوتاه و گلپهنک برگ شاخهصفات کمی مربوط به ط داشته است. میوه ارتبا شکل قاعدة

  اند. شان دادههاي اقلیمی نماري با دادهآبستگی 

  

   همبستگی، سرخیانگل تنوع، شناسی،بومی، غرب جنوب يایآس ي کلیدي.هاواژه
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Abstract. The genus Crataegus L. has a wide distribution in Iran. Induviduals of Crataegus meyeri Pojark. show 
morphological variations in different regions. In this research, the effects of climatic variations on morphological traits 
of C. meyeri were studied. Seventy five specimens collected from nine provinces of Iran were measured in two sets of 
quantitative and qualitative traits. Statistical analysis of climatic data and morphological traits showed that wind and 
temperature were the most effective factors affecting the variety of morphological traits including leaf blade of short 
shoot and flowering shoot, indumentum of fruit surface and fruit shape. Relative humidity has also been correlated with 
the shape of the fruit base. Quantitative traits of leaf blade of short shoots and flowering shoots showed the highest 
correlation and leaf blade of elongate shoots with the least statistical correlation with climatic data. 
 
Keywords. correlation, ecology, Rosaceae, south west Asia, variation 
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  مقدمه

شناختی نشان داده است که ویژگی بسیاري از مطالعات بوم  

به عوامل محیطی مانند نور، رطوبت و  ریختی گیاهانصفات 

 ,Jones & Luchsinger) است وابستههاي خاك ویژگی

-بوم هايمحیطزالزالک درختی نورپسند است که در  .(1979

جنگلی،  طق استپی، مناطق بازمختلف مانند علفزارها، منا شناختی

ها یافت جاده ها و کنار مزارع و حاشیۀها و رودخانهدریاچه حاشیۀ

 Mabberley, 1997; Christensen, 1992 Phipps;( شودمی

& Muniyamma, 1980.(  پراکنش وسیعی در دنیاي  ،سردهاین

ترکیه در  Crataegus بخشه و دنیاي جدید دارد. مرکز تنوعقدیم 

 - استثناي نواحی صحارابه سردههاي این ان قرار دارد. گونهو ایر

- وهیرکانی)، ایران (حوزة سیبري -در نواحی رویشی اروپا ،سندي

متر بالاتر از سطح دریا  2500تورانی از ارتفاع حدود صفر تا 

  ).Hamzeh’ee, 2013; Christensen, 1992( پراکنش دارند

کی تحقیقات بیوسیستماتیهاي سیستماتیکی و امروزه، بازنگري  

در سطح جهان  ).Crataegus L( زالزالک ةسردوسیعی دربارة 

هاي فراوانی که از این در حال انجام است. با توجه به تعداد گونه

ها علاقۀ بسیار زیادي به میستکسونومعرفی شده است، تا سرده

-هاي جدید بهنکسوهاي آن دارند و تانکسوساختن تامترادف

پیچیدگی  .),Hamzeh’ee 2013(شوند فته میسختی پذیر

گیري، نفوذ دلیل تنوع ژنتیکی، دورگبه سردهسیستماتیکی این 

مرز بین  شناختیبومپلوئیدي، آپومیکسی و انعطاف پذیري ژن، پلی

ترین مهم ).Christensen, 1992( کندها را مخدوش میگونه

شامل حضور رود کار میها بهکه در تفکیک گونه ریختیصفات 

هاي ، تعداد دانه و ویژگیهاي جوانکرك روي شاخه فقدانو 

 بدون گل و شاخۀ کوتاه دار، شاخۀکوتاه گل شاخۀ است. برگ

پهنک،  شکل و اندازةاست.   سردهطویل از انواع شاخه در این 

-ها، تعداد و محل دندانهنسبت طول به عرض پهنک، تعداد لوب

برگ از ها یا پهنک و طول دملوبهاي هاي لوب پایینی، بریدگی

 ;Pojarkova, 1939( آیندشمار میترین صفات برگ بهمهم

Christensen, 1992; Hamzeh’ee, 2013.(  

Crataegus meyeri Pojark.  هایی است که یکی از گونه

-و تفاوت کشور داردشمال و شمال غرب اي در پراکنش گسترده

 مختلفهاي در جمعیت ها)ویژه در برگ( به زیادي ریختیهاي 

شناسی این گونه را که در منابع گیاهطوريبه ،شوددیده میآن 

-ریختزالزالک با بیشترین تغییرات   سردةهاي یکی از گونه

. )Christensen, 1992; Hamzeh’ee, 2013(دانند می یشناخت

اقلیمی عوامل ویژه اثر تغییرات به ،شناسیبوممطالعات موضوع در 

تحقیق زیادي در ، C. meyeriشکلی صفات مورفولوژیکی ندچ بر

صفات  ي این تحقیق اثر عوامل اقلیمی بردست نیست. با اجرا

  .شدمشخص  این گونه ریختی

  

  هاروش و مواد

در  Crataegus meyeri که از قبل با نامنمونه،  100ابتدا   

و هرباریوم مرکزي دانشگاه  )TARI( هرباریوم مرکزي ایران

منابع با استفاده از  مجدداً  ،گذاري شده بودندنام )TUH(ران ته

 ;Pojarkova, 1939; Riedl, 1969( شناسی موجودگیاه

Christensen, 1992; Khatamsaz, 1992; Hamzeh’ee, 

نمونه  75 ،نهایتدر گرفتند. و شناسایی قرار تحت بررسی )2013

به شرح ذیل  کشور اسـتان نهاز  Crataegus meyeri ۀگون با نام

  :ندتشخیص داده شد

ساز و متر، خاتم 2200 هاي شمالی،بیشه، شیبسیاه مازندران:

متر،  2000کیلومتر به ولشت،  12بالاده، ؛ )TARI( 43262  اسدي

-کیلومتري سیاه 5/2؛ )TARI( 47523  ساز و ابوحمزهخاتم

کیلومتري 5/1آمل، -بالاده؛ )TARI( 30091 متر، پابو 2180بیشه،

بیشه، سیاه؛ )TARI( 22908  متر، باتلر و باتنر1610ق تکر، شر

 ؛)TARI( 47596  سازمتر، اسدي و خاتم 2200اي شمالی، هشیب

  متر، امین و بازرگان 2300چالوس، پل زنگوله،  –کرج  ةجاد

19529 )TARI( نوشهر، جنگل خیرودکنار، شیروانی و اعتماد؛  

91727 )TARI( متري شرق تکر به رازن، کیلو5/1آمل،  -بالاده؛

 2500-1700چال، شاهرود، خرس؛ )TARI( 85 متر، حمزه 1615

 3تالش،  گیلان: ؛)TARI( 23880  متر، معصومی و عاصفی

  کیلومتر بعد از روستاي مروان، عطار، زمانی، راعی و ملکی

40442 )TUH( کیلومتر از هشتجین به خلخال،  23: اردبیل؛

ایوانک، بین  ؛)TARI( 67382  متر، اسدي و محمدي 2100

؛ )TARI( 14915  پورمتر، وندلبو و شیردل 1550خلخال و میانه، 

 40453  کلیبر، عطار، زمانی، راعی و ملکی شرقی:آذربایجان

)TUH( ارسباران بین مکیدي و  ةشدحفاظت ۀمنطق؛

 ۀمنطق؛ )TARI( 25018  متر، اسدي و وثوقی1700کلیبر،

مارك همتر، رون1500ل شرق مکیدي، ارسباران، شما ةشدحفاظت
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کیلومتري شرق شمال شرقی تبریز،  3؛ )TARI( 22099  و اسدي

 37537  متر، مظفریان و محمدي2100-1700روستاي اسکندر، 

)TARI( جمع  بدون نام ،متر 1450کیلومتر از کلیبر به اهر،  3؛

 32میانه به خلخال، حدود ؛ )TARI( 43567 کنندهوريآ

 64909 متر، معصومی1550ده هندلان به قشلاق رال، کیلومتري جا

)TARI(متر، اسدي و 1750-1400ارسباران،  ةشدحفاظت ۀمنطق ؛

ارسباران، غرب  ةشدمنطقۀ حفاظت؛ )TARI( 20127 معصومی

منطقۀ ؛ )TARI( 24661 متر، اسدي و وثوقی1400-1300وینق، 

تر، م1400-1750دوست به مکیدي، ارسباران، هجران ةشدحفاظت

کیلومتري مرند به  15؛ )TARI( 20147 اسدي و معصومی

؛ )TARI( 29934 متر، اسدي و مظفریان2250-1800میشوداغ، 

 30203طرف بانه، زهزاد کیلومتري ارومیه به 5 :غربیآذربایجان

)TARI( متر، حمزه، عطار و علوي 1890اشنویه، میرآباد، ؛ 

95308 )TARI( ۀگردن ه، انتهايکیلومتري سلماس به ارومی 60؛ 

 91744 متر، حمزه و صفوي 1683وشچی، سمت چپ جاده، ق

)TARI( 91752 متر، حمزه و صفوي 1763اشنویه، میرآباد، ؛ 

)TARI( متر، حمزه و  1683کیلومتري سلماس به ارومیه،  60؛

ارومیه، انتهاي کیلومتري سلماس به  60؛ )TARI( 91745 صفوي

 متر، حمزه و صفوي 1683وشچی، سمت چپ جاده، ق ۀگردن

91743 )TARI( 1400-1200کیلومتري جاده ماکو به مرند،  15؛ 

 - کیلومتري قطور 4؛ )TARI( 30133 متر، اسدي و مظفریان

سیلوانا، زهزاد و -ارومیه، برده سو؛ )TARI( 30223 خوي، صیامی

پیرانشهر، زهزاد و -سردشت ةجاد؛ )TARI( 30192 صیامی

 30187 متر، صیامی 2000ه، ارومی؛ )TARI( 30223 صیامی

)TARI( بدون شماره صیامی و متر، زهزاد1500کیلومتر تا بانه30؛ 

)TARI( 30189 کیلومتري غرب ارومیه، زهزاد 5؛ )TARI( ؛

؛ )TARI( 91749 متر، حمزه و صفوي1816اشنویه، میرآباد، 

سیلوانا، -ارومیه، برده سو؛ )TARI( 8101 متر، ثابتی 2000تشویر، 

 25شاپور، ؛ )TARI( 30224 متر، زهزاد و صیامی 2200- 1880

؛ )TARI( 8067 متر، فروغی 1720ارومیه،  ةجادي کیلومتر

کیلومتر  30؛ )TARI( 30213 متر، صیامی 1800اشنویه، خیرآباد، 

 41145 متر، اکبرزاده و سالاري 1600بارالان،  ةبعد از ماکو به جاد

)TARI( کنندهوريآن نام جمعبدو، مهاباد-پاوه ةجاد 30کیلومتر؛ 

30181 )TARI( مهاباد، بدون نام جمع-پاوه جاده 30کیلومتر؛-

ارومیه، مارمیشو، بعد از روستاي ؛ )TARI( 30200 کنندهآوري

 و زمانی، عطار، متر، حمزه 1854بانی، قبل از روستاي سوربان، 

انهر، بعد از  ةارومیه، جاد ؛)TUH, TARI( 95320 پورقاسم

 وزمانی  ،عطار ،متر، حمزه 1690شمزین به سولیک، روستاي شیخ 

 سردشت به پیرانشهر، کیلومتر؛ )TUH, TARI( 95343 پورقاسم

 95305 متر، حمزه، عطار و علوي 1200مردان، روستاي شیوه 11

)TUH, TARI(روستاي  11 سردشت به پیرانشهر، کیلومتر ؛

 ,TUH( 95304 علوي متر، حمزه، عطار و 1200مردان، شیوه

TARI(متر، حمزه و صفوي 1782-1600اشنویه، میرآباد،  ؛ 

91751 )TUH, TARI(متر، حمزه، عطار  1890اشنویه، میرآباد،  ؛

متر،  1600اشنویه، میرآباد،  ؛)TUH, TARI( 95310 و علوي

اشنویه، میرآباد،  ؛)TUH, TARI( 95357 حمزه، عطار و علوي

اشنویه،  ؛)TUH, TARI( 95353 و علوي متر، حمزه، عطار 1600

 ,TUH( 95354 متر، حمزه، عطار و علوي 1600میرآباد، 

TARI(95359 متر، حمزه، عطار و علوي 1600اشنویه، میرآباد،  ؛ 

)TUH, TARI(متر، حمزه، عطار و  1600اشنویه، میرآباد،  ؛

اصلی  ةارومیه، مارمیشو، جاد ؛)TUH, TARI( 95354 علوي

 ؛)TUH, TARI( 95347 علوي متر، حمزه، عطار و 1763لاکه، 

کیلومتري بانه به سنندج، مسیر نکروز، اطراف  25 کردستان:

 95295 متر، حمزه، عطار، علوي و معروفی 1560روستاي میرده، 

)TUH, TARI(کیلومتري بانه به سنندج، مسیر نکروز،  25 ؛

 ,TUH( 95288 متر، حمزه، عطار، علوي و معروفی 1850

TARI( لومتر از بانه به سنندج، مسیر نکروز، کی 25کردستان: ؛

 ,TUH( 95286 متر، حمزه، عطار، علوي و معروفی 1850

TARI( سنندج به مریوان، ابتداي گردنه آریز، سمت چپ جاده، ؛

 ,TUH( 951433 متر، حمزه، عطار، زمانی و معروفی 1848

TARI( 2000-1800طرف کامیاران، کیلومتر از سنندج به 11؛ 

ابتداي جاده آویهنگ، سمت چپ ؛ )TARI( 60673 متر، اسدي

 ,TUH( 95363 متر، حمزه، عطار، علوي و معروفی 1800جاده، 

TARI( متر،  1800آویهنگ، سمت چپ جاده،  ةابتداي جاد؛

 5حدود ؛ )TUH, TARI( 95145 حمزه، عطار، علوي و معروفی

طرف سنندج، روستاي خوشاب، کیلومتر از سه راه آویهنگ به

 5حدود  ؛)TUH, TARI( 30 ار، علوي و معروفیحمزه، عط

روستاي خوشاب، ، طرف سنندجراه آویهنگ بهکیلومتر از سه

 لرستان: ؛)TUH, TARI( 29 حمزه، عطار، علوي و معروفی

متر، عطار،  1500دشت، طرف پیبیشه بهکیلومتر از آبشار 4حدود 
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- 800زنجان به طارم،  زنجان:؛ )TUH( 42274 حمزه و طالبی

- 800بین زنجان و تشویر، ؛ )TARI( 64207 متر، مظفریان 2100

کیلومتر از قیدار به ابهر،  45؛ )TARI( 64218 متر، مظفریان 2100

 ؛)TUH, TARI( 95133 متر، حمزه، عطار و زمانی 1800

؛ )TARI( 20458 متر، ثابتی2100الموت، حبله رود،  :قزوین

موت به اکبرآباد، ال؛ )TARI( 20339 متر، ثابتی 2050الموت، 

 7حدود  :تهران؛ )TARI( 20724 متر، باباخانلو و آصفی 2020

 32920 متر، اسدي و مظفریان 2450کیلومتر به کندوان، 

)TARI(72722 متر، مظفریان 2100شهرستانک، -کرج ؛ 

)TARI(.  

هاي مربوط به ش این گونه در ایران بر اساس نشانیپراکن قشۀن  

. شدترسیم  ARC GIS,ver.10 افزاره از نرمها و با استفادنمونه

شناختی گونۀ مورد نظر، گیري صفات ریختمنظور اندازهبه

 ,Christensen( براساس آخرین شرح تاکسونومیکی گونۀ

1992; Hamzeh’ee, 2013(کمی و صفت ، دو دسته صفت 

لوپ  وسیلۀکمی به ). صفات1شد (جدول  نظر گرفته کیفی د

ي هااطلاعات اقلیمی استان .شدمتر ثبت یمقیاس میل دستی در

حسب اطلاعات ساله (بر 30تا  10هاي در دوره تحت مطالعه

هاي موجود) از منابع هواشناسی استخراج شد. براي ترسیم منحنی

بستگی هم تحلیلو براي   Excel 2013افزاردمایی از نرم-باران

-در نرمتحلیل آماري پیرسون  آزمون صفات با عوامل اقلیمی از

  استفاده شد. SPSS ver. 17 افزار

  

  نتایج

دهد نشان می C. meyeri شدةهاي بررسیپراکنش نمونه نقشۀ  

شمال غربی و که بیشترین تمرکز این گونه در نواحی شمالی، 

دمایی  نشان -هاي باراننتایج منحنی). 1(شکل  استغرب کشور 

کی از حدود ها، طول مدت خشدهند که در تمام این ایستگاهمی

آبان ادامه دارد. کمترین شدت خشکی و  اردیبهشت تا حدود مهر

مربوط به ایستگاه آبعلی در استان تهران و بیشترین شدت خشکی 

مربوط به ایستگاه جلفا در استان آذربایجان شرقی، ایستگاه سنندج 

در استان کردستان و ایستگاه مهاباد در استان آذربایجان غربی 

بستگی صفات ریختی نتایج تحلیل هم .)3و  2هاي (شکل است

هاي اقلیمی مناطق مختلف در با داده C. meyeriکمی و کیفی 

ترین و بیشترین صفات آمده است. این صفات مهم 1جدول 

هاي مختلف زالزالک است. تاکسونومیکی جهت تفکیک گونه

هاي مربوط به باد طبق این نتایج، بیشترین صفات ریختی با داده

هاي لوب پایینی شامل دندانه اند. این صفاتبستگی نشان دادههم

برگ در شاخۀ طویل، سطح پهنک برگ (طول و عرض) شاخۀ 

کوتاه، محل لوب پایینی برگ در شاخۀ کوتاه، میزان عمق 

دهنده، طول هیپانتیوم، طول در شاخۀ گل بریدگی پایینی برگ

عدة میوه گلبرگ، طول و عرض کاسبرگ در حالت میوه، شکل قا

همچنین، تعداد . (گرد یا چهارگوش) و کرك سطح میوه است

دار لوب پایینی هاي برگ در شاخۀ کوتاه،  نسبت بخش دندانهلوب

هاي لوب دهنده، تعداد دندانهبه طول لوب در شاخۀ گل برگ

دهنده، عمق بریدگی پایینی برگ شاخۀ پایینی برگ در شاخۀ گل

دهنده، شکل کاسه در ۀ گلبرگ در شاخدهنده، طول دمگل

بستگی هاي مربوط به دما همآذین با دادهمرحلۀ گل و طول گل

همبستگی  اند. میزان رطوبت نسبی نیز با شکل قاعدة میوهنشان داده

اند. میزان تبخیر نیز با محل بریدگی پایینی برگ شاخۀ نشان داده

صفاتی  اند.بستگی داشتهکوتاه، طول هیپانتیوم و طول گلبرگ هم

 اند شاملهاي اقلیمی نداشتهبستگی آماري با دادهگونه همکه هیچ

سطح پهنک برگ (طول و عرض) شاخۀ طویل، طول لوب پایینی 

برگ در شاخۀ طویل، عمق بریدگی پایینی برگ در شاخۀ طویل، 

دار به طول لوب پایینی در شاخۀ طویل، محل نسبت بخش دندانه

برگ در برگ شاخۀ طویل، طول دمبریدگی پایینی برگ در شاخۀ 

طویل، نسبت طول به عرض لوب پایینی برگ در شاخۀ کوتاه، 

دار عمق بریدگی پایینی برگ در شاخۀ کوتاه، نسبت بخش دندانه

 برگ در برگ شاخۀبه طول لوب پایینی در شاخۀ کوتاه، طول دم

برگ به طول برگ در شاخۀ کوتاه، طول و عرض کوتاه، نسبت دم

دهنده، دهنده، تعداد لوب برگ در شاخۀ گلشاخۀ گلبرگ در 

دهنده، محل نسبت طول به عرض لوب پایینی برگ در شاخۀ گل

برگ به طول دهنده، نسبت دمبریدگی پایینی برگ در شاخۀ گل

گل، نسبت طول به ها، طول دمدهنده، تعداد گلبرگ در شاخۀ گل

ه، تعداد عرض کاسبرگ، تعداد پرچم، نسبت طول به عرض میو

شکمی دانه –خامه، تعداد شیار سطح پشتی دانه، تعداد شیار پهلویی

  و شکل کلی  میوه هستند.

  

  گیريبحث و نتیجه

  هايمشخصات ریختی برگ و بررسی میزان تغییرات آن در محیط 
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  .در ایران C. meyeriپراکنش  قشۀن - 1 شکل

Fig. 1. Distribution map of C. meyeri in Iran. 
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.آبعلی ستگاهیا باران دماییمنحنی   - 2 شکل  

Fig. 2.  Ombrothermic diagram of Abe-Ali station. 
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  .جلفاستگاه یا باران دماییمنحنی   - 3 شکل

Fig. 3. Ombrothermic diagram of Jolfa station.      
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                                         .Hamzeh’ee et al. Morphological changes of Crataegus meyeri Pojark شناختی زالزالکتغییرات ریختو همکاران.  حمزة

 

  .هاي اقلیمیبا داده C. meyeriبستگی صفات ریختی کمی و کیفی نتایج هم -1 جدول

Table 1. Correlation of qualitative and quantitative morphological characters with climatological data. 

 

دماي   

  سالانه

میانگین 

  کمینه دما

میانگین 

  بیشینه دما

 کمینه

مطلق 

  دما

 بیشینه

مطلق 

  دما

رطوبت 

  نسبی

روزهاي 

  یخبندان

بارندگی 

  سالانه

سرعت 

  باد

سمت 

  باد

شدت 

  باد

  تبخیر

                          صفات کمی

  017/0  086/0  002/0  127/0  230/0  066/0  019/0  - 279/0  055/0  - 031/0  - 062/0  - 128/0  طویل شاخۀطول برگ در 

  183/0  205/0  093/0  238/0  122/0  249/0  009/0  - 104/0  029/0  - 127/0  - 176/0  - 299/0  طویل شاخۀعرض برگ در 

  088/0  - 012/0  324/0  - 132/0  091/0  254/0  - 112/0  080/0  - 147/0  - 029/0  - 259/0  - 298/0  طویل شاخۀطول لوب پایینی برگ در 

  نسبت طول به عرض لوب پایینی

  طویل شاخۀبرگ در  

276/0 -  212/0 -  091/0 -  137/0  092/0 -  133/0  222/0  026/0 -  034/0 -  068/0  083/0 -  111/0 -  

  031/0  001/0  - 084/0  096/0  - 103/0  053/0  121/0  - 091/0  211/0  - 174/0  - 109/0  - 161/0  طویل شاخۀعمق بریدگی پایینی برگ در 

  دار به طول لوب نسبت بخش دندانه

  طویل شاخۀپایینی برگ در 

205/0  194/0  126/0  121/0 -  233/0  045/0  028/0 -  146/0 -  266/0 -  150/0  054/0  044/0 -  

670/0**  068/0  043/0  126/0  274/0  - 215/0  420/0*  069/0  244/0  طویل شاخۀتعداد دندانه برگ در 

 -  

**470/0  121/0 -  223/0 -  

  - 118/0  - 019/0  249/0  253/0  - 160/0  083/0  - 289/0  273/0  - 105/0  - 183/0  - 107/0  - 142/0 طویل شاخۀمحل بریدگی پایینی برگ در 

  096/0  143/0  043/0  - 077/0  151/0  116/0  143/0  - 131/0  119/0  - 114/0  - 022/0  - 180/0  ویلط شاخۀطول دمبرگ در 

نسبت طول دمبرگ به طول برگ در 

  طویل شاخۀ

028/0  096/0  000/0  075/0  029/0  082/0  023/0 -  004/0 -  292/0 -  096/0  034/0  014/0 -  

  046/0  - 026/0  160/0  - 019/0  301/0  - 172/0  - 101/0  - 150/0  - 100/0  - 072/0  225/0  023/0  کوتاه شاخۀطول خار در 

  - 053/0  - 385/0*  152/0  - 318/0  296/0  002/0  157/0  - 297/0  - 211/0  - 265/0  083/0  - 206/0  کوتاه شاخۀطول برگ در 

460/0**  147/0  - 052/0  169/0  - 066/0  - 158/0  - 071/0  072/0  - 059/0  کوتاه شاخۀعرض برگ در 

 -  

130/0  *429/0 -  153/0 -  

  - 201/0  - 0287/0  154/0  - 354/0  088/0  179/0  032/0  059/0  - 422/0*  036/0  - 116/0  - 210/0  کوتاه  شاخۀهاي برگ در اد لوبتعد

  نسبت طول به عرض لوب پایینی برگ 

  کوتاه شاخۀ در

039/0  043/0  082/0  155/0 -  121/0  124/0  021/0  009/0  260/0 -  146/0  035/0 -  021/0  

  - 018/0  - 080/0  128/0  - 224/0  - 163/0  024/0  140/0  220/0  020/0  213/0  - 62/0  065/0  کوتاه شاخۀعمق بریدگی پایینی برگ در 

  دار به طول لوب پایینینسبت بخش دندانه

  کوتاه شاخۀبرگ در  

271/0  177/0  293/0  131/0  178/0  104/0  107/0 -  038/0 -  229/0 -  183/0  069/0  111/0 -  

 شاخۀانه لوب پایینی برگ در تعداد دند

  کوتاه

100/0  018/0 -  238/0  134/0 -  230/0  095/0  005/0 -  088/0 -  331/0 -  258/0  072/0  296/0 -  

  - 451/0*  - 454/0*  246/0  - 378/0*  001/0  101/0  - 023/0  314/0  - 343/0  207/0  - 160/0  - 070/0 کوتاه شاخۀ برگ در محل بریدگی پایینی

  - 041/0  - 070/0  046/0  - 347/0  041/0  062/0  235/0  - 192/0  - 088/0  - 091/0  004/0  - 115/0  کوتاه  شاخۀطول دمبرگ در 

  شاخۀنسبت دمبرگ به طول برگ در 

  کوتاه

117/0 -  110/0 -  028/0 -  050/0 -  126/0 -  193/0  072/0  102/0 -  302/0 -  130/0 -  080/0 -  114/0 -  

  017/0  146/0  083/0  - 226/0  049/0  - 217/0  176/0  022/0  116/0  005/0  242/0  193/0  دهندهگل شاخۀطول برگ در 

  - 163/0  141/0  - 048/0  - 093/0  - 047/0  - 243/0  107/0  - 072/0  152/0  055/0  261/0  277/0  دهندهگل شاخۀعرض برگ در 

  - 132/0  - 009/0  091/0  - 052/0  100/0  - 013/0  - 193/0  136/0  - 103/0  103/0  084/0  055/0  دهندهگل شاخۀتعداد لوب برگ در 

  نسبت طول به عرض لوب پایینی برگ

 دهندهگل شاخۀدر  

000/0  074/0  052/0 -  173/0 -  077/0  054/0  089/0 -  110/0  092/0 -  214/0  116/0  021/0 -  

- گل شاخۀعمق بریدگی پایینی برگ در 

  دهنده

*356/0  *315/0  247/0  021/0  193/0  036/0 -  277/0 -  018/0 -  178/0 -  044/0  *334/0  025/0  

  دار به طول لوب پایینیش دندانهنسبت بخ

  دهندهگل شاخۀبرگ در  

*315/0 -  279/0 -  *296/0 -  137/0 -  222/0 -  280/0  *318/0  065/0 -  005/0 -  120/0  225/0  039/0 -  

 شاخۀتعداد دندانه لوب پایینی برگ در 

 دهندهگل

**417/0  210/0  **473/0  113/0 -  *326/0  067/0 -  243/0 -  129/0 -  231/0 -  121/0  046/0  184/0 -  

- گل شاخۀمحل بریدگی پایینی برگ در 

 دهنده 

047/0  135/0  130/0 -  155/0  142/0 -  075/0  090/0 -  081/0 -  147/0  234/0 -  204/0  122/0 -  

  046/0  233/0  - 121/0  146/0  100/0  - 0263/0  034/0  - 066/0  162/0  - 077/0  336/0*  197/0  دهندهگل شاخۀطول دمبرگ در 
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 شاخۀدر  نسبت دمبرگ به طول برگ

 دهندهگل

142/0  262/0  089/0 -  153/0  044/0 -  100/0  158/0 -  046/0 -  158/0  195/0 -  162/0  280/0  

  - 185/0  - 032/0  - 271/0  - 204/0  - 161/0  505/0  118/0  788/0*  - 621/0  459/0  - 642/0  - 009/0  آذینطول گل

  385/0  633/0  171/0  - 218/0  - 430/0  - 177/0  151/0  407/0  326/0  121/0  042/0  498/0  هاتعداد گل

  - 504/0  - 190/0  307/0  603/0  - 482/0  342/0  - 197/0  120/0  076/0  295/0  - 308/0  - 373/0  طول دمگل

  010/0  140/0  - 347/0  - 073/0  - 732/0*  381/0  317/0  434/0  124/0  235/0  - 426/0  - 022/0  طول براکته

  - 336/0  - 106/0  136/0  472/0  - 559/0  294/0  - 042/0  022/0  244/0  079/0  - 245/0  - 321/0  عرض راکته

  187/0  192/0  - 542/0  - 302/0  046/0  - 088/0  057/0  243/0  - 144/0  - 369/0  032/0  262/0  نسبت طول به عرض براکته

  - 780/0*  - 195/0  083/0  707/0*  - 387/0  499/0  - 437/0  559/0  - 383/0  034/0  - 544/0  - 368/0  طول هیپانتیوم

  105/0  477/0  216/0  094/0  - 657/0  - 120/0  - 132/0  491/0  243/0  330/0  - 039/0  493/0  طول کاسبرگ

  - 094/0  - 397/0  - 333/0  - 457/0  281/0  479/0  453/0  323/0  - 448/0  144/0  - 441/0  - 336/0  عرض کاسبرگ

  107/0  792/0*  662/0  389/0  - 545/0  - 546/0  - 470/0  381/0  559/0  341/0  430/0  621/0  نسبت طول به عرض کاسبرگ

  - 731/0*  - 389/0  540/0  832/0**  131/0  255/0  - 489/0  - 176/0  - 175/0  - 387/0  - 194/0  - 567/0  گلبرگ طول

  - 616/0  - /293  664/0  542/0  205/0  481/0  - 255/0  113/0  - 421/0  - 198/0  - 497/0  - 508/0  عرض گلبرگ

  700/0*  541/0  578/0  - 418/0  111/0  - 507/0  288/0  - 304/0  562/0  108/0  461/0  479/0  تعداد پرچم 

  - 088/0  088/0  - 032/0  044/0  - 129/0  160/0  117/0  055/0  - 102/0  015/0  - 223/0  - 191/0  طول میوه

  - 006/0  128/0  003/0  - 006/0  - 110/0  254/0  207/0  044/0  - 058/0  018/0  - 279/0*  - 207/0  قطر میوه

  - 109/0  - 058/0  - 037/0  060/0  041/0  - 124/0  - 073/0  - 036/0  - 038/0  020/0  080/0  013/0  نسبت طول به قطر میوه 

  134/0  334/0*  106/0  334/0*  017/0  081/0  - 188/0  143/0  - 004/0  - 011/0  - 032/0  - 131/0  طول کاسبرگ میوه

  124/0  177/0  137/0  342/0**  199/0  062/0  - 031/0  - 030/0  - 251/0  - 119/0  022/0  - 159/0  عرض کاسبرگ میوه

  055/0  120/0  - 147/0  244/0  - 063/0  137/0  - 121/0  027/0  043/0  - 089/0  - 097/0  - 093/0  هاتعداد خامه

  - 208/0  - 166/0  105/0  042/0  128/0  110/0  - 070/0  - 012/0  - 106/0  250/0  - 061/0  - 033/0  تعداد شیار سطح پشتی دانه 

  - 059/0  - 110/0  - 226/0  034/0  - 003/0  043/0  - 040/0  - 113/0  030/0  013/0  - 050/0  - 042/0 شکمی دانه –تعداد شیار سطح پهلویی

                          صفات کیفی

  240/0  060/0  089/0  497/0*  - 309/0  - 031/0  323/0  084/0  174/0  - 095/0  044/0  - 030/0  شکل کاسه در حالت گل

  - 168/0  - 166/0  073/0  090/0  115/0  - 163/0  - 166/0  - 036/0  - 062/0  - 002/0  084/0  - 013/0 شکل میوه

  - 047/0  - 084/0  - 470/0**  114/0  - 048/0  - 077/0  - 036/0  - 138/0  157/0  000/0  068/0  081/0 رنگ میوه

  - 118/0  301/0*  253/0  - 102/0  117/0  - 165/0  - 142/0  113/0  024/0  176/0  258/0  267/0*  پوشش سطح میوه

  - 065/0  - 091/0  - 277/0*  - 180/0  - 033/0  077/0  320/0*  - 240/0  100/0  - 173/0  - 025/0  - 123/0  شکل قاعده میوه 

  

-مختلف، ازجمله صفاتی هستند که از دیرباز درکانون توجه گیاه

 ,Royer & Wilfشناسان بوده است (شناسان و دیرینهشناسان، بوم

2006; Zarafshar et al., 2009; Anten et al., 2010; 
Guerin et al., 2012; Katarzyna, 2012; Chitwood, 

2016; Tonggui et al., 2016(.  اگرچه صفات ریختی تحت

دهند، برخی هاي اقلیمی متفاوت، از خود نشان تنوع میتأثیر حالت

رند و کمتر یگتأثیر محیط قرار میاز این صفات کمتر تحت

طبق ). Jones & Wilkins, 1971(شوند دستخوش تغییرات می

بستگی صفات ریختی )، بیشترین هم1دست آمده (جدول نتایج به

هاي باد و دما با صفات مربوط به برگ بوده است. همربوط به داد

هاي برگ در شاخۀ طویل و این صفات شامل تعداد و محل دندانه

دهنده، ابعاد برگ، عمق، محل بریدگی پهنک و تعداد شاخۀ گل

دهنده ها در شاخۀ کوتاه، عمق بریدگی پهنک در شاخۀ گللوب

م و طول گلبرگ با هستند. همچنین، بقیۀ صفات مانند طول هیپانتیو

باد و تبخیر، طول و عرض کاسبرگ در حالت میوه با باد، شکل 

بستگی قاعده و میزان کرك سطح میوه با باد و رطوبت نسبی هم

توان نتیجه گرفت که باد بیشترین اثر را داشته است. درمجموع، می

دهد. مقایسۀ این تحقیق با شناسی گیاه نشان میدر تغییرات ریخت

دهد. اندازة عرض دیگر، نتایج تقریباً مشابهی را نشان می مطالعات

با حداکثر  Dodonaea viscosaهاي هرباریومی برگ نمونه

بستگی درجۀ حرارت و سطح برگ با حداقل درجۀ حرارت هم

هاي ، بارش تابستانی با طول برگ)Guerin et al., 2012(مثبت 

Salix herbacea L. عت باد با طول بستگی مثبت، میانگین سرهم

بستگی مثبت داشته بستگی منفی و با تعداد دندانۀ برگ همبرگ هم

هاي برگ در نواحی معتدله، دندانه). Katarzyna, 2012(است 

ها باعث افزایش جذب اند. دندانهدرجۀ حرارت ارتباط داشته با

-طورکلی بیشترین فعالیتشوند و بهکربن در آغاز فصل رشد می

کی در اوایل فصل رشد و در حاشیۀ برگ اتفاق هاي فیزیولوژی

-تجزیه و تحلیل انعطاف ).Royer & Wilf, 2006(افتند می

هاي گیاه پذیري فنوتیپی در واکنش به باد پیچیده است، و واکنش

طورکلی نسبت به هاي محیطی و بهتواند براساس ویژگیبه باد می

گازهاي برگ و هاي گیاه متغیر باشد. این عامل بر تبادل ویژگی

درختان  .)Anten et al., 2010تبادلات حرارتی تأثیر دارد (
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تر هستند، وبیش عمیقهاي کمهایی که داراي لوببلوط، برگ

یک  . هنوز)(Tonggui et al., 2016اند بهتر با باد تطابق یافته

-مدل مورفومتریک یکپارچه تکاملی رشد و نمو و تأثیرات زیست

در  .)Chitwood, 2016(وجود ندارد محیطی روي شکل برگ 

هاي هاي شاخهتحقیق حاضر، باد فقط با تعداد دندانه در برگ

. بستگی نشان دادهم هاي کوتاه با ابعاد برگطویل و در شاخه

دهنده، عامل باد همراه با دما بر هاي کوتاه گلهمچنین، در شاخه

دهنده هاي گلها در شاخهعمق بریدگی پهنک برگ و محل دندانه

بستگی دارند، صفات بر صفاتی که با اقلیم همعلاوهمرتبط است. 

هاي اقلیمی گونه ارتباطی با دادهوجود دارند که هیچ دیگري نیز

ها، شامل تمام صفات غیر از تعداد دندانهبه ،این صفاتاند. نداشته

 پایینیعرض لوب نسبت طول به ، طویل شاخۀدیگر برگ در 

پهنک برگ در  پایینیکوتاه، عمق بریدگی  ۀشاخپهنک برگ در 

به طول لوب برگ دار لوب پایینی دندانهکوتاه، نسبت بخش  شاخۀ

برگ به طول کوتاه، نسبت دم شاخۀبرگ کوتاه، طول دم شاخۀدر 

دهنده، نسبت گل شاخۀبرگ در کوتاه، طول و عرض  شاخۀبرگ 

یفی . صفات کهستنددهنده گل شاخۀطول برگ در  برگ بهدم

در میوه نیز شامل کاسبرگ برگشته و شکل مثلثی آن، رنگ پایدار 

  .میوه استبر برونگوشت و رنگ 

 سردةهاي گونه بقیۀرا از  C. meyeriکه  یترین صفاتمهم  

حضور کرك تعداد دانه یا خامه و ، کنندمیتفکیک زالزالک 

 استگوش میوه چهار و قاعدةهاي جوان در شاخهمتراکم 

)Pojarkova, 1939; Riedl, 1969; Christensen, 1992; 

Khatamsaz, 1992.(  در تمام میوه،  غیر از قاعدةبهاین صفات

در بیشتر  ثابت بوده است. C. meyeri شدةهاي بررسیجمعیت

هاي ، ویژگیCrataegus سردةمربوط به تاکسونومیکی منابع 

ها گونه هاي طویل از صفات متمایزکنندةهاي شاخهمربوط به برگ

 ;Poajarkova, 1939; Riedl, 1969( آیندشمار نمیبه

Khatamsaz, 1992; Donmez, 2004, 2007; 
Christensen, 2013; Hamzeh’ee, 2013; Hamzeh’ee et 

al., 2013, 2015, 2016(. بسیار  هاها در اکثر گونهاین برگ

ند. هست نواختیک نظر ریختی تقریباًاز و هستندشبیه به یکدیگر 

-عوامل اقلیمی کمترین همدهد که نیز نشان میتحقیق حاضر 

است (جدول  طویل داشتههاي هاي شاخهبستگی را با صفات برگ

 .Cگونه  یصفات ریخت Christensen  (1992) نظر اساسبر ).1

meyeri  رو، نامبرده گونهاین. ازکندتغییر می محیط تأثیرتحت-

 C. eriantha Pojarkova ،C. ucrainicaهایی مانند 

Pojark. ،C. persica Pojark. ،C. dikmensis Pojark.  و

C. stankovii Kossych  را باC. meyeri  ه است کردمترادف

)Christensen, 1992.( صفاتی را که پوژارکوا  ،رطرف دیگاز

 ،کار برده استبه C. meyeriهاي نزدیک به سازي گونهبراي جدا

دهنده، هاي گلهاي شاخهدر برگ بریدگی پایینیشامل عمق 

ها، نسبت طول به عرض برگ، تعداد لوببریدگی پایینی محل 

-تعداد دندانه ،دهنده (شکل لوب)گل شاخۀبرگ در  پایینیلوب 

ها بوده است یینی برگ و محل قرارگیري دندانههاي لوب پا

)Pojarkova, 1939 .(  

، عمق گفتهشپیاز صفات ، )1جدول این تحقیق ( نتایجطبق   

هاي در شاخهها و تعداد دندانهها محل دندانه بریدگی پایینی برگ،

اند و صفاتی بستگی داشتههاي مربوط به دما همبا دادهدهنده گل

دهنده، نسبت طول به عرض گل شاخۀمانند تعداد لوب برگ در 

دهنده و محل گل شاخۀدر (شکل لوب)  برگ  پایینیلوب 

دهنده از صفات پایدار گل شاخۀبرگ در  کپهن پایینی بریدگی

هاي اقلیمی بستگی آماري با دادهبوده و هم C. meyeriدر 

ترین قوي هاي اقلیمی راویژگیبسته با هرگاه صفات هم اند.نداشته

بگیریم، نظر کریستنسن پذیرفتنی  ها در نظرگونه کنندةصفات جدا

 شناختیبوم هايژگیویبسته با همو هرگاه صفات غیر ،خواهد بود

درنظر  پوژارکوا که ،هاگونه کنندةباشد، صفات جدا نظرپیش

 ي مذکورهابیشتر گونه رسد مطالعۀنظر می. بهاستمنطقی  داشت،

 ییدتأقادر به  ،مختلف شناختیبوم هايمحیطدر طبیعت و در 

  .استیا پوژارکوا صحت نظریه کریستنسن 

  

  سپاسگزاري

ــا و سســه تحقیقــات جنگــلؤي مســئولان منگارنــدگان از همکـاـر   ه

اـریوم مرکــزي دان شــگاه تهــران جهــت اســتفاده از مراتع کشور و هربـ

  .ندکنمیهاي هرباریومی قدردانی نمونه
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