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اٖ صو٥تٛ .عٟذٜ داسدسا ٥٘ض ثش اِتٟبة ٚ هذدسدتٛٔٛس، هذهذ، ٥ٔىشٚث٣وٝ خبك٥ت هذ ثٛدٜثٝ ٘بْ لاٚػٖٛ  ِٔٛى٣ِٛ٘بس٘ز٣ عٙب،  -ً لشٔضعبُٔ اك٣ّ س٘ چکیده.

 ت٥ٟٝ رٟت فشآ٤ٙذ٢ اِىتشٚس٤ؼ٣اػت.  ٥ٔىشٚث٣ٚ احش هذثٛدٖ ػ٣ٕغ٥ش پز٤ش٢، تخش٤ت ػبصٌبس٢ ٚ ص٤ؼت ص٤ؼت خلٛك٥بت٣ اص لج٥ُ اػتغىبْ ص٤بد، ث٥ٛپ٥ّٕش٢ ثب

ا٤زبد ٘ب٘ٛا٥ِبف ثب خٛاف  ٚ عٙب ٠ثب افضٚدٖ علبس اٖصاِىتشٚس٤ؼ٣ و٥تٛ ،پظٚٞؾ ا٤ٗدس  .اػت ثب تخّخُ ٚ ٘ؼجت ػٌظ ثٝ عزٓ ثبلا ٥ٔىشٖٚ پ٥ّٕش٢ ثب لٌش٢ ص٤ش ا٥ِبف

ثب  (Chit/PEO) پ٣ّ ات٥ّٗ اوؼب٤ذ اٖ/ص٥ّٕش٢ و٥تٛٔغَّٛ پ اِىتشٚس٤ؼ٣ ١ّٚػ٥ثٝ ٔٙبػت ا٘ذاصٜ تٛص٤عٚ  ا٘ذاصٜ لٌشثب  ٘ب٘ٛا٥ِبف ثشسػ٣ لشاس ٌشفت. تغت ٥ٔىشٚث٣هذ

ٔٛسد٘ظش  ػٌظ س٢ٚ ثش ٘ب٘ٛا٥ِبف كٛستثٝ اِىتشٚس٤ؼ٣ دػتٍبٜ ١ٚػ٥ّثٝٚ  ٜؿذاهبفٝ ٔغَّٛ پ٥ّٕش٢عٙٛاٖ افضٚد٣٘ ثٝ ثٝعٙب  ٠علبس ،ادأٝ دس ؿذ.ػبختٝ 90/10٘ؼجت 

ٞب٢ پ٥ّٕش٢ ٚ ٘ب٘ٛا٥ِبف عبكُ ثشسػ٣ ٔغَّٛ ٥ٔىشٚث٣ذ، خلٛك٥بت هح اِىتش٣٘ٚ سٚثـ٥ٔ٣ىشٚػىٛ پغ اص ثشسػ٣ ٔٛسفِٛٛط٢ ٘ب٘ٛا٥ِبف تٛػي .اِىتشٚس٤ؼ٣ ؿذ

 ثذٖٚ افضٚدٖ علبسٜ، Chit/PEO ٕٞب٘ٙذ ٘ب٘ٛا٥ِبف دسكذ پب٥٤ٗ علبسٜ،ثب  Chit/PEO ؿذ وٝ ٘ب٘ٛا٥ِبفسٚثـ٣ د٤ذٜ تلب٤ٚش ٥ٔىشٚػىٛح اِىتش٣٘ٚ ثشسػ٣ دس ؿذ.

ثٟتش اص  ،عٙب ٠علبس %1عب٢ٚ و٥تٛصاٖ ٞب٢ پ٥ّٕش٢ ٔغَّٛ وٝؿذ ٔـبٞذٜ ثبوتش٤ِٛٛط٤ى٣ ٌٔبِعبت دسدٞذ.  ٣ٔٔٙبػت تـى٥ُ  ٠ا٘ذاص تٛص٤عٚ  ٘ب٘ٛا٥ِبف٣ ثب ا٘ذاصٜ لٌش

 ؿٛد.  ٣ٔ شٚط٤ٙٛصا٤آع دٚٔٛ٘بػٛ ٚ و٣ّ اؿش٤ـ٥ب، ٛع٤اػتبف٥ّٛوٛوٛع اٚس ٞب٢ ثبوتش٢، ٔٛرت تٛلف سؿذ ش٢ و٥تٛصاٖ ثذٖٚ افضٚدٖ علبسٜٔغَّٛ پ٥ّٕ

  ، لاٚػٖٛ، احشات هذثبوتش٤٢ذبپ٣ّ ات٥ّٗ اوؼ، اٖصو٥تٛ ،اِىتشٚس٤ؼ٣ .های کلیدی واشه

 
Investigation of antimicrobial activity of polymer nanofibers using henna additive 

Zahra Sadat Mirei
1*

, Minoo Sadri
2
 & Ali Salimi

3 

Received 08.11.2015/ Accepted 13.06.2016/ Published 20.12.2016 

1
Department of Medical Nanotechnology, Faculty of Nova Sciences & Technology, Pharmaceutical Sciences Branch, 

Islamic Azad University, Tehran, Iran (IAUPS) 
2
Biotechnology Institue, Malek Ashtar University of Technology, Tehran, Iran 

3
Nanobiotechnology Research Center, Baqiyatallah University of  Medical Sciences, Tehran, Iran 

*Correspondent author: zs.mirei@yahoo.com 
 

Abstract. Main agent orange-red coloured pigment of henna is a molecule called Lawson which is responsible for anti-

microbial, anti-tumor, anti-inflammatory and analgesic activity. Chitosan is a biopolymer with high strength, biocom-

patibility and biodegradability, non-toxicity and antimicrobial properties. Electrospinning is a method of producing su-

bmicron polymeric fibers with high porosity and high surface/volume ratio. In this study, electrospinning of chitos-

an/polyethylene oxide (Chit/PEO) nanofibers with the addition of henna extract to create nanofibers with antimicrobial 

properties were examined. Nanofibers was constructed by electrospinning of polymeric solution with proper size and si-

ze distribution of Chit/PEO with a ratio 90/10. Then, Lawsonia inermis (henna) extract as an additive to Chit/PEO co-

polymer was added and electrospined on the surface. After characterization of nanofibers using SEM, the antimicrobial 

properties of polymeric solution and nanofibers were investigated. The scanning electron micrographs showed that Ch-

it/PEO nanofibres with a low percentage of henna extract have suitable diameters and size distribution similar to Ch-

it/PEO nanofibres without adding extract. In bacteriological studies, it was found that chitosan polymer solutions cont-

aining 1% of henna extract has bactericidal properties against Staphylococcus aureus, Escherichia coli and Pseudo-

monas aeruginosa bacteries better than polymer chitosan solution without adding the extract. 

Keywords. electro-spinning, chitosan, polyethylene oxide, lawson, antibacterial effect 

 

 

مقدمه
٘ب٘ٛٔتش  1000ٞب٢ ٘ؼجتبً وٛتبٜ ثب لٌش وٕتش اص  سؿتٝ ،٘ب٘ٛا٥ِبف   

ؿٛ٘ذ.  ٣ٔثٝ كٛست ٤ه لا٤ٝ ا٤زبد  ٤ه كفغٝٞؼتٙذ وٝ س٢ٚ 

وٙذ، خلٛك٥بت  ٍٞٙب٣ٔ وٝ لٌش ا٥ِبف ثٝ ٘ب٘ٛٔتش وبٞؾ پ٥ذا ٣ٔ

تٛاٖ ثٝ ٘ؼجت  آٖ ٣ٔ اصرّٕٝوٝ  ؿٛد تٛر٣ٟ دس آٖ ظبٞش ٣ٔربِت

پز٤ش٢ دس  عزٓ، تخّخُ ثبلا، لبث٥ّت ا٘عٌبفثؼ٥بس ثبلا٢ ػٌظ ثٝ 

ٞب٢ عب٣ّٔ ػٌظ ٚ عّٕىشد ٔىب٥٘ى٣ عب٣ِ )ػخت٣ ٚ  ٌشٜٚ
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                                            Mirei et al. The effect of nanofibers containing henna                                    ٘ب٘ٛا٥ِبف عب٢ٚ ٘ب٘ٛ احشٚ ٕٞىبساٖ.  ا٥ٔ٢شٜ

 

 
ٔعٕٛلاً ثشا٢ . (Reneker & Chun, 1996) وـؼب٣٘( اؿبسٜ وشد

ؿٛد. ا٤ٗ  اػتفبدٜ ٣ٔت٥ِٛذ ٘ب٘ٛا٥ِبف پ٥ّٕش٢ اص سٚؽ اِىتشٚس٤ؼ٣ 

ٞب٢ پ٥ّٕش٢ ٤ب پ٥ّٕشٞب٢ ٔزاة سا ثب اعٕبَ وـؾ ثٝ  سٚؽ ٔغَّٛ

ا٥ِبف ٚ ثب اػتفبدٜ اص ثشق ثب ِٚتبط ثبلا ثٝ ؿىُ ا٥ِبف ٘ب٘ٛٔتش٢ دس 

اص ًشف٣، اػتفبدٜ اص  .(Jayaraman et al., 2004) آٚسد ٣ٔ

ثش ثٟجٛد خٛاف، ٔمذاس پ٥ّٕش ا٥ِبف علاٜٚ ١فٙبٚس٢ ٘ب٘ٛ دس ت٥ٟ

تٛرٝ ثٝ ٞض٤ٙٝ آٖ ٚ س٤ٚىشد التلبد٢ پظٚٞؾ، ٔٛسداػتفبدٜ سا ثب

 وبٞؾ خٛاٞذ داد.

وبت٥ٖٛ ثب ٚاعذٞب٢  ػبوبس٤ذ٢ پ٣ّ ٞتشٚپ٣ّ ،ث٥ٛپ٥ّٕش و٥تٛصاٖ   

اػت٥لاػ٥ٖٛ  ٢وٝ اص د اػتٌّٛوضآ٥ٔٗ اػت٥ُ Nٌّٛوضآ٥ٔٗ ٚ 

ػبوبس٤ذ تش٤ٗ پ٣ّ و٥ت٥ٗ فشاٚاٖ آ٤ذ. دػت ٣ٔٝ٘بلق و٥ت٥ٗ ث

پٛػتب٣٘ وٝ دس اػىّت عـشات ٚ ػخت اػتًج٥عت ثعذ اص ػِّٛض 

 ,.Dai et al)ؿٛد  ٣ٔٚفٛس ٤بفت صٖٛ ٥ٍٔٛ ٚ خشصًٙ ثٝ

ٞب دس ػبختبس ٚ  عبُٔ اك٣ّ ا٤زبد تفبٚت ،ٔغتٛا٢ آ٥ٔٙٝ. (2011

تٛص٤ع آٖ تلبدف٣ ثٛدٜ  وٝ ػتاخٛاف ف٥ض٤ىٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ و٥تٛصاٖ 

-ِٔٛى٣ِٛ ٚ دسٖٚٞب٢ ٥ٞذسٚط٣٘ ث٥ٗ ا٢ تـى٥ُ پ٥ٛ٘ذٚ آٖ سا ثش

 ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ .(Zhang et al., 2010) ػبصد ِٔٛى٣ِٛ آػبٖ ٣ٔ

صؼج٣ ٚ داؿتٗ  ػبصٌبس٢، ٔخبى پز٤ش٢، ص٤ؼت تخش٤ت ص٤ؼت

صخٓ، آٖ سا ثشا٢  ثٟجٛدٚ تؼش٤ع  لبسسهذثبوتش٢ ٚ هذخٛاف 

وبسثشدٞب٢ داس٣٤ٚ، پضؿى٣ ٚ ٕٞض٥ٙٗ كٙعت٣ اسصؿٕٙذ ػبختٝ 

وشدٖ غـب٢ حجبتعّت ث٣و٥تٛصاٖ ثٝ ٥ٔىشٚث٣هذ احشاػت. 

 اػتاسٌب٥٘ؼٓ خبسر٣ ٚ ٘فٛرپز٤ش٢ غـب٢ پلاػٕب٣٤ ٥ٔىشٚ

((Dai et al., 2010.  (3/6تب  5/6) اػ٥ذ٢٘ؼجتبً ٔغ٥ي و٥تٛصاٖ دس 

داسد. صشاوٝ دس ا٤ٗ ٔغ٥ي  سا ٥ٔىشٚث٣هذ ث٥ـتش٤ٗ فعب٥ِت

ٞب٢ آ٣٘ٛ٥٘  تٛا٘ٙذ ثب ِٔٛىَٛ ٞب٢ آ٥ٔٗ پشٚتٛ٘ٝ ٞؼتٙذ ٚ ٣ٔ ٌشٜٚ

 .(Liu et al., 2001) ٔٛرٛد دس ػٌظ ػَّٛ ٚاوٙؾ دٞٙذ

 ،آ٥ٔذ٢ ص٘ز٥شٜ، ثبسٞب٢ ٔخجت ِٔٛىَٛ ػبختبس ػخت ٌّٛوض   

عٛأُ  ٚ لبث٥ّت ا٤زبد پ٥ٛ٘ذ ٥ٞذسٚط٣٘ ٤ٚؼىٛص٤تٝ ثبلا٢ و٥تٛصاٖ

سٚ٘ذ وٝ اِىتشٚس٤ؼ٣ و٥تٛصاٖ خبِق  ؿٕبس ٣ٔا٢ ثٝٔغذٚدوٙٙذٜ

صٖٛ اص . (Jiang et al., 2004) وٙذ سا ثب ٔـىُ ٔٛارٝ ٣ٔ

تٛاٖ ت٥ٟٝ وشد اػتفبدٜ اص  ٣ٕتٟٙب٣٤ ٘ب٘ٛا٥ِبف خٛث٣ ٘و٥تٛصاٖ ثٝ

وٝ ث٥ٗ  ،ٔمذاس وٓثٝ اوؼب٤ذات٥ّٗپ٣ّپ٥ّٕش٢ د٤ٍش صٖٛ 

اص پ٥ٛ٘ذٞب٢ ٥ٞذسٚط٣٘ ث٥ٗ ٞب٢ و٥تٛصاٖ لشاس ٌشفتٝ،  ص٘ز٥شٜ

 ٞب٢ ٞب٢ و٥تٛصاٖ وبػتٝ ٚ پ٥ٛ٘ذٞب٢ ٥ٞذسٚط٣٘ ث٥ٗ ص٘ز٥شٜ ص٘ز٥شٜ

عٙٛاٖ تٛا٘ذ ثٝ ٣ٔ پ٥ّٕش و٥تٛصاٖ ٚ پ٥ّٕش وٕى٣ ثشلشاس ٕ٘ب٤ذ،

ػب٤ضس عُٕ ٕ٘ٛدٜ ٚ فشآ٤ٙذ اِىتشٚس٤ؼ٣ ٔغَّٛ و٥تٛصاٖ  پلاػت٣

  .(Li & Xia, 2004) سا تؼ٥ُٟ ٕ٘ب٤ذ

احش  L.  Lawsonia inermis( ثب ٘بْ عhenna٣ّٕ)عٙب    

ٞب٢  ٞب خلٛكبً ثبوتش٢ ا٥ٌِف٣ دس ثشاثش ثبوتش٢ٚػ٥ع ٥ٔىشٚث٣هذ

  ٞب، ٤ٚشٚع، ٞب٢ خبف ٔمبٚٔت صٙذداس٣٤ٚ ثبوتش٢ ٌشْ ٔخجت،

-El) داؿتٝ ٚ ٔخٕشٞبٞب  ٔب٤ىٛثبوتش٤ْٛ، وپهٞب،  اٍُ٘ ٞب، لبسس

Hag et al., 2007) ٚ ُا٣ٕٙ٤،  ٠وٙٙذثب داؿتٗ خٛاك٣ صٖٛ تعذ٤

-، اِت٥بْ(Borade et al., 2011) ا٘عمبد خٖٛاوؼ٥ذاٖ، هذآ٘ت٣

هذدسد، هذتت، ، (Evangeline et al., 2011) صخٓ ٠دٞٙذ

ٚ  لبثنهذأشام پٛػت٣، ، (Alia et al., 1995)اِتٟبة هذ

دسٔبٖ  ا٢تٛا٘ذ ثش ٣ٔ (Zumrutdal et al., 2008) ػشًبٖهذ

 لشاس اػتفبدٜ ٔٛسدٞب٢ عف٣٘ٛ  ٞب٢ پٛػت٣ ٚ ثٟجٛد صخٓ ث٥ٕبس٢

ٞب٢ ٔختّف عٙب  ٥ٔىشٚث٣ علبسٜهذتغم٥ك دسٔٛسد فعب٥ِت شد. ٥ٌ

-ٝث عٙب ٍٞٙب٣ٔ ٠علبس ٥ٔىشٚث٣هذدٞذ ثٟتش٤ٗ فعب٥ِت  ٘ـبٖ ٣ٔ

 اتب٣ِٛ٘ اص ثشي خـه عٙب ٌشفتٝ ؿٛد ٠آ٤ذ وٝ علبس دػت ٣ٔ

(Abulyazid et al., 2013). داسا٢ ٔب٥٘تَٛ، اػ٥ذ عٙب  ٠علبس

. ِٔٛىَٛ اك٣ّ اػت، ٔٛػ٥لاط ٚ لاٚػٖٛ تب٥٘ه، اػ٥ذ ٌب٥ِه

 1ٚ4-٥ٞذسٚوؼ٣-2ثب ػبختبس  ٘بس٘ز٣ عٙب، لاٚػٖٛ-سً٘ لشٔض

٥ٔىشٚث٣ عٙب سا ٥٘ض ثش عٟذٜ هذوٝ ٘مؾ خٛاف  اػت٘فتبو٥ٖٙٛ 

د٥ُِ ٥ٔىشٚث٣ لاٚػٖٛ ثٝهذفعب٥ِت . (Dev et al., 2009) داسد

ٞب٢ ٔتعذد آصاد آٖ اػت وٝ تٛا٘ب٣٤ تشو٥ت ثب  ٥ٞذسٚوؼ٥ُ

ػ٣ِّٛ ثبوتش٢ سا  ٠ٞب٢ ٔٛرٛد دس د٤ٛاس ٞب ٚ پشٚتئ٥ٗ وشث٥ٞٛذسات

 ٞب٢ آ٘ض٤ٓ آٟ٘ب سا غ٥شفعبَ وٙذ رب٤ٍبٜثٝ تٛا٘ذ ثب اتلبَ  داسد ٚ ٣ٔ
(Al-Rubiay et al., 2008).  

ثٝ  پ٥ّٕش و٥تٛصاٖث٥ٛ٘ب٘ٛا٥ِبف  ١ٞذف ٔب دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ت٥ٟ   

سٚؽ عٙب ثٝ ٠اد علبسثب أتض( PEOاوؼب٤ذ )ات٥ّٗپ٣ّ ٕٞشاٜ

تع٥٥ٗ خلٛك٥بت  ، ثشسػ٣ ٔٛسفِٛٛط٢ ا٥ِبف ٚاِىتشٚس٤ؼ٣

 . اػتآٖ ٥ٔىشٚث٣ هذ

 

 ها مواد و روش
پٛدس پ٥ّٕش و٥تٛصاٖ ثب ٚصٖ ِٔٛى٣ِٛ ٔتٛػي دس ا٤ٗ پظٚٞؾ    

(kDa 190دسر ٚ )75-80اػت٥لاػ٥ٖٛ ٢د ١( %Sigma-

Aldrichاوؼب٤ذ ثب ٚصٖ ِٔٛى٣ِٛ ات٥ّٗ(، پٛدس پ٥ّٕش پ٣ّg/mol 
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900000 (Sigma-Aldrich ،)١ٌلاػ٥بَ ثب دسراػت٥هاػ٥ذ 

g/mol 05/60 (Merck ،)% ٚ ٚصٖ ِٔٛى٣ِٛ 8/99خّٛف 

اِى٣ّ ثشي عٙب )ثبس٤ذ اػب٘غ(،  ٠(، علبسMerck) 80تٛئ٥ٗ

-اػتبف٥ّٛ(، ثبوتش٢ Merckِٛش ٥ٞٙتٖٛ آٌبس )ٔغ٥ي وـت ٔ
 ,ATCC) و٣ّ اؿش٤ـ٥ب(، ATCC, 6538) ٛع٤وٛوٛع اٚس

( ٔٛسد ATCC, 27853) شٚط٤ٙٛصا٤ػٛدٚٔٛ٘بع آ( ٚ 35401

 اػتفبدٜ لشاس ٌشفت.

 Chit/PEO 09:09 پلیمری  محلول ۀتهی

-اػ٥ذاوؼب٤ذ دس ات٥ّٗپ٣ّ wt%3و٥تٛصاٖ ٚ  wt%3ٞب٢  ٔغَّٛ   

 90ٔٛلاس ٞش ٤ه رذاٌب٘ٝ ت٥ٟٝ ؿذ٘ذ. ػپغ ثب ٘ؼجت  5/0 اػت٥ه

( ٔخّٛى، ٚ ثب افضٚدٖ PEO -عز٣ٕ )و٥تٛصاٖ-عز٣ٕ 10ثٝ 

1/0 %v/v ٗطٚطٜ س٤ختٝ ٚ دسة آٖ سا ثب  ، دس ٤ه ثب80ِٗتٛئ٥

-ػبعت ثش س٢ٚ اػت٥شس )اػت٥شس عشاست٣ػٝٔذت ف٥ّٓ ثؼتٝ، ثٝپبسا

ثب إِٓبٖ(  IKAػبخت ؿشوت  RET basicٔغٙب٥ًؼ٣ ٔذَ 

صدٜ ؿذ تب ٔغ٣ِّٛ ٤ىٙٛاخت ٞٓ C°37ٚ دٔب٢  rpm 500ػشعت 

 دػت آ٤ذ. ٝث

 حنا ۀمحلول پلیمری حاوی عصار ۀتهی

 ٞب٢ ٔختّف ٘ؼجتثٝ عٙب  ٠علبس، Chit/PEO 90:10 ثٝ ٔغَّٛ   

ػبعت ثش اػت٥شس ثب ػشعت ػٝٔذت ؿذٜ ٚ ثٝاهبفٝ% ٚص٣٘ 3ٚ  2، 1

rpm 500  دٔب٢ ٚC°37 ٔٙظٛس عزف ثٖٝ لشاس ٌشفت. دس پب٤ب

ػبعت دس دٔب٢ دٚٔذت ؿذٜ ثٝٞب٢ ت٥ٟٝ ٔغَّٛ ،ٞب وبُٔ عجبة

 .ؿذ٘ذٔغ٥ي اػتشاعت دادٜ

 ها الکتروریسی محلول

عوٛس دس عوٛس ٚ عذْ Chit/PEO  اِىتشٚس٤ؼ٣ ٔغَّٛ   

 ES1000ٔذَ  ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ اِىتشٚس٤غ عٙب ٠علبس

Electroris ٗاٖ( ا٘زبْ ٌشفت. آٚساٖ ٘ب٘ٛٔم٥بع، ا٤ش )ؿشوت ف

٥ِتش٢ )ثب لٌش داخ٣ّ  ٣ّ٥ٔ 5دس ػشً٘ پلاػت٥ى٣  ٘ظشٔٛسد  ٔغَّٛ

-( س٤ختٝ ٚ ثٝ ٤ه ػٛصٖ )٘بصَ( اص رٙغ فٛلاد هذٔتش٣ّ٥ٔ 6/13

ػٛصٖ تب  ١ٔتلُ ؿذ. فبكّ gauge-18 ٠صً٘ ٘ٛن كبف ثب ا٘ذاص

دس ٘ظش  h/Lµ 3/0ٚ ػشعت تضس٤ك ٔتش ػب٘ت٣ 10كفغٝ رٕع وٙٙذٜ 

ػبعت ٚ ثب اعٕبَ ِٚتبط صٟبسٔذت ىتشٚس٤ؼ٣ ثٌٝشفتٝ ؿذ. اِ

kV 20 ٔٙظٛس عزف علاَ ثبل٥ٕب٘ذٜ، ٌشفت. دس آخش ثٝكٛست

ػبعت دس دٔب٢ اتبق دٚٔذت ف٤ُٛ آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ عب٢ٚ ٘ب٘ٛا٥ِبف ثٝ

 ٍٟ٘ذاس٢ ؿذ.

 SEMتصاویر  ۀتهی

ؿىُ ٚ لٌش ا٥ِبف عبكُ اص سٚ٘ذ اِىتشٚس٤ؼ٣ ثب اػتفبدٜ اص    

( SEMدػتٍبٜ ٥ٔىشٚػىٛح اِىتش٣٘ٚ سٚثـ٣ )تل٤ٛشثشداس٢ ثب 

ػبص٢ ػٌظ ٕ٘ٛ٘ٝ تع٥٥ٗ ؿذ. آٔبدٜ Cam Scan MV2300ٔذَ 

دٞٙذٜ  ، تٛػي دػتٍبٜ پٛؿؾSEM٘ب٘ٛا٥ِبف ثشا٢ تل٤ٛشثشداس٢ 

coater   َٔذE5200 AUTOSPUTER  ٗا٘زبْ ؿذ. تع٥٥

 ٚ Image J افضاس٥ٍٗ لٌش ا٥ِبف ثباػتفبدٜ اص ٘شْ٘ذاصٜ ٚ ٥ٔب٘ا

Digimizer .كٛست ٌشفت  

 برای نانوالیاف بیوگرام  تست آنتی

 -ؿذٜ وشث٣ثب سٚؽ اكلاط ثبوتش٢فعب٥ِت هذ اسص٤بث٣ و٥ف٣   

ثٝ ؿىُ ٥ِبف ٘ب٘ٛا. (Kong & Jang, 2008)ش ا٘زبْ ؿذ ٤ثب

ٔذت ثٝ% 75ثشؽ دادٜ ٚ ثب اِىُ اتبَ٘ٛ ٔتش ٣ّ٥ٔ 5 ٞب٣٤ ثٝ لٌش دا٤شٜ

ؿذٖ ؿذٖ ٚ خـهپغ اص اػتش٤ُ .ؿٛد ٣ٔاػتش٤ُ ػبعت ٤ه

٘ب٘ٛا٥ِبف، آة ٔمٌش ثش آٖ س٤ختٝ تب اتبَ٘ٛ آٖ وبٔلاً ؿؼتٝ ؿذٜ ٚ 

. (Nie et al., 2011) دس ص٤ش ٞٛد لشاس ٌشفتٝ تب خـه ؿٛد

٘ذٜ ت٥ٟٝ ٔغ٥ي وـت ِٔٛش ٥ٞٙتٖٛ آٌبس ًجك پشٚتىُ ؿشوت ػبص

ذٖ دس ظشف پتش٢ س٤ختٝ ٚ فشكت دادٜ ؿذ ؿٚ پغ اص اػتش٤ُ ؿذ

ا٢ اػتش٤ُ، ٢ پٙجٝٞب ح. ثب اػتفبدٜ اص ػٛآكٛست ربٔذ دسآ٤ذتب ثٝ

فبسِٙذ اص ٞش ٤ه اص  ٥ٓ ٔهت ٘ثب غّظ ٥ٔىشٚث٣ ٞب٢ اص ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ

 ٚ ٤ب و٣ّ اؿش٤ـ٥ب، ٛع٤اػتبف٥ّٛوٛوٛع اٚسٞب٢  ثبوتش٢

ٞب٢ عب٢ٚ ٔغ٥ي وـت  ثش س٢ٚ پ٥ّت شٚط٤ٙٛصا٤ػٛدٚٔٛ٘بع آ

ٞب٢  ثعذ اص آٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبس، وـت ٤ىٙٛاخت ص٣ٕٙ ا٘زبْ ؿذ.آ

-ثٝ Chit/PEO٘ب٘ٛا٥ِبف  ٘ب٘ٛا٥ِبف ثش س٢ٚ پ٥ّت لشاس دادٜ ؿذ٘ذ.

عٙٛاٖ ؿبٞذ جت ٚ د٤ؼه وبغز٢ ثلا٘ه ت٥ٕض ثٝٔخعٙٛاٖ ؿبٞذ 

 ا٘ىٛثبتٛس دس دسػبعت  18-24ثٝ ٔذت ٞب  پ٥ّت ٔٙف٣ آصٔب٤ؾ ؿذ.

. پغ اص ٌزؿت ا٤ٗ لشاس ٌشفتٙذٌشاد ػب٘ت٣ ١دسر 35-37 دٔب٢

 .ؿذ ٥ٌش٢وؾ ا٘ذاصٜثب خي ٞب ثبوتش٢ لٌش ٞبِٝ عذْ سؿذ ،صٔبٖ

 های پلیمری بیوگرام برای محلولتست آنتی

 عٙب٠، علبسChit/PEO/Li ، ٔغChit/PEOَّٛ 90:10 َّٛٔغ   

، ٞشوذاْ ثٝ )ؿبٞذ ٔٙف٣(% 50اػت٥ه اػ٥ذٚ  بٞذ ٔخجت(ؿ)

ذٜ، دس ص٤ش ؿآغـتٝ  ٔتش٣ّ٥ٔ 5 اػتش٤ُ ثب لٌش ثلا٘هٞب٢  د٤ؼه

ثٝ وٕه پٙغ اػتش٤ُ  ٞب د٤ؼهٞٛد وبٔلاً خـه ؿذ٘ذ. ػپغ 

ي ٥ٔغ ٢ٞب٢ عبٚ ػٌظ پ٥ّت س٢ٚثش ٤ٍش ذدس فٛاكُ ٔع٥ٗ اص ٤ى

-ثبوتش٢ ثب كٛست وـت ص٣ٕٙثٝتّم٥ظ ؿذٜ وـت ربٔذ آٌبس 

ٚ ثبوتش٢  شٚط٤ٙٛصا٤ػٛدٚٔٛ٘بع آٚ  و٣ّ اؿش٤ـ٥ب ٌشْ ٔٙف٣ٞب٢  

دس ٞب  ٚ پ٥ّت ٌشفتٝلشاس  ،ٛع٤اػتبف٥ّٛوٛوٛع اٚس ٌشْ ٔخجت

212/212 

212/212 

 [
 D

O
I:

 1
0.

21
85

9/
ac

ad
pu

b.
nb

r.
3.

3.
21

0 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
95

.3
.3

.4
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

br
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
9-

11
 ]

 

                               3 / 8

http://dx.doi.org/10.21859/acadpub.nbr.3.3.210
https://dorl.net/dor/20.1001.1.24236330.1395.3.3.4.2
https://nbr.khu.ac.ir/article-1-2685-en.html


                                            Mirei et al. The effect of nanofibers containing henna                                    ٘ب٘ٛا٥ِبف عب٢ٚ ٘ب٘ٛ احشٚ ٕٞىبساٖ.  ا٥ٔ٢شٜ

 

 
ا٘ىٛثٝ ػبعت  18-24ٔذت ٌشاد ثٝػب٘ت٣ ١دسر 35-37 دٔب٢

بٖ )دٔب ٚ صٔبٖ ا٘ىٛثبػ٥ٖٛ، ثب ؿشا٤ي ٤ىؼٞب  آصٔب٤ؾ. تٕبْ ؿذ٘ذ

 ذثبس تىشاس ؿ 3 عذالُ( ا٘زبْ ٌشفت ٚ غ٥شٜ ٔغ٥ي وـت ٚ

(Patel et al., 2015). 

 ایرقت لولهبه روش  MBCو  MICتعیین 

تش٤ٗ غّظت٣  عٙٛاٖ پب٥٤ٗ( ثMICٝعذالُ غّظت ثبصداس٘ذ٣ٌ )  

 24ٞب دس ا٘تٟب٢  ؿٛد وٝ ثشا٢ تٛلف سؿذ ثبوتش٢ ٣ٔتعش٤ف 

٥ٖٛ ٥٘بص اػت. ا٤ٗ سٚؽ ثب تٛرٝ ثٝ دػتٛساِعُٕ ػبعت ا٘ىٛثبػ

 ( ا٘زبْ ؿذCLSIٔؤػؼٝ اػتب٘ذاسد ثب٣ٙ٥ِ ٚ آصٔب٤ـٍب٣ٞ )

((Patel et al., 2015. ٞب٢ ٔختّف ٘ب٘ٛا٥ِبف  سلت

Chit/PEO/Li ٝتب  01/0تشت٥ت اص دس ٔغَّٛ ا٥ِٚٝ ثµg/ml 22/0 

دس  ٥ٔىشٚث٣ ٘ؼ٥ٖٛػٛػپب٥ِتش ٣ّ٥ٔ 1 ٞب٢ آصٔب٤ؾ عب٢ٚ ثٝ ِِٛٝ

 ٥ٞCFU/ml 108×5/1ٙتٖٛ ثشاث وٝ داسا٢ -ٔغ٥ي وـت ِٔٛش

ثٛد، اهبفٝ ؿذ. ٤ه ِِٛٝ آصٔب٤ؾ  شٚط٤ٙٛصا٤ػٛدٚٔٛ٘بع آثبوتش٢ 

عٙٛاٖ ؿبٞذ ٔخجت وـت ٚ ٘ب٘ٛا٥ِبف )فبلذ ثبوتش٢( ثٝعب٢ٚ ٔغ٥ي

-وـت ٚ ثبوتش٢ ثٝ غّظت ٥٘ٓٚ ٤ه ِِٛٝ آصٔب٤ؾ داسا٢ ٔغ٥ي

. تٕبْ اػتفبدٜ ؿذ ٙف٣عٙٛاٖ ؿبٞذ ٔثذٖٚ ٘ب٘ٛا٥ِبف( ثٝفبسِٙذ ) ٔه

 24ا٘ىٛثٝ ؿذ٘ذ. پغ اص  C°37 آصٔب٤ؾ تغت دٔب٢ٞب٢  ِِٛٝ

 ثشسػ٣تغت ،ٞب اص ٘ظش وذٚست ٘بؿ٣ اص سؿذ ثبوتش٢ ػبعت ِِٛٝ

تش٤ٗ غّظت٣ وٝ دس آٖ وذٚست٣ ٔـبٞذٜ ٘ـذ ٚ  -لشاس ٌشفتٙذ. پب٥٤ٗ

٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ٔغتٛا٢ ِِٛٝ دس MICوبٔلاً ؿفبف ثٛد ثٝ عٙٛاٖ 

ت ٔغ٥ي وـت لجُ آٖ دس پ٥ّٚ دٚ ِِٛٝ ٔب MICعب٢ٚ غّظت 

)عذالُ  ٥ٞMBCٙتٖٛ آٌبس وـت دادٜ ٚ ثشا٢ تع٥٥ٗ -ربٔذ ِٔٛش

 ا٘ىٛثٝ ؿذ C°37ػبعت دس دٔب٢ 24ٔذت وـ٣( ثٝ غّظت ثبوتش٢

(Umar et al., 2013). 

 

 نتایج
 (SEMبررسی ریسساختار نانوالیاف )

 Chit/PEOاِىتشٚس٤ؼ٣ ٔغَّٛ عبكُ اص  SEMتلب٤ٚش    

٘ب٘ٛا٥ِبف٣ كبف ٚ وـ٥ذٜ، پ٥ٛػتٝ ٚ  ٌش آٖ اػت وٝث٥بٖ 90:10

 ؿذٜ اػت )ؿىُا٤زبد ٔتش ٘ب٘ٛ 115±29 ثذٖٚ ٌشٜ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ لٌش

A1).  ٖعٙب ثٝ ٔغَّٛ پ٥ّٕش٢  ٠علبس %1افضٚدChit/PEO  ٚ

٘ظش اصؿذٜ، ٘ب٘ٛا٥ِبف٣ پ٥ٛػتٝ، ؿشا٤ي روشِىتشٚس٤ؼ٣ اص آٖ تغتا

 80±٤18ىٙٛاخت، فبلذ ٌشٜ ٚ ٌّٔٛة ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ لٌش لٌش ا٥ِبف 

 Chit/PEO/Li. ٘ب٘ٛا٥ِبف (B1 )ؿىُ ٕ٘ب٤ذ ا٤زبد ٣ٔٔتش ٘ب٘ٛ

غ٥ش٤ىٙٛاخت، داسا٢  ٚ عٙب، ا٥ِبف٣ صٙذلٌش٢ ٠% علبس2عب٢ٚ 

. (C1 )ؿىُ وٙذ ا٤زبد ٣ٔٔتش ب٘ٛ٘ 53±30 لٌشٌشٜ ٚ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

% علبسٜ عٙب، ا٥ِبف٣ تشد ٚ 3عب٢ٚ  Chit/PEO/Li٘ب٘ٛا٥ِبف 

ٔتش ٘ب٘ٛ 37±16ؿىٙٙذٜ، غ٥ش٤ىٙٛاخت ٚ داسا٢ ٌشٜ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ لٌش 

عٙب  ٠% علبس3% ٚ 2. اص آ٘زب وٝ ٘ب٘ٛا٥ِبف عب٢ٚ (D1 )ؿىُ اػت

بٌّٔٛة ٘ ِغبٍ ٔٛسفِٛٛط٢وٝ اص وٙذا٤زبد ٣ٔداسا٢ ٌشٜ ا٥ِبف٣ 

٘ظش وشدٜ ٚ تٟٙب اص آٖ كشف اػتفبدٜ اص ، ثشا٢ ادأٝ وبس اصٞؼتٙذ

وٝ ا٥ِبف٣ اص ٘ظش  عٙب دس ٘ب٘ٛا٥ِبف ٠% علبس1فشٔٛلاػ٥ٖٛ عب٢ٚ 

 .اػتفبدٜ ؿذ لجَٛ اػتلٌش ٚ ٤ىٙٛاخت٣ ٚ ٔٛسفِٛٛط٢ لبثُ

 آنتی بیوگرام نانوالیاف

ػٌظ ث٥ٌٛشاْ ٘ب٘ٛا٥ِبف ٘ـبٖ داد ثش س٢ٚ ٘تب٤ذ تؼت آ٘ت٣   

٥ٞش و٣ّٙ  Chit/PEO/Li%1ٚ ٘ب٘ٛا٥ِبف  Chit/PEO٘ب٘ٛا٥ِبف 

ثبس تىشاس ا٤ٗ دس ٞشا٤ٗ دسعب٣ِ ثٛد وٝ  ،ثبوتش٢ ا٤زبد ٘ـذ

ثش دسخٛس تٛر٣ٟ پ٥شأٖٛ ٘ب٘ٛا٥ِبف  عذْ سؿذ ١ٞبِآصٔب٤ؾ، 

 . ثٛد ـذٜٔغ٥ي وـت ربٔذ آٌبس، تـى٥ُ ٘

 ها بیوگرام محلولآنتی

ٞب٢  ٔغَّٛ ٞب٢ عب٢ٚ د٤ؼه ثشسػ٣ احشات هذثبوتش٢٘تب٤ذ    

 اؿش٤ـ٥ب، اٚس٤ٛعاػتبف٥ّٛوٛوٛعٞب٢  ثشا٢ ثبوتش٢ ؿذٜخـه

 ٕٝ٘ٛ٘ دسآٔذٜ اػت.  1 ، دس رذَٚآ٤شٚط٤ٙٛصاػٛدٚٔٛ٘بع ٚ و٣ّ

ثب خـه  تشت٥تثذ٤ٗ عذْ سؿذ٢ ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ١ٞبِ اػ٥ذاػت٥ه

وشدٖ ٔغَّٛ پ٥ّٕش٢، وُ ٔغتٛا٢ اػ٥ذاػت٥ه تجخ٥ش ؿذٜ ٚ 

تٛاٖ  ِزا ٣ٔ عزف ؿذ.ٞب٢ ٥ٔىشٚث٣  س آصٔب٤ؾداػت٥ه اػ٥ذ احش

عّت احش پ٥ّٕش دػت آٔذٜ دس رذَٚ ص٤ش، كشفبً ثٝادعب وشد ٘تب٤ذ ثٝ

% 1عٙب، اػت. ٔغَّٛ پ٥ّٕش٢ وٝ عب٢ٚ  ٠ٚ ٔبدٜ ٔؤحش علبس

ٞب ثٝ ٤ٚظٜ  عٙب ثٛد، احش هذ٥ٔىشٚث٣ خٛث٣ ع٥ّٝ ثبوتش٢ ٠علبس

 و٣ّ اؿش٤ـ٥بٚ  ػٛدٚٔٛ٘بع آ٤شٚط٤ٙٛصاٞب٢ ٌشْ ٔٙف٣  ثبوتش٢

 داؿت.

تش اص احش هذثبوتش٢ ٔغَّٛ  ا٤ٗ احش هذثبوتش٢ ثٝ ٔشاتت ل٢ٛ   

عٙب  ٠عٙب ثٛد. احش هذثبوتش٢ علبس ٠فبلذ علبس پ٥ّٕش٢ و٥تٛصاٖ 

ٞب٢ ٌشْ ٔٙف٣ ٔٛسد آصٔب٤ؾ وٕتش ٣ِٚ ٘ضد٤ه ثٝ  دس ثشاثش ثبوتش٢

 ٘تب٤ذ ٔغَّٛ پ٥ّٕش٢ و٥تٛصاٖ عب٢ٚ علبس٠ عٙب ثٛد.

 Chit/PEO/Liنانوالیاف  MBCو  MICتعیین 

 ٘ب٘ٛا٥ِبف  (MIC)ٞب ٘ـبٖ داد عذالُ غّظت ثبصداس٘ذ٣ٌ  ٔـبٞذٜ   
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 A Chit/PEO 90:10 ،:B 1%Chit/PEO/Li ،C: 2%:. ؿذٜپ٥ّٕش٢ اِىتشٚس٤ؼ٣ ( ٘ب٘ٛا٥ِبفSEMتل٤ٛش ٥ٔىشٚػىٛح اِىتش٣٘ٚ سٚثـ٣ )  -0 شکل

Chit/PEO/Li. ،D: 3% Chit/PEO/Li 
Fig. 1. Scanning electron microscopy (SEM) photographs of electrospun polymeric nanofibers. A: Chit/PEO 90:10, B: 

Chit/PEO/Li 1%, C: Chit/PEO/Li 2%, D: Chit/PEO/Li 3%. 

 .ؿذٜٞب٢ خـه ثبوتش٤ب٣٤ ٔغَّٛهذٞب٢  ٘تب٤ذ ثشسػ٣  -0 جدول
Table 1. Results of antibacterial activities of dried solutions. 

 گرم مثبت گرم منفی نوع باکتری

 ٛع٤اػتبف٥ّٛوٛن اٚس و٣ّ اؿش٤ـ٥ب  شٚط٤ٙٛصا٤ػٛدٚٔٛ٘بع آ نام باکتری

میانگین قطر هاله عدم 

 (mmرشد )

 16 17 17 )ؿبٞذ ٔخجت( عٙب ٠علبس

 0 0 0 (اػت٥ه )ؿبٞذ ٔٙف٣اػ٥ذ 

 Chit/PEO 7 5/6 7ٔغَّٛ 

 Chit/PEO/Li 18 18 8%1ٔغَّٛ 

 

 

 
 

 ثش (0 ٠)ؿٕبساػت٥ه اػ٥ذٚ ( 2 ٠)ؿٕبس Chit/PEO/Li، ٔغَّٛ (1 س٠)ؿٕب Chit/PEO ٔغَّٛؿذٜ ٞب٢ خـه د٤ؼهث٥ٌٛشاْ ثشا٢ ٘تب٤ذ تؼت آ٘ت٣  -2 شکل

 .ٛع٤اػتبف٥ّٛوٛوٛع اٚس  :C ٚ و٣ّ اؿش٤ـ٥ب  :B، شٚط٤ٙٛصا٤ػٛدٚٔٛ٘بع آ :Aٞب٢  ثبوتش٢

Fig. 2. Results of antibiogram test for dried solution discs of Cit/PEO (1), Chit/PEO/Li (2) and acetic acid (0) on: A: 

Pseudomonas aeruginosa , B: Escherichia coli and C: Staphylococcus aureus. 

A B 

D C 

A B C 
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Chit/PEO/Li ثشاثش ثب  ػٛدٚٔٛ٘بع آ٤شٚط٤ٙٛصا ثبوتش٢ ثشا٢

mg/ml 04/0 .ثٛد MBC دػت ٝث٥٘ض ٥ٕٞٗ ٔمذاس  ٤ٗ ٘ب٘ٛا٥ِبفا

 .(mg/ml 04/0=  MIC=MBC) آٔذ

 

 بحث
ا٢،  ٞب٢ سؿتٝ و٥تٛصاٖ ؿبُٔ لبسس ٥ٔىشٚث٣ ٥ًف فعب٥ِت  

ٞب  ٞب ثٛدٜ، اغّت ٔٛرت ٟٔبس سؿذ ثبوتش٢ ٔخٕشٞب ٚ ثبوتش٢

وٙذ تب  ٥ٔىشٚث٣ ًج٥ع٣ و٥تٛصاٖ وٕه ٣ٔهذفعب٥ِت ؿٛد.  ٣ٔ

 ٞب٢ حب٤ٛ٘ٝ عفٛ٘ترت وٝ ٔٛ ًّتفشكت ٢ٞب سؿذ ثبوتش٢

وبت٣٘ٛ٥ ٔب٥ٞت پ٣ّ. (Ma et al., 2005) ؿٛدؿٛد وٙتشَ  ٣ٔ

وٙؾ ثب ارضا٢ ػٌظ ثب ثبس ٓ عبُٔ اػبػ٣ دس ا٤زبد ثشٞ و٥تٛصاٖ

ٞب ثٛدٜ وٝ ا٤ٗ ثبعج ٘ـت ٔٛاد  ٚ ثبوتش٢ ٞب ٔٙف٣ ثؼ٥بس٢ اص لبسس

 ,Lim & Hudson)د ؿٛ ٣ٔٞب  داخُ ػ٣ِّٛ ٚ ٔشي ا٤ٗ ػَّٛ

2003). 

اِىتشٚس٤ؼ٣ و٥تٛصاٖ تٟٙب دس عوٛس  ١ٚػ٥ّثٝ٘ب٘ٛا٥ِبف  ١ت٥ٟ   

اص  (2005)ٕٞىبساٖ  ٚ Bhattaraiپز٤ش اػت.  پ٥ّٕش دْٚ أىبٖ

PEO ٝو٥تٛصاٖ اػتفبدٜ اِىتشٚس٤ؼ٣ عٙٛاٖ پ٥ّٕش وٕى٣ دس ث

ثٝ اً ٚ تٛه٥ظ داد٘ذ وٝ تـى٥ُ ٘ب٘ٛا٥ِبف و٥تٛصاٖ ؿذ٤ذ وشدٜ

 وٝ وشد٘ذٛاٖ ٕٞض٥ٙٗ عٙ ثؼت٣ٍ داسد. Chit/PEO٘ؼجت رش٣ٔ 

پز٤ش٢ هع٥ف ا٘غلاَ اٖ،صٔـىُ اك٣ّ اِىتشٚس٤ؼ٣ و٥تٛ

ٔٛرت  PEO ثبلا٢ ٔغَّٛ آث٣ آٖ اػت ٚ ١ٚ ٤ٚؼىٛص٤ت اٖصو٥تٛ

وٙؾ ثب ؿٛد ٚ ثب ثشٞٓاٖ ٣ٔصوبٞؾ ٤ٚؼىٛص٤تٝ ٔغَّٛ و٥تٛ

 ٔغَّٛ لبثُ س٤ؼٙذ٣ٌ دس پ٥ٛ٘ذ ٥ٞذسٚط٣٘، ١ٚػ٥ّاٖ ثٝصو٥تٛ

ٔٛرت وبٞؾ ٤ٚؼىٛص٤تٝ وٝ وشدٜ ٢ ثبلاتش پ٥ّٕش ا٤زبد ٞب غّظت

ٚ  Pakravan. ؿٛداٖ ٣ٔصٔغَّٛ ٚ افضا٤ؾ دس علا٥ِت و٥تٛ

ٚ فبلذ ٔتش ٘ب٘ٛ 60-120تٛا٘ؼتٙذ ٘ب٘ٛا٥ِبف ثب لٌش  (2011) ٕٞىبساٖ

% دس 50اػت٥ه اػ٥ذ اػت٥لاػ٥ٖٛ ثبلا دس ٢ٖ ثب دٌشٜ اص و٥تٛصا

%( ا٤زبد وٙٙذ. آٟ٘ب افضا٤ؾ دٔب٢ 10) PEOعوٛس ٔغتٛا٢ پب٥٤ٗ 

( عب٣ّٔ ثشا٢ پب٤ذاسػبص٢ رت ٚ اكلاط C°80ا٣ِ  40فشآ٤ٙذ سا )

ٞب٢ و٥تٛصاٖ ث٥بٖ وشد٘ذ. افضا٤ؾ  تٛا٘ب٣٤ س٤ؼٙذ٣ٌ ٔغَّٛ

% 90ٝ % ث50دس ٔغَّٛ، اص  PEOٔغتٛا٢ و٥تٛصاٖ ٘ؼجت ثٝ 

ؿٛد وٝ  ٣ٔ Chit/PEOٔٛرت وبٞؾ صـ٥ٍٕش لٌش ٘ب٘ٛا٥ِبف 

٘ب٘ٛا٥ِبف  .ثبؿذ خبًش وبٞؾ ٤ٚؼىٛص٤تٝ ٚ افضا٤ؾ سػب٘ب٣٤ ٣ٔثٝ

Chit/PEO پ٥ٛػت٣ٍ خٛث٣ سا دس ٔغ٥ي آث٣ اص  90:10 ثب ٘ؼجت

ٞب٢ ٌشْ  ٥ٔىشٚث٣ خٛث٣ دس ثشاثش ثبوتش٢هذخٛد ٘ـبٖ دادٜ، احش 

دس  .(Sadri et al., 2012) داؿتٝ اػتٔخجت ٚ ٌشْ ٔٙف٣ 

 90:10ثب ٘ؼجت  Chit/PEOپظٚٞؾ عبهش، ٔغَّٛ پ٥ّٕش٢ 

 ٘ب٘ٛا٥ِبف ٔٙبػج٣ ا٤زبد وشد.

٥ٔىشٚث٣ دس ثشاثش ٥ًف ٚػ٥ع٣ اص هذعٙب داسا٢ فعب٥ِت  ٥ٌبٜ   

ٞب، تش٤پب٘ٛصْٚ  ٞب، ٤ٚشٚع ٞب، اٍُ٘ ٞب، ثبوتش٢ ٞب، دسٔبتٛف٥ت لبسس

خٛث٣ دس اِت٥بْ صخٓ، ػٛخت٣ٍ، أشام  وٝ احش اػت ٚ ٌبَ

ثب ت٥ِٛذ  (2013)ٚ ٕٞىبساٖ  Avciپٛػت٣ ٚ اِتٟبة داسد. 

عٙب  ٠سٕٞشاٜ علبثٝ PEO ٚ PVA٘ب٘ٛا٥ِبف پ٥ّٕشٞب٢ ٔلٙٛع٣ 

-اػتبف٥ّٛوـ٣ آٖ سا دس ٔمبثُ  ثبوتش٢ ًش٤ك اِىتشٚس٤ؼ٣، احشاص
 و٣ّ اؿش٤ـ٥ب ٚ فعب٥ِت ثبوتش٤ٛػتبت٥ه دس ثشاثش ٛع٤وٛوٛع اٚس

عٙب دس  ٠دسكذ ٚص٣٘ عٙب وٝ دسكذ ث٥ٟٙٝ علبس 79/2دس غّظت 

 ثشي ٠افضٚدٖ علبس .ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد٘ذثٛد  PEO  ٚPVAٔغَّٛ 

ٚ اِىتشٚس٤ؼ٣ اص  Chit/PEO ٔغَّٛ پ٥ّٕش٢ ثٝ% 1 ت٘ؼج بثعٙب 

-٘ب٘ٛ 80تٟٙب ٘ب٘ٛا٥ِبف٣ ٤ىٙٛاخت ٚ فبلذ ٌشٜ ثٝ لٌش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٖ ٘ٝ

فعب٥ِت  ثشخٛث٣  شد، ثّىٝ عوٛس لاٚػٖٛ تٛا٘ؼت احشا٤زبد ؤتش 

ٞب٢  آصٔب٤ؾ٘تب٤ذ  .رب٢ ثٍزاسدثٝ و٥تٛصاٖ ثبوتش٢ ٘ب٘ٛا٥ِبفهذ

وٝ عوٛس دسكذ ثؼ٥بس پب٥٤ٗ اص  ادد٘ـبٖ  ٞب ث٥ٌٛشاْ ٔغَّٛ آ٘ت٣

٥ٔىشٚث٣ ثؼ٥بس خٛث٣ سا دس تشو٥ت هذتٛا٘ذ احش  ٣ٔعٙب  ٠علبس

Chit/PEO/Li  دس ٔٛسد  ٥ٔىشٚث٣هذا٤زبد ٕ٘ب٤ذ. ا٤ٗ احش

-ثٝ و٣ّ اؿش٤ـ٥ب ٚ شٚط٤ٙٛصا٤آ ػٛدٚٔٛ٘بعٞب٢ ٌشْ ٔٙف٣  ثبوتش٢

 ٛع٤اػتبف٥ّٛوٛوٛع اٚسٌشْ ٔخجت   ٔشاتت ث٥ـتش اص ثبوتش٢

ػ٣ِّٛ  ٠تش ثٛدٖ د٤ٛاس غىٓتٛا٘ذ ثٝ خبًش ٔ ٣ٔٝ ا٤ٗ ؛ واػت

ٞب٢ ٌشْ ٔٙف٣،  دسٔٛسد ثبوتش٢ ٞب٢ ٌشْ ٔخجت ثبؿذ. ثبوتش٢

ثٝ ٞٓ ثبوتش٢ ثٟتش٢ سا ٘ؼجتاحش هذ Chit/PEO/Liػ٥ؼتٓ 

اػت وٝ احش عٙب ٚ ٞٓ تشو٥ت پ٥ّٕش٢ و٥تٛصاٖ داؿتٝ ٠علبس

٥ّٕش ٚ عٙب٢ تٟٙب ٔمب٤ؼٝ ثب پافضا٣٤ تشو٥ت عٙب ثب و٥تٛصاٖ سا دس ٞٓ

احش ٔـبث٣ٟ سا ثش ثبوتش٢ ٌشْ ٔخجت ٚ  Chit/PEOوٙذ.  تأ٥٤ذ ٣ٔ

ٞب٢ ٌشْ ٔٙف٣  عٙب ثش ثبوتش٢ ٠ثبوتش٢ علبس ٔٙف٣ داؿت. احش هذ

 ثب اختلاف و٣ٕ ٘ؼجت ثٝ ثبوتش٢ ٌشْ ٔخجت ث٥ـتش ثٛد.  

دػت آٔذٜ اص ثشسػ٣ احشات هذ ثبوتش٢ ٝاػبع ٘تب٤ذ ثثش    

آ٘ت٣ ث٥ٌٛشاْ، ٘ب٘ٛا٥ِبف پ٥ّٕش٢ و٥تٛصاٖ عب٢ٚ ٘ب٘ٛا٥ِبف ثٝ سٚؽ 

ثبوتش٢ عٙب ٤ب فبلذ آٖ، ثش س٢ٚ ٔغ٥ي وـت آٌبس احش هذ ٠علبس

ٔٙبػج٣ ثشا٢  ٔغ٥ئغ٥ي وـت ربٔذ، دٞذ. ِزا  ٣ٕاص خٛد ٘ـبٖ ٘
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٘ب٘ٛا٥ِبف ٘جٛدٜ، رٟت ثشسػ٣ احشات  ٥ٔىشٚث٣هذثشسػ٣ 

دس ا٤ٗ  بدٜ ؿذ.فػبص٢ ٔب٤ع اػت اص سٚؽ سل٥ك ا٥ِبف ٥ٔىشٚث٣هذ

( ٘ب٘ٛا٥ِبف MICپظٚٞؾ عذالُ غّظت ثبصداس٘ذ٣ٌ )

Chit/PEO/Li  ثشاثش ثٛد  شٚط٤ٙٛصا٤ػٛدٚٔٛ٘بع آثشا٢ ثبوتش٢

ٞب٢ د٤ٍش  تش اص ٌضاسؽ ا٤ٗ ٔمذاس پب٥٤ٗ وٝ mg/ml 04/0ثب 

صٖٛ ٘ب٘ٛغـب٢ ٔتخّخُ ٘مشٜ/اٚسٌب٘ٛ  ٥ٔىشٚث٣تشو٥جبت هذ

 ,.mg/ml 3/0 (Umar et alثشاثش ثب  MICآِىٛوؼ٣ ػ٥لاٖ ثب 

 mg/ml 6/0 ٔعبدَ MICثب  AgBrٚ تشو٥ت پ٥ّٕش/ (2013

(Sambhy et al., 2006) تش٤ٗ غّظت  ٕٞض٥ٙٗ پب٥٤ٗ .ثٛد

ٚ  MIC( ثشا٢ ا٤ٗ ٘ب٘ٛا٥ِبف عذد٢ ثشاثش ثب MBCوـ٣ ) ثبوتش٢

 ثٛد. mg/ml 04/0ٔعبدَ 

 گیرینتیجه

س ٔغَّٛ پ٥ّٕش٢ و٥تٛصاٖ، خٛاف عٙب د ٠اػتفبدٜ اص علبس   

ٞب٢ ٌشْ ٔٙف٣  ثبوتش٢ ٔغَّٛ سا خلٛكبً دس ثشاثش ثبوتش٢هذ

اِىتشٚس٤ؼ٣ اص ٔغَّٛ ثخـذ.  ثشسػ٣ ؿذٜ دس پظٚٞؾ ثٟجٛد ٣ٔ

%، ٘ب٘ٛا٥ِبف٣ داسا٢ 1 عٙب ٠ثب ٘ؼجت علبس Chit/PEO/Liپ٥ّٕش٢ 

وٙذ وٝ ا٤زبد ٣ٔٔتش ٘ب٘ٛ 80ثبوتش٢ ثب لٌش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٤ٚظ٣ٌ هذ

 .اػتلٌش ا٥ِبف ٌّٔٛة  ٠ِغبٍ ٔٛسفِٛٛط٢ ٚ ا٘ذاصاص

 

 سپاسگساری
ؿٙبػ٣ ؿٙبػ٣ ٚ ٤ٚشٚعٌشٜٚ ٥ٔىشٚة اص ٕٞىبس٢ ٔذ٤ش   

-الله ٚ ٔؼئٛلاٖ آصٔب٤ـٍبٜ لبسس٣ دا٘ـٍبٜ ثم٥ٝپضؿى ٠دا٘ـىذ

ٕ٘ٛدٖ أىب٘بت فشاٞٓ ثشا٢ؿٙبػ٣ ا٤ٗ دا٘ـٍبٜ ؿٙبػ٣ ٚ ٥ٔىشٚة

 ؿٛد.لذسدا٣٘ ٣ٔ ٚ تؼ٥ٟلات لاصْ
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