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 دس سحز ثشسػ٦ ٦ً٘ ٝ ٨ًل٦ صلز 39 ث٨ٚ اص. ُشكز هشاس ثشسػ٦ سحز .Scrophularia L آسا٠٧ اص 18 ث٠ ٗشؼٔن ج٘ؼ٨ز 35 ثشٍ سـش٧ح٦ ػبخشبس چک٘ذُ.

شب٦ٛ، ضخبٗز د٧ٞاس٣ اد٨ذسٕ ١ب٥ دبساٛـ٨ٖ ٛشدثب٦ٛ كٞهب٦ٛ ٝ سح عّٞ ػّٔٞ ،ضخبٗز د٢ٜي، ضخبٗز ًٞس٨ٌّٞ كٞهب٦ٛ ٝ سحشب٦ٛ سُجشٍ ٨ٗب٦ٛ ٛظ٨ش صلبس٦ ثشٍ،

 اسصؽ، ٝجٞد ا٧ذ٧ٞثلاػز ٝ ١ب٥ دبساٛـ٨ٖ اػلٜج٦، ٛٞع ًلاٛـ٨ٖ كٞهب٦ٛ سُجشٍ ٨ٗب٦ٛ سؼذاد لا٠٧ سحشب٦ٛ سُجشٍ ٨ٗب٦ٛ، ضخبٗز اد٨ذسٕ سحشب٦ٛ ٝ كٞهب٦ٛ د٢ٜي،

ُش٦١ٝ ٠ً اٝ اسائ٠  12( حب٦ً اص آٙ اػز ٠ً اص ث٨ٚ 1981)  Grauذ٥ثٜ دس٢ٛب٧ز، ٗوب٧ؼ٤ ٛشب٧ج ا٧ٚ ٗغبٓؼ٠ ثب عجو٠ داسٛذ. ١ب جذا٦٧ آسا٠٧ دس ؿٜبػ٦ ثبلاسش٥ آسا٠٧

 .ؿٞد خٞا٦ٛ هبثْ سٞج٦٢ ث٨ٚ دٝ ٗغبٓؼ٠ ٗـب١ذٟ ٦٘ٛٝاػغ٠ صلبر سـش٧ح٦ سأ٨٧ذ ؿذٟ ٝ دس ثو٤٨ ٗٞاسد ١ُٖشٟٝ ث٠ 4ًشدٟ اػز، 

 آٝٛذ٥ دػشجبر اػشحٌب٦ٗ ثبكز ١يؿٜبػ٦، ًلا آسا٠٧، ٗغبٓؼبر سـش٧ح٦ ثشٍ، ا٧ذٝثلاػز، Scrophulariaجٜغ  .ّإ کل٘ذٍٕاشُ

 

Leaf anatomical studies on selected species of Scrophularia L. (Scrophulariaceae) 

in Iran 

Nastaran Bayat
*
 and Farideh Attar 

Received 31.01.2016/ Accepted 05.03.2016 

Central Herbarium, Center of Excellence in Phylogeny of Living Organisms, School of Biology, College of Science, 

University of Tehran, Tehran, Iran 

 
*
Correspondent author: nastaran.bayat@alumni.ut.ac.ir 

 

Abstract. In this survey, anatomical characteristics of leaves in 35 populations belonging to 18 taxa of Scrophularia 

have been studied. Among 39 quantitative and qualitative anatomical characters, some have more suitable taxonomic 

value for differentiation of taxa, such as blade thickness, thickness of upper and lower cuticle of midrib, length of upper 

and lower palisade parenchyma of blade, thickness of lower epidermis wall of midrib, thickness of upper and lower 

epidermis of blade, rows of spongy parenchyma of blade, upper collenchyma type of midrib and the presence of 

idioblast. Finally, comparison of the results of the current study together with Grau’s (1981) results confirm the validity 

of 4 groups out of the 12 groups which he had introduced. As for the remaining groups, no noticeable concordance was 

found. 
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 هقذهِ

 Figwort ث٠ آٙ ػبٕ عٞس٠ً ث٠سا  Scrophularia L.جٜغ 

 ( ؿشح دادٟ اػز.1753) Linnaeusثبس ا٨ٓٝٚؿٞد،   ُلش٠ ٦ٗ

Scrophularia ٙ٨ٌٛ٘ش٣ ؿ٘ب٦ٓ دس٧ٝظٟ ث٠ ُؼشش،جٜؼ٦ ج٢ب 

 (Fischer, 2004) 200ٝ ؿبْٗ حذٝد ( Hong, 1983اػز )

 Scrophularia(. Willis, 1973)اػز ٠ُٛٞ  300اص سب ث٨ؾ

ٝ ٗشؼٔن  Scrophulariaceae ١٣ب٥ ثضسٍ دس س٨ش ج٠ٔ٘ جٜغاص

ا٧ٚ جٜغ دس  اػز. ؿٜبػ٦ ٛظش آسا٠٧ ث٠ ُش٦١ٝ ثؼ٨بس ٗـٌْ اص

 ٤ُٞٛ 28ٝ  اػز چٜذػب٠ٓ، دٝػب٠ٓ ٝ ٧ٌؼب٠ٓآسا٠٧  60ا٧شاٙ ؿبْٗ 

 (.Attar, 2006داسد ) ا٧شاٙ اٛحصبس٥ دس

Attar ( ٙدس ٗغبٓؼ٤ ٗوذٗبس٦، ساثغ2011٤ٝ ١ٌ٘بسا )   سجبسصا٦٧

عش٧ن سح٨ْٔ سا اص ١Scrophulariaب٥ اٝساػ٨ب٦٧  ٨ٗبٙ ٠ُٛٞ

 ITSا٥  ١ؼش٠  ًٔشٝدلاػز ٝ هغؼ٠ trnS-trnG DNAسٞا٦ٓ 

١ب٥ سجبسصا٧ـ٦ حبصْ اص ا٧ٚ اعلاػبر )ث٠  ثشسػ٦ ًشدٛذ. سح٨ْٔ

 S. umbrosa ٤ؿذٟ( ٛـبٙ داد ٠ً ُٞٛعٞس جذاُب٠ٛ ٧ب سش٨ًت

  ٠ُٛٞ٤ ٛخؼش٨ٚ ؿبخ سش٧ٚ دشاًٜؾ سا دس اٝساػ٨ب داسد. ا٧ٚ ٝػ٨غ

ُشٟٝ  ٤ٜٗضٓاػز ٝ ث٠ Scrophularia  ؿذٟ دس جٜغٜٗـؼت

ؿٞد. ٛ٘ب٧ٜذُبٙ  ١ب٥ آػ٨ب٦٧ داٛؼش٠ ٦ٗ خٞا١ش٥ ثشا٥ س٘بٕ ٠ُٛٞ

ػشث٦ اص ا٧ٚ جٜغ، ثب -شاسٞسا٦ٛ ث٠ ١٘شاٟ ٛ٘ب٧ٜذُبٙ صح-ا٧شاٙ

 ؿٞٛذ. ١ٖ دس ٧ي ُشٟٝ ٗـب١ذٟ ٦ٗ

 60(، اص ا٧ٚ جٜغ Grau, 1981) Flora Iranicaدس ٗحذٝد٣ 

ُشٟٝ  ١23ب دس  ٠ُٛٞ ثشا٥ ا٧شاٙ ُضاسؽ ؿذٟ اػز. ا٧ٚ ٠ُٛٞ

١ب٥  ١ب آسا٧ؾ ثشٍ اٛذ ٠ً ٗجٜب٥ جذا٦٧ ٠ُٛٞهشاس دادٟ ؿذٟ

 ١ب، ب٥ آ١ٙ ثش٧ذ١٦ُب ٝ  آر٧ٚ، ؿٌْ ثشٍ دب٦ٜ٨٧، ٛٞع ُْ

 ١٣ب٥ ثبلا٦٧ ٝ دب٦ٜ٨٧، ؿٌْ ٝ اٛذاص ١ب٥ ٓت ١ب، اٛذاصٟ ًبػجشٍ

 ٛبدشچ٦٘ اػز.

١ب٥ ثشٍ  ؿبٓجبً ثش ٧ٝظ٦ُ Scrophularia ٗغبٓؼبر سـش٧ح٦

آٙ ٗش٘شًض ثٞدٟ اػز. ا٨ٓٝٚ ؿشح ٗخشصش ا٧ذ٧ٞثلاػز دس 

Scrophularia  ث٠ ًٞؿؾVolkens (1887)  ٝػذغ

Matcalfe  ٝChalk (1950) ذ. دادٟ ؿLersten  ٝCurtis 

١ب٥ ص٧شاد٨ذس٦ٗ  ( ا٨ٓٝٚ ؿشح ٗـخص اص ا٧ذ٧ٞثلاػز2001)

 Scrophulariaاص  Scrophulariaceae ثش٦ُ سا، دس س٨ش٣

١ب٥  ا٧ذ٧ٞثلاػز ٛـبٙ دادٛذ ٠ً 2001اسائ٠ دادٛذ ٝ دس ػبّ 

 س٨ش٣ ػ٦ٓٞٔ ص٧شاد٨ذس٦ٗ، دس ١ِٜبٕ ثٔٞؽ، دسخب٦ٓ سي

Scrophulariaceae  كوظ دسScrophularia  ٝ

Verbascum  .ٝجٞد داسدMakbul ( اص 2006ٝ ١ٌ٘بساٛؾ )

 ١ب٥ ػذد٥ ثشا٥ سٞص٨ق، سـش٧ح ٝ اسص٧بث٦ ا٨٘١ز  سٝؽ

 ٤ؿٜبػ٦ ٝ سـش٧ح٦ ثشٍ ٝ ػبهس٧خز  ١ب٥ ؿٜبػ٦ ٧ٝظ٦ُآسا٠٧

اص ؿ٘بّ ؿشم سش٠٨ً اػشلبدٟ ًشدٛذ.  Scrophulariaؿؾ ٠ُٛٞ 

 غ١ب٥ ج٠ُٜٛٞ ٣دس ا٧ٚ ٗغبٓؼ٠ ثشا٥ سؼ٨٨ٚ ٗحذٝد

Scrophularia L.  ؿٜبػ٦ اص صلبر   ٝ سكغ ٗـٌلار آسا٠٧

 سـش٧ح٦ ثشٍ اػشلبدٟ ؿذٟ اػز.

 ّا هَاد ٍ رٍش

ٗٞجٞد  ١٣ب٥ ؿٜبػب٦٧ ؿذسـش٧ح٦ ثشٍ ثش س٥ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ٤ٗغبٓؼ

 صٞسر ُشكز. (TUH)دس ١شثبس٧ٕٞ ٗشًض٥ داٛـِبٟ س٢شاٙ 

سحز ثشسػ٦ دس  ٤آسا٧ 18ج٘ؼ٨ز اص  35اعلاػبر ٗشثٞط ث٠ 

 ٗذٟ اػز.آ 1جذّٝ 

 اص ا٥ هبػذٟ ١ب٥ سـش٧ح٦، ثشٍ ٗغبٓؼبر اٛجبٕ ٜٗظٞسث٠

١ب٥ سحز ٗغبٓؼ٠، ٗذر  ٠ٛٞ٘ٛ .ؿذٛذ جذا ١شثبس٦ٗٞ٧ ١ب٥ ٠ٛٞ٘ٛ

 ١96ب، دس ٗح٦ٓٞٔ اص آٌْ  ٧ي سب ػ٠ ٗبٟ، ج٢ز ٛشٕ ؿذٙ ثبكز

-ػذغ ثشؽ ؿذٛذ.هشاس دادٟ  1:1دسصذ ٝ ٨ُٔؼ٨ش٧ٚ ث٠ ٛؼجز 

١ب٥ ثب اػشلبدٟ اص س٨ؾ ػٕٞ ٨ٗب٦ٛ ثشٍ،٨ُش٥ ثب دػز اص ٧ي

 10ثش٥ دس آة طاّٝ  ١ب ثشا٥ سَٛسجبس٥ صٞسر ُشكز. ٠ٛٞ٘ٛ

ؿٞ ثب ١ب ثؼذ اص چٜذ٧ٚ ثبس ؿؼز دسصذ هشاسدادٟ ؿذٛذ ٝ ثشؽ

ثب٠٨ٛ  30ثشدٙ خبص٨ز ه٨ٔب٦٧ آة طاّٝ، ٗذر آة، ثشا٥ اصث٨ٚ

دسصذ( هشاس دادٟ ؿذٛذ ٝ  5دس ٗحّٔٞ آة اػ٨ذ )اػ٨ذ اػش٨ي 

 ب آة ؿؼش٠ ؿذٛذ.ثبس ثػذغ چٜذ٧ٚ
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 ١ب٥ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠. اعلاػبر ٗشثٞط ث٠ آسا٠٧ -1جذّٝ 

Table 1. Information of studied taxa. 

 
Speceis Collection data 

S. kurdica Eig subsp. glabra Grau Azerbaijan: Orumieh Suluk waterfall; Zamani, Daemi & Fatemi; 11.6.2007; 37871- *TUH 

S. kurdica Eig subsp. glabra Grau Azerbaijan: Silvana, Chalil-Kuh; Zamani, Daemi & Fatemi; 12.6.2008; 38249- TUH 

S. nervosafBenth. subsp. nervosa Markazi: Ca, 40 Km E. OF Shahzand, Kuh-Soorakhe-Khonsar; Akhani; 10.6.1986; 1476-TUH 

S. nervosa  Benth. subsp. nervosa Kurdestan:Baneh to Marivan; Zamani, Daemi & Fatemi; 9.5.2007;37739- TUH 

S. amplexicauls Benth Tehran: Damavand toward Tar;American-Iranian Botanical Delegation; 24.5.2004; 34086- TUH 

S. amplexicauls Benth Azerbaijan: Arasbaran:Kalan mountain; Ghahreman, Attar & Hamzehee; 35831- TUH 

S. megalantha Rech.f. Mazandaran: Ramsar, Neydasht; Ghahreman; 4.1989; 8409- TUH 

S. megalantha Rech.f. Road of Ghazvin-RashtGhahreman, Aghustin;15.2.1977;10620- TUH 

S. umbrosa Dumort. Azerbaijan:Gardaneh Heyran:Haji amir; Attar, Khatamsaz & Sheikh; 21.6.1982;10628- TUH 

S. umbrosa Dumort. Mazandaran: Kojur: before Chamestan; Ghahreman, Attar & Khatamsaz; 19.6.1997; 20475- TUH 

S. oxysepala Boiss Ardebil: Sardabeh; Ghahreman, Attar & Hamzehee; 10.05.2005; 35316-TUH 

S. oxysepala Boiss Azarbaiejan:Kaleybar, Qole;’e- Babak; Zamani, Daemi & Fatemi; 10.6.2008; 38237-TUH 

S. rostrata Boiss. & Buhse Gilan: 32Km from Rudbar to Darredasht to Pare-Sar close to Chelk-asar, 7.5.1990; Ghahreman & 
Mozaffarian; 9577-TUH  

S. gaubae Bornm Mazandaran:pol-e.Zanguleh; Zamani, Daemi & Fatemi; 3.6.2008; 38265- TUH 

S. gaubae Bornm Mazandaran:Nowshahr,Kheyroud forest;Moradi & siadati;5.5.2009; 40170- TUH 

S. elbursensis Bornm. Mazandaran:road of Chalus:bifurcation of Yoush and Baladeh; Ghahreman, Attar & Khatamsaz; 

 20.6.1997; 20450- TUH 

S. elbursensis Bornm. Mazandaran: On the road of Kraj to Chalus, 2Km to T unel Kandovan; Attar & Naqinezhad;  
18.6.2002; 29126- TUH 

S. variegata M.Bieb. subsp. variegata Khorassan: Ghouchan:Gargaz  road;Attar & Mahdigholi;3.5.1999; 22288- TUH 

S. variegata M.Bieb. subsp. variegata Mazandaran:Deviation road of Baladeh.ca 10km to polezanguleh from Baladeh;Zamani, Daemi & Fatemi; 
3.6.2008; 38264- TUH 

S. zuvandica Grossh. Azerbaijan:Kaleybar, Qale’e-Babak; Zamani, Daemi & Fatemi; 9.6.2007;37870- TUH 

S. zuvandica Grossh. Azerbaijan:Ca. 15km to Marand from Tabriz,Payam village, Mishoo-Dagh Mts; Zamani, Daemi & Fatemi; 
11.6.2008; 38242- TUH 

S. frigida Boiss. subsp. frigida Markazi: Emarat Altitudes; 10.7.1986- TUH 

S. frigida Boiss. subsp. frigida Chaharmahal-e Bakhtiari: Shahr-e Kord, Baba-Heidar, Mozaffarian; 1.6.1986; 54827- **TARI 

S. deserti Del. Lorestan:Khorramabad: Cham-Divan;Veiskarami; 20. 5.1999;24148- TUH 

S. deserti Del. Hamadan: 15km Tuyserkan to;mozafarian; 11. 5.1988;64405- TARI 

S. pruinosa Boiss Kurdestan:Ghamishleh;Attar & Okhivat; 27. 3. 2000;19533-TUH 

S. pruinosa Boiss Esfahan:Freydun shahr, Vahdadabad village, Mt. Pish-kuh; Attar & Zamani; 24.6.2006; 36222-TUH 

S. leucoclada Bunge Kerman:Jiroft to Bam, Mts of Jebal-e Barez, Dehbakri;Ghahreman, Attar & Mehdigholi;  

29,5,2002; 28630- TUH 

S. leucoclada Bunge Kerman: Baft to Sirjan between Doulatabad and Siruieh; Mozaffarian; 70177- TARI 

S. syriaca Benth. Lorestan: Khorramabad: Veissian; Veisharami; 7.6.1999; 23975- TUH 

S. striata Boiss Yazd;Tarzjan; 15.5.1993;28145-TUH 

S. striata Boiss Gachsaran:N slope of Khami Mt. Above tol-Tohegah; Mahsegan; 9.8.2009; 35164- TUH  

S. striata Boiss Zanjan: Abhar, Jendsin village; Zamani;5.2006;36499- TUH 

S. azerbaijania Grau Ardabil:35 km to Germi, from Ardabil; Ghahreman, Attar & Hamzehee;10.5.2005;35323- TUH 

S. azerbaijania Grau Azarbaiejan:Kaleybar, Qole;’e- Babak; Zamani, Daemi & Fatemi;9.6.2007;37869- TUH 

*TUH, Central Herbarium of Tehran University. ** TARI, Research Institute of Forests and Rangelands. 

 

آ٨ٗض٥ ٗضبػق ٝ ١ب اص سٝؽ سَٛآ٨ٗض٥ ٠ٛٞ٘ٛثشا٥ سَٛ

-ا٥ ث٨ؼ٘بسى اػشلبدٟ ؿذ ٠ً ثخؾٝ ه٢ٟٞ ١ب٥ ػجض ٗش٨ْسَٛ

-ؿٞٛذ ٝ ثخؾ ٨ُشٛذ ٝ ػجض ٦ٗٗش٨ْ سَٛ ١٦ٗب٥ چٞث٦ ثب ػجض 

شٛذ ٝ ث٠ سَٛ ٨ُا٥ ث٨ؼ٘بسى سَٛ ١٦ٗب٥ ػٔٞٓض٥ ثب ه٢ٟٞ

 آ٧ٜذ. ا٥ دس٦ٗه٢ٟٞ

ٗذّ  Leitzؿذٟ ثب اػشلبدٟ اص ٨ٌٗشٝػٌٞح ٛٞس٥ ١ب٥ س٠٨٢لإ

Wetzlar ٗج٢ض ث٠ دٝسث٨ٚ د٧ج٨شب٦ٓ Nikon ّٗذ 

 Coolpix S10، اكضاس ثشداس٥ ؿذٛذ ثب اػشلبدٟ اص ٛشٕػٌغ

Microstructure Measurment ٟ٨ُش٥ ؿذٛذ ٝ اٛذاص

 ُشدآٝس٥ ؿذ. 3ٝ ١2ب٥  دػز آٗذٟ دس جذّٝاعلاػبر ث٠

 ًتاٗج

١ب٦٧ ٠ً دس ا٧ٚ ٗغبٓؼ٠ ثشسػ٦ ؿذٟ اٛدذ ؿدبْٗ ا٧دٚ ٗدٞاسد     آسا٠٧

، S. kurdica subsp. glabra، S. amplexicaulisثٞدٛدذ:  

S. megalantha، S. nervosa subsp. nervosa، 
 S. umbrosa، S. oxysepala ،S. rosrata ،S. gaubae ،

S. elbursensis ،S. variegata subsp. variegata، 

 S. zuvandica ،S. frigida subsp. frigida ،S. deserti ،

S. pruinosa ،S. leucoclada ،S. syriaca ،S. striata ،

S. azerbaijanica ٌْ(.2ٝ  ١1ب٥ )ؿ 
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 پٌْک

  S. syriacaث٨ـشش٧ٚ ضخبٗز د٢ٜي دس ضخاهت پٌْک. 

 ٝ ً٘شش٧ٚ ضخبٗز د٢ٜي دس  (٨ٌٗشٝٗشش 480)

S. megalantha (68 اٛذاص٨ٌٟٗشٝٗشش ) 2)ؿٌْ  ٨ُش٥ ؿذ - 

 .(2- 3ٝ ؿٌْ  4، 16

ً٘شش٧ٚ ضخبٗز دس اد٨ذسٕ كٞهب٦ٛ ٝ سحشب٦ٛ  .ضخاهت اپ٘ذرم

( د٧ذٟ ؿذ ٝ ٨ٌٗشٝٗشش ٨ٗ12ٌشٝٗشش ٝ  15) S. megalanthaدس 

 S. gaubaeث٨ـشش٧ٚ ضخبٗز دس اد٨ذسٕ كٞهب٦ٛ ٝ سحشب٦ٛ دس 
 ٨ُش٥ ؿذ. ( اٛذاص٨ٌٟٗشٝٗشش 54) S. syriaca( ٝ ٨ٌٗشٝٗشش 71)

١ب دٝ ٛٞع ثبكز دبساٛـ٦٘٨، ٛشدثب٦ٛ ٝ  دس ٤٘١ ٠ُٛٞ. هسٍف٘ل

ؿٞد. ػغح كٞهب٦ٛ ٨٘١ـ٠ داسا٥  اػلٜج٦ دس د٢ٜي ٧بكز ٦ٗ

دبساٛـ٨ٖ ٛشدثب٦ٛ ٝ ػغح سحشب٦ٛ داسا٥ دبساٛـ٨ٖ ٛشدثب٦ٛ ٧ب 

اػلٜج٦ اػز. ثب سٞج٠ ث٠ ٝجٞد دبساٛـ٨ٖ ٛشدثب٦ٛ ٝ اػلٜج٦ دس 

 (:1 - ٦ٛ4 ػ٠ س٨خ ٦ًٔ ٗضٝك٨ْ د٧ذٟ ؿذ )ؿٌْ ػغح سحشب

ٛٞع آسا٧ؾ دبساٛـ٨ٖ  (.Dorsiventralشکوٖ )-الف. پشتٖ

ٗشوبسٙ اػز. ػغح كٞهب٦ٛ ٨٘١ـ٠ داسا٥ دبساٛـ٨ٖ  دس ا٧ٚ س٨خ ٛب

 ٛشدثب٦ٛ ٝ ػغح سحشب٦ٛ داسا٥ دبساٛـ٨ٖ اػلٜج٦ اػز؛ ٗبٜٛذ 

S. megalantha ،S. umbrosa ،S. oxysepala .ٟؿ٨ش ٝ

 صلبر ٦ً٘ سـش٧ح٦ ثشٍ. -2ّ جذٝ

Table 2. Leaf anatomy quantitative characters. 

 

 
 

Taxa 

 

MTh: 

µm 

 

ThUCuM: 

µm 

 

ThLCuM: 

µm 

 

ThLEWM: 

µm 

 

ThUCM: 

µm 

 

ThLCM: 

µm 

 

RUCM 

 

 

RLCM 

 

S. kurdica subsp. glabra- 37871 319.00 5.45 4.27 5.75 44.33 126.23 2.00 1L,4A 

S. kurdica subsp. glabra- 38249 436.39 3.35 3.28 10.32 36.83 146.16 2.00 1L,4A 

S. nervosa subsp. nervosa- 1476 341.99 2.59 2.29 7.72 16.77 19.14 1.00 1.00 

S. nervosa subsp. nervosa- 37739 214.62 1.37 2.25 6.10 20.85 21.45 1.00 1.00 

S. amplexicaulis- 34086 266.78 4.32 3.48 9.06 - 24.20 0.00 1.00 

S. amplexicaulis- 35831 235.58 2.02 2.41 6.07 - 21.24 0.00 1.00 

S. megalantha- 8409 312.07 1.57 1.30 3.16 - 23.77 0.00 1.00 

S. megalantha- 10620 371.79 1.61 1.27 3.91 30.03 19.12 1.00 1.00 

S. umbrosa- 10628 436.39 2.21 2.62 6.27 - 22.89 0.00 1.00 

S. umbrosa- 28715 409.60 2.85 2.83 7.62 - 28.05 0.00 1.00 

S. oxysepala- 35316 297.03 2.01 1.74 5.04 - 14.33 - 1.00 

S. oxysepala- 38237 332.13 1.90 1.87 5.57 - - - - 

S. rosrata- 9577 1097.59 2.42 2.37 3.67 - 60.69 - 2L,2A 

S. gaubae- 38265 490.54 2.78 2.57 7.54 - 17.18 - 1.00 

S. gaubae- 40170 551.01 2.72 2.41 8.21 32.47 18.22 1.00 1.00 

S. elbursensis- 20450 323.89 3.78 4.10 9.73 28.06 27.68 1.00 1.00 

S. elbursensis- 29126 273.34 2.73 2.66 3.67 22.43 21.70 1.00 1.00 

S. variegata subsp. variegata- 22288 225.73 3.23 3.56 7.28 16.80 14.47 1.00 1.00 

S. variegata subsp. variegata -38264 221.52 4.82 4.42 7.70 22.96 19.09 1.00 1.00 

S. zuvandica- 37780 239.27 3.41 3.00 4.39 18.83 12.73 1.00 1.00 

S. zuvandica- 38242 361.40 5.23 4.03 7.30 35.27 26.34 1_2 1.00 

S. frigida subsp. frigida- 10633 289.10 2.78 2.55 10.60 - 18.90 - 1.00 

S. frigida subsp. frigida- 54827 249.08 3.86 3.97 8.92 23.16 15.85 1.00 1.00 

S. deserti- 24148 327.03 3.10 2.48 9.19 17.24 14.26 1.00 1.00 

S. deserti- 64405 254.03 4.41 2.98 13.33 23.42 16.78 1.00 1.00 

S. pruinosa- 19533 353.38 3.86 3.45 8.37 33.16 27.48 1.00 1.00 

S. pruinosa- 36222 545.07 4.13 4.87 7.00 74.30 13.16 1.00 1.00 

S. leucoclada- 28630 357.37 2.06 1.97 11.18 - 13.16 0.00 1.00 

S. leucoclada- 70177 352.72 3.92 4.25 11.44 - 20.43 0.00 1.00 

S. syriaca- 43749 407.63 7.83 4.15 11.82 32.65 30.18 1.00 1.00 

S. striata- 28145 291.58 4.07 3.47 8.94 - 12.44 0.00 1.00 

S. striata- 35164 283.22 3.96 3.85 7.48 28.39 25.27 1.00 1.00 

S. striata- 36499 324.50 3.73 3.78 7.46 19.19 12.77 1.00 1.00 

S. azerbaijanica- 35323 261.23 4.95 4.89 11.52 39.19 15.58 2.00 1.00 

S. azerbaijanica- 37869 543.25 4.93 4.95 12.20 28.54 22.31 1.00 1.00 

Abbreviations: MTh: µm, Midrib Thickness; Th(L)CuM: µm, Thickness of upper (lower) cuticle of midrib; ThLEWM: µm, Thickness of lower epidermis wall of 

midrib; ThU(L)CM: µm, Thickness of upper (lower) collenchyma of midrib; RU(L)CM, Rows of upper (lower) collenchyma of midrib. 

L, Lamellar; A, Angular. 
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 .2ادا٠ٗ جذّٝ 

Table 2. (Continued) 

 

Taxa 

 

BTh: 

µm 

 

ThUEB: 

µm 

 

ThLEB: 

µm 

 

ThSPB: 

µm 

 

RSPB 

 

LUPPB: 

µm 

 

LLPPB: 

µm 

 

ABH: ° 

 

S. kurdica subsp. glabra- 37871 143.24 24.71 18.83 59.83 3_4 58.09 - 140-145 

S. kurdica subsp. glabra- 38249 126.43 25.22 15.80 51.36 3_5 51.29 - 115-120 

S. nervosa subsp. nervosa- 1476 187.74 28.77 26.82 47.01 3_4 64.27 - 160.00 

S. nervosa subsp. nervosa- 37739 164.28 23.42 17.80 54.61 3_4 60.17  70.00 

S. amplexicaulis- 34086 167.84 20.05 16.64 - - 45.89 43.60 95.00 

S. amplexicaulis- 35831 166.02 26.53 19.63 50.22 3_4 53.03 - 73-80 

S. megalantha- 8409 68.25 15.61 11.71 27.44 3.00 26.77 - 160-170 

S. megalantha- 10620 94.17 14.96 16.41 36.35 3.00 49.61 - 150-153 

S. umbrosa- 10628 168.64 29.70 27.20 54.60 3.00 74.58 - 75-95 

S. umbrosa- 28715 216.26 28.58 20.78 83.94 3_4 73.44 - 115-135 

S. oxysepala- 35316 111.03 28.75 17.31 26.43 3.00 49.78 - 85.00 

S. oxysepala- 38237 137.89 23.78 18.86 34.66 3_4 66.16 - 80-95 

S. rosrata- 9577 256.02 37.55 24.93 65.54 3_4 117.74 - 180.00 

S. gaubae- 38265 366.60 70.67 32.80 106.95 4.00 140.79 - 120.00 

S. gaubae- 40170 222.01 38.42 22.77 99.33 4_5 128.96 - 20.00 

S. elbursensis- 20450 318.01 39.88 25.00 147.16 4_5 201.73 - 70.00 

S. elbursensis- 29126 166.12 23.07 16.44 76.64 3_4 133.20 - 28.00 

S. variegata subsp. variegata- 22288 149.82 28.56 15.33 65.27 3_4 110.28  110.00 

S. variegata subsp. variegata- 38264 242.85 21.84 15.72 121.37 4_5 166.47 - 40.00 

S. zuvandica- 37780 214.36 22.97 18.72 62.21 3.00 79.81 - 105.00 

S. zuvandica- 38242 365.94 37.24 20.69 - - 144.89 103.18 70.00 

S. frigida subsp. frigida- 10633 150.42 24.68 19.18 46.37 2.00 62.42 - 120.00 

S. frigida subsp. frigida- 54827 164.54 32.22 19.73 62.64 3_4 72.00 - 135.00 

S. deserti- 24148 248.87 28.21 22.69 125.36 4_5 98.87 - 180.00 

S. deserti-64405 248.30 46.26 37.75 - - 146.61 111.08 180.00 

S. pruinosa- 19533 303.67 38.42 23.69 - - 169.45 118.84 120.00 

S. pruinosa- 36222 228.32 40.28 22.94 61.44 3_4 89.08 - 180.00 

S. leucoclada- 28630 337.71 19.61 16.60 - - 142.56 103.20 160.00 

S. leucoclada- 70177 254.56 45.31 41.34 - - 153.00 111.23 160.00 

S. syriaca- 43749 479.58 54.27 54.11 - - 176.67 150.87 110.00 

S. striata- 28145 270.01 38.69 25.75 - - 172.74 96.35 145.00 

S. striata- 35164 311.23 45.08 33.12 108.72 3_4 151.37 - 140.00 

S. striata- 36499 244.33 35.83 39.03 - - 142.04 94.21 115.00 

S. azerbaijanica- 35323 264.50 47.59 34.37 - - 89.73 70.43 95.00 

S. azerbaijanica- 37869 286.32 45.06 33.57 - - 176.33 95.24 140.00 

Abbreviations: BTh: µm, Blade thickness; ThU(L)EB: µm, Thickness of upper (lower) epidermis of blade; ThSPB: µm, Thickness of spongy 

parenchyma of blade; RSPB, Rows of spongy parenchyma of blade; LU(L)PPB: µm, Length of upper (lower) palisade parenchyma of blade; 

ABH: °Angle between two halves of the blade. 
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 .صلبر ٨ًل٦ سـش٧ح٦ ثشٍ -3جذّٝ  

Table3. Leaf anatomy qualitative characters. 

 
Taxa MSh 

 

UCM 

 

UCTyM 

 

LCM 

 

LCTyM 

 

BCTy 

 

MTy 

 

Id 

 

S. kurdica subsp. glabra- 37871 Orb + L + L,A C D + 

S. kurdica subsp. glabra- 38249 Pnt + L + L,A C D - 

S. nervosa subsp. nervosa- 1476 Seorb + L + L C D - 

S. nervosa subsp. nervosa- 37739 Seorb + L + L C D + 

S. amplexicaulis- 34086 Orb - - + L C D _ 

S. amplexicaulis- 35831 Orb - - + L C D _ 

S. megalantha- 8409 Orb - - + L C D + 

S. megalantha- 10620 Orb + L + A C D + 

S. umbrosa- 10628 Obov - - + L C D + 

S. umbrosa- 28715 Obov - - + L C D - 

S. oxysepala- 35316 Obov - - + L C D - 

S. oxysepala- 38237 Obov - - - - C D - 

S. rosrata- 9577 Ovt - - + L,A C D - 

S. gaubae- 38265 Re - - + L C D - 

S. gaubae- 40170 Ovt + L + L C D - 

S. elbursensis- 20450 Orb + L + L C D - 

S. elbursensis- 29126 Re + L + L C D - 

S. variegata subsp. variegata- 22288 Obl + L + L C D + 

S. variegata subsp. variegata- 38264 Re + L + L C D - 

S. zuvandica- 37780 Re + L + L C D + 

S. zuvandica- 38242 Obl + L + L C IS + 

S. frigida subsp. frigida- 10633 Seorb - L + L S D - 

S. frigida subsp. frigida- 54827 Seorb + L + L C D - 

S. deserti- 24148 Obl + L + L C D - 

S. deserti- 64405 Obl + L + L C I + 

S. pruinosa- 19533 Seorb + L + L C I + 

S. pruinosa- 36222 Seorb + L + L C D + 

S. leucoclada- 28630 Re - - + L C IS + 

S. leucoclada- 70177 Re - - + L S IS + 

S. syriaca- 43749 Ovt + L + L C IS + 

S. striata- 28145 Ovt - - + L C IS - 

S. striata- 35164 Ovt + L + L C D - 

S. striata- 36499 Seorb + L + L C IS - 

S. azerbaijanica- 35323 Re + L + L C IS - 

S. azerbaijanica- 37869 Re + L + L C IS - 

Abbreviations: MSh, Midrib shape; UCM, Upper collenchyma of midrib; UCTyM, Upper collenchyma type of midrib; LCM, Lower collenchyma of midrib; 

LCTyM, Lower collenchyma type of midrib; BCTy, Bundle cap type; MTy, Mesophyll type; Id, Idioblast. 

 Obl, Oblong; Orb,Orbicular;Seorb, Semiorbicular; Pnt, Pentagon; Ovt, Ovate;Obov, Obovate; Re, Reniform. L, Lamellar; A, Angular; C, Collenchymatous 

parenchyma; S, Sclerenchyma; I, Intermediate; Iso, Isolateral; D, Dorsiventral. 

 

ٛٞع آسا٧ؾ دبساٛـ٨ٖ دس ا٧ٚ  .(Isolateralب. اٗسٍلاترال )

ٗشوبسٙ اػز. ػغح كٞهب٦ٛ ٨٘١ـ٠ داسا٥ دبساٛـ٨ٖ ٛشدثب٦ٛ ٝ  س٨خ 

 ػغح سحشب٦ٛ داسا٥ دبساٛـ٨ٖ ٛشدثب٦ٛ اػز؛ ٗبٜٛذ

S. leucoclada، S. syriaca ،S. azerbaijanica .ٟؿ٨ش ٝ 

ٛٞع آسا٧ؾ دبساٛـ٨ٖ دس  .(Intermediateپ. حذ ٍاسط )

ٗشوبسٙ اػز. ػغح كٞهب٦ٛ ٨٘١ـ٠ داسا٥ دبساٛـ٨ٖ  ا٧ٚ س٨خ ٛب

ٛشدثب٦ٛ ٝ ١ٖ داسا٥  ٛشدثب٦ٛ ٝ ػغح سحشب٦ٛ ١ٖ داسا٥ دبساٛـ٨ٖ

 S. amplexicaulis ،S. desertiدبساٛـ٨ٖ اػلٜج٦ اػز؛ ٗبٜٛذ 

 ٝS. pruinosa . 

 ب١٥ عّٞ ػًّٔٞ٘شش٧ٚ . ّإ پاراًش٘ن ًردباًٖ سلَل طَل

 S. megalanthaدبساٛـ٨ٖ ٛشدثب٦ٛ كٞهب٦ٛ ٝ سحشب٦ٛ ٗشثٞط ث٠ 

( ٝ ث٨ـشش٧ٚ ٨ٌٗشٝٗشش 44) S. amplexicaulis( ٝ ٨ٌٗشٝٗشش 27)

 دبساٛـ٨ٖ ٛشدثب٦ٛ كٞهب٦ٛ ٝ سحشب٦ٛ ٗشثٞط ث٠  ١ب٥ ػّٔٞ عّٞ

S. elbursensis (202 ٨ٌٗشٝٗشش ٝ )S. syriaca  

 ( ثٞد.٨ٌٗشٝٗشش 151)

ً٘شش٧ٚ . إ پاراًش٘ن اسفٌجٍٖ تعذاد لاِٗ ّ ضخاهت

 S. oxysepalaضخبٗز دبساٛـ٨ٖ اػلٜج٦ ٗشثٞط ث٠ 
( ٝ ث٨ـشش٧ٚ ضخبٗز دبساٛـ٨ٖ اػلٜج٦ ٗشثٞط ث٠ ٨ٌٗشٝٗشش 26) 

S. elbursensis (147 ثٞد. ً٘شش٧ٚ لا٨ٗ٧ٌشٝٗشش )دبساٛـ٨ٖ  ٤

ثب دٝ لا٠٧ ٝ  S. frigida subsp. frigidaاػلٜج٦ ٗشثٞط ث٠ 

 ،S. elbursensisـ٨ٖ اػلٜج٦ ٗشثٞط ث٠ دبساٛ ٤ث٨ـشش٧ٚ لا٧

 S. kurdica subsp. glabra ،S. gaubae ،S. deserti  ٝ 

S. variegata subsp. variegata .ثب دٜج لا٠٧ ثٞد 
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 رگبرگ ه٘اًٖ

ؿؾ ؿٌْ دا٧شٟ،  .ًوإ کلٖ برش عرضٖ رگبرگ ه٘اًٖ

ٗشؿ٦ ٝاطُٞٙ، ٥ٞ٨ًٔ ٝ ٗؼشغ٦ٔ٨ دس  ٗشؿ٦، سخٖ دا٧شٟ، سخٖ ٨ٖٛ

 (.١1ب٥ ٗخشٔق ٛ٘ب٧بٙ ثٞد )ؿٌْ  ٠ث٨ٚ ُٞٛ

ً٘شش٧ٚ ضخبٗز ًٞس٨ٌّٞ كٞهب٦ٛ ٝ  .ضخاهت کَت٘کَل

 S. nervosa subsp. nervosa (37/1سحشب٦ٛ ٗشثٞط ث٠ 

( ٝ ث٨ـشش٧ٚ ٨ٌٗشٝٗشش 27/1) S. megalantha( ٝ ٨ٌٗشٝٗشش

 S. syriaca (83/7ضخبٗز ًٞس٨ّٞ كٞهب٦ٛ ٝ سحشب٦ٛ ٗشثٞط ث٠ 

 ( ثٞد.٨ٌٗشٝٗشش 95/4)S. azerbaijanica ( ٝ ٨ٌٗشٝٗشش

ث٨ـشش٧ٚ ضخبٗز سُجشٍ ٨ٗب٦ٛ دس  ضخاهت رگبرگ ه٘اًٖ.

S. rostrata (1098 ً٘شش٧ٚ ضخبٗز سُجشٍ ٨ٌٗشٝٗشش ٝ )

( ٨ٌٗشٝٗشش 215) ٨ٗS. nervosa subsp. nervosaب٦ٛ دس 

 (. 2، 7 -٨ُ1ش٥ ؿذ )ؿٌْ  اٛذاصٟ

 شذُ ب٘ي دٍ بخش پٌْک ٍ رگبرگ ه٘اًٖ. زاٍٗٔ اٗجاد
ؿذٟ ث٨ٚ دٝ ثخؾ د٢ٜي ٝ سُجشٍ ٨ٗب٦ٛ اص ٧ي  ٤ ا٧جبدصا٧ٝ

 S. gaubaeد٧ِش ٗشلبٝر ثٞد. ً٘شش٧ٚ صا٠٧ٝ دس  ٠ُٛٞ٤ ث٠ ُٞٛ

 ٝ  S. rosrata ،S. deserti( ٝ ث٨ـشش٧ٚ صا٠٧ٝ دس °20)

S. pruinosa (°180 ٌْ14، 13، 7، 8-1( د٧ذٟ ؿذ )ؿ.)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .S. kurdica subsp. glabra( ،2 )S. nervosa subsp. nervosa( ،3 )S. amplexicaulis( ،4 )S. megalantha( ،5) S( 1. )٨ٗب٦ٛ سُجشٍ  -1ؿٌْ 

umbrosa( ،6 )S. oxysepala( ،7 )S. rosrata( ،8 )S. gaubae( ،9 )S. elbursensis( ،11 )S. variegata subsp. variegata( ،11) 

 S. zuvandica( ،12 )S. frigida subsp. frigida( ،13) S. deserti( ،14 )S. pruinosa( ،15 )S .leucoclada( ،16 ) 

S. syriaca( ،17 )S. striata( ،18 )S. azerbaijanica. 

 

Fig. 1. Midrib. (1) S. kurdica subsp. glabra, (2) S. nervosa subsp. nervosa, (3) S. amplexicaulis, (4) S. megalantha, (5) S. umbrosa, 

(6) S. oxysepala, (7) S. rosrata, (8) S. gaubae, (9) S. elbursensis, (10) S. variegata subsp. variegata, (11) S. zuvandica, (12)  

S. frigida subsp. frigida, (13) S. deserti, (14) S. pruinosa, (15) S. leucoclada, (16) S. syriaca, (17) S. striata, (18) S. azerbaijanica. 
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 S. kurdica subsp. glabra( ،2 )S. nervosa subsp. nervosa( ،3 )S. amplexicaulis( ،4 )S. megalantha( ،5)( 1) د٢ٜي. -2ؿٌْ 

 S. umbrosa( ،6 )S. oxysepala( ،7 )S. rosrata( ،8 )S. gaubae( ،9 )S. elbursensis( ،11 )S. variegata subsp. variegata( ،11) 

 S. zuvandica( ،12 )S. frigida subsp. frigida(،13) S. deserti( ،14 )S. pruinosa( ،15 )S .leucoclada( ،16 ) 

S. syriaca( ،17 )S. striata( ،18 )S. azerbaijanica. 

 

Fig. 2. Blade. (1) S. kurdica subsp. glabra, (2) S. nervosa subsp. nervosa, (3) S. amplexicaulis, (4) S. megalantha, (5)  

S. umbrosa, (6) S. oxysepala, (7) S. rosrata, (8) S. gaubae, (9) S. elbursensis, (10) S. variegata subsp. variegata, (11)  

S. zuvandica, (12) S. frigida subsp. frigida, (13) S. deserti, (14) S. pruinosa, (15) S. leucoclada, (16) S. syriaca, (17) S. striata, 

(18) S. azerbaijanica. 

 

 ١ب٥ ًلاٛـ٨ٖ دس صٞسر ٝجٞد دس دٝ ػّٔٞ .بافت کلاًش٘وٖ

آٝٛذ ٗشًض٥ دس ص٧ش اد٨ذسٕ ٗـب١ذٟ ؿذٛذ.   عشف دػش٠

 ا٥ ثٞدٛذ  ١ب٥ ٗـب١ذٟ اص ٛٞع ٗ٘بػ٦ ٝ ُٞؿ٠ ًلاٛـ٨ٖ

 ،١S. zuvandicaب اص ج٠ٔ٘  (. سؼذاد ص٧بد٥ اص آسا1٠٧ - 3)ؿٌْ 

 S. gaubae ،S. azerbaijanica  ؿ٨شٟ. دس ١ش دٝ ػغح ٝ

كٞهب٦ٛ ٝ سحشب٦ٛ سُجشٍ ٨ٗب٦ٛ داسا٥ ٧ي سب دٝ سد٧ق 

 ١ب، ٗبٜٛذ   ١ب٥ ًلاٛـ٨ٖ ثٞدٛذ. دس ثشخ٦ آسا٠٧  ػّٔٞ

S. amplexicaulis S. umbrosa، S. leucoclada  .ٟؿ٨ش ٝ

١ب٥ ًلاٛـ٨ٖ س٢ٜب دس ػغح سحشب٦ٛ سُجشٍ ٨ٗب٦ٛ دس ص٧ش   ػّٔٞ

٨ٛض ث٠ عٞس ًبْٗ كبهذ  S. oxysepalaذٟ ؿذٛذ. ٤ُٛٞ اد٨ذسٕ د٧

 ًلاٛـ٨ٖ ثٞد. 

ًلا١ي ثبكز  .کلاّک بافت استحکاهٖ دستجات آًٍذٕ

١ب٥ اػٌٔشاٛـ٦٘٨ ٧ب  اػشحٌب٦ٗ دػشجبر آٝٛذ٥ ؿبْٗ ػّٔٞ
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اٛذ ٝ ٗبٜٛذ ًلا٦ٌ١ س٥ٝ  ؿذٟ ١ب٥ دبساٛـ٦٘٨ ًلاٛـ٦٘٨ػّٔٞ

ذٟ آٝٛذ چٞة ٝ آثٌؾ دس ثشؽ ػشض٦ سُجشٍ ٨ٗب٦ٛ د٧

ػٜٞاٙ ثبكز ١ب٥ اػٌٔشاٛـ٦٘٨ ث٠ ػّٔٞ .(Esau, 1967ؿٞٛذ ) ٦ٗ

ًٜٜذٟ ٝ دسثشاثش ٝضؼ٨ز خـ٦ٌ ٌٗ٘ٚ اػز ٌٗب٦ٌ٨ٛ ح٘ب٧ز

 ,Metcalf & Chalkدس سُجشٍ ٨ٗب٦ٛ ٗـب١ذٟ ؿٞٛذ )

١ب٥ دبساٛـ٦٘٨  ١ب ًلا١ي اص ٛٞع ػّٔٞ دس ٤٘١ ٠ُٛٞ (.1950

 S. frigida subsp. frigidaٝS ؿذٟ ٝ كوظ دس  ًلاٛـ٦٘٨

leucoclada (.3 - ١3ب٥ اػٌٔشاٛـ٦٘٨ ثٞد )ؿٌْ  ػّٔٞ اص ٛٞع 

ػّٔٞ سشؿح٦ اػز ٠ً ٗحش٧ٞبر ٗشٜٞػ٦ سي اٗذَٗبلاست.

اصهج٨ْ سٝؿٚ، سبٛٚ، سص٧ٚ ٝ ًش٧ؼشبّ داسد ٝ اصٛظش ؿٌْ، اٛذاصٟ 

١ب٥ ١٘بٙ ثبكز ث٠ عٞس دسخٞس سٞج٦٢  ٝ ٗحش٧ٞبر ثب ػّٔٞ

ثب اؿٌبّ ٝ اثؼبد ١ب  (. ا٧ٚ ػEsau, 1967ّٞٔٗشلبٝر اػز )

١ب ثلاكبص٠ٔ ص٧ش اد٨ذسٕ كٞهب٦ٛ ٧ب سحشب٦ٛ  ٗخشٔق دس ث٨ـشش ٠ُٛٞ

١ب دس ٗشًض ٗضٝك٨ْ  ٠ُٛٞ د٢ٜي ٝجٞد داؿشٜذ، آجش٠ دس ثشخ٦

 ٧ب دس ثبكز دبساٛـ٦٘٨ سُجشٍ ٨ٗب٦ٛ ٗبٜٛذS. deserti  ٗبٜٛذ

 S. leucoclada  ٌْ(.2 - 4د٧ذٟ ؿذٛذ )ؿ 

 

 بحث

٤ُٛٞ  89دس ثش س٥ٝ Lersten  ٝCurtis (1997 )ٗغبٓؼبر 

Scrophularia ٍسش٧ٚ ا٧ذ٧ٞثلاػز ٗشثٞط  ٛـبٙ داد ٠ً ثضس

 Volkens (1887)اػز ٠ً ثب سصب٧ٝش  S. desertiث٠ ٤ُٛٞ 

 ب،١ب٥ سحز ٗغبٓؼ٤ آ٢ٛ . دس ٨ٗبٙ ٠ُٛٞٗغبثوز داؿز

 S. deserti ٖسش٧ٚ ثشٍ سا داسا ثٞد؛ ثٜبثشا٧ٚ، ٝجٞد  ضخ٨

سش ػّٔٞ هشاس  ١ب٥ داخ٦ٔس ثخؾ١ب٥ ثضس٦ُ ٠ً د ا٧ذ٧ٞثلاػز

 ٤ُٞٛ ٠ُٛٞ89 اص  62دس . سكز اٛذ، اٛشظبس ٦ُٗشكش٠
Scrophularia دسصذ ٧ب ث٨ـشش اص  67ب )سحز ٗغبٓؼ٠ آ٢ٛ

١ب ٨٘١ـ٠  ا٧ذ٧ٞثلاػز ٧بكز ؿذ. ا٧ذ٧ٞثلاػز (دٝػٕٞ

. دس ٗغبٓؼ٤ ص٧شاد٨ذس٦ٗ ٝ ٗجبٝس اد٨ذسٕ كٞهب٦ٛ ٝ سحشب٦ٛ ثٞدٛذ

( ٨ٌٗشٝٗشش 480) S. syriacaدس حبضش ث٨ـشش٧ٚ ضخبٗز ثشٍ 

 S. pruinosaسش٧ٚ ا٧ذ٧ٞثلاػز ٗشثٞط ث٠  د٧ذٟ ؿذ ٝ ثضسٍ

آسا٤٧ سحز ثشسػ٦  18آسا٠٧ اص  10( ثٞد. دس ٨ٌٗشٝٗشش 7416)

دٕٝ( ا٧ذ٧ٞثلاػز ٧بكز ؿذ. دسصذ ٧ب ث٨ـشش اص ٧ي 55)

١ب ص٧شاد٨ذس٦ٗ ٝ دس ػغٞح كٞهب٦ٛ ٝ سحشب٦ٛ ثٞدٛذ،  ا٧ذ٧ٞثلاػز

 ١ب دس ٗشًض ٗضٝك٨ْ ٗبٜٛذ  ١ب ا٧ذ٧ٞثلاػز ٠ُٛٞ آجش٠ دس ثشخ٦

 S. deserti ٧ب دس ثبكز دبساٛـ٦٘٨ سُجشٍ ٨ٗب٦ٛ ٗبٜٛذ ٝ 

S. leucoclada .د٧ذٟ ؿذٛذ 

 

( ضدخبٗز  آدق، ة 2ا٥ دس ػدغح سحشدب٦ٛ. )  ة( ًلاٛـد٨ٖ ٗ٘بػد٦ ٝ ُٞؿد٠   1ًلاٛـ٨ٖ ٗ٘بػد٦ دس ػدغح كٞهدب٦ٛ، )   آق(1) ،ة( ٛٞع ًلاٛـ٨ٖ سُجشٍ ٨ٗب1٦ٛ، آق1) -3ؿٌْ 

آدق(  3اػدشحٌب٦ٗ دػدشجبر آٝٛدذ٥،)    ثبكدز  ة( ٛدٞع ًلا١دي  3آدق،  3) .S. megalantha سش٧ٚ د٢ٜي ٛبصىةS. syriaca، (2 ) سش٧ٚ د٢ٜي ضخ٨ٖآق( 2د٢ٜي، )

 .frigida subsp. frigida.S ١ب٥ اػٌٔشاٛـ٦٘٨ دس  ١ب٥ ػّٔٞة( ػ3ّٞٔؿذٟ،)  ١ب٥ دبساٛـ٦٘٨ ًلاٛـ٦٘٨ػّٔٞ

 

Fig. 3. (1a, 1b) Collenchyma type of midrib, (1a) upper lamellar collenchyma of midrib, (1b) lower lamellar and angular 

collenchyma of midrib. (2a, 2b) blade thickness, (2a) the thickest blade in S. syriaca,(2b) the thinnest blade in S. megalantha. 

(3a, 3b) bundle cap type,(3a) collenchymatous parenchyma bundle cap,(3b) sclerenchymatous bundle cap in  

S. frigida subsp. frigida. 
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ة( دس 2آق( ص٧شاد٨ذس٦ٗ، )2ج( ٗحْ هشاس٨ُش٥ ا٧ذ٧ٞثلاػز، )2آق، 2ج( حذ ٝاػظ. )1ا٧ضٝلاسشاّ، )ة( 1) ؿ٦ٌ٘،-دـش٦آق( 1ج( اٛٞاع ٗضٝك٨ْ، )1آق،  1) -4ؿٌْ 

 .S. leucocladaج( دس ٗشًض سُجشٍ ٨ٗب٦ٛ دس 2، )S. desertiشًض د٢ٜي دس ٗ

 

Fig.4. (1a, 1c) Mesophyll type,(1a) dorsiventral, (1b) isolateral, (1c) intermediate. (2a, 2c) location of idioblast, (2a) 

subepidermal, (2b) blade center in S. deserti, (2c) midrib center in S. leucoclada. 

 

 Makbul ( اص سٝؽ2006ٝ ١ٌ٘بساٛؾ )  ١ب٥ ػذد٥ ثشا٥

  ١ب٥ ؿٜبػ٦ ٧ٝظ٦ُسٞص٨ق، سـش٧ح ٝ اسص٧بث٦ ا٨٘١ز آسا٠٧

ؿؾ ٠ُٛٞ  ٤ؿٜبػ٦ ٝ سـش٧ح٦ ثشٍ ٝ ػبهس٧خز

Scrophularia  ٕاص ؿ٘بّ ؿشم سش٠٨ً اػشلبدٟ ًشدٛذ. آٛذٝدس

 ٣س٨ش( دس 1950) ١Metcalfe ٝ Chalkب٥ ثش٦ُ ٠ً هجلاً  ٝ ثٔٞس

Scrophulariaceae ب، ٢آٛ ٤سٞص٨ق ًشدٟ ثٞدٛذ، دس ٗغبٓؼ

 ٝجٞد ثٔٞس١ب٥ ثش٦ُ سا ٛـبٙ ٛذاد.٨ٛض  حبضش ٤ٛـذ. ٗغبٓؼد٧ذٟ 

ؿذٟ ثش اٛجبٕ ؿٜبػ٦ آسا٠٧سش٧ٚ ٗغبٓؼ٠  آٙ ٠ً جبٗغثب سٞج٠ ث٠

 Grauدس ا٧شاٙ ٗشثٞط ث٠ ٗغبٓؼ٤  Scrophulariaس٥ٝ جٜغ 

(1981 ٝ )Attar (2011ا ) ػز، ٛشب٧ج حبصْ اص ا٧ٚ ٗغبٓؼ٠ ثب

ا٧شا٦ٛ   ٤ُٛٞ 60ٗوب٧ؼ٠ ؿذ. ا٧ٚ ٗحون  Grau (1981)ثٜذ٥  عجو٠

 عجن ٗغبٓؼ٠، سحز ١ب٥ آسا٠٧ ُشٟٝ هشاس دادٟ اػز، ٠ً 23سا دس 

هشاس ُشٟٝ  12 دسؿٜبػ٦  ( ثشاػبع س٧خز1981) Grauٛظش 

 (.4 جذّٝ)داسٛذ 

شٍ ٗبٜٛذ ٗغبٓؼ٤ حبضش ثشاػبع سؼذاد٥ اص صلبر سـش٧ح٦ ث

ضخبٗز د٢ٜي، ضخبٗز ًٞس٨ٌّٞ كٞهب٦ٛ ٝ سحشب٦ٛ سُجشٍ 

١ب٥ دبساٛـ٨ٖ ٛشدثب٦ٛ كٞهب٦ٛ ٝ سحشب٦ٛ، ٨ٗب٦ٛ، عّٞ ػّٔٞ

اد٨ذسٕ سحشب٦ٛ سُجشٍ ٨ٗب٦ٛ، ضخبٗز اد٨ذسٕ  ٣ضخبٗز د٧ٞاس

١ب٥ دبساٛـ٨ٖ اػلٜج٦، ٛٞع  سؼذاد لا٠٧ سحشب٦ٛ ٝ كٞهب٦ٛ د٢ٜي،

ُشٟٝ  4ا٧ذ٧ٞثلاػز،  ًلاٛـ٨ٖ كٞهب٦ٛ سُجشٍ ٨ٗب٦ٛ ٝ ٝجٞد

( سا 1981) Grauُشٟٝ  12اص  ؿٜبػ٦آسا٠٧ؿٜبػ٦ ٝ س٧خز

  (.4ًٜذ )جذّٝ سأ٨٧ذ ٦ٗ

 

 

 ٨٧ذ ؿذٟ سٞػظ ٗغبٓؼ٤ حبضش.أ١ب٥ س ُشٟٝ *.Grau (1981)ثٜذ٥ ُشٟٝ -4جذّٝ 

Table 4. Grau’s groups (1981). *Confirmed groups by the present study. 

 
S. rosrata ،S. gaubae ،S. elbursensis 7.ٍُگرS. rostrotae  S. kurdica  1.ٍُگرS. kurdicae * 

S. variegata ،S. zuvandica ، S. frigida 8.ُٟٝش*  S. variegatae  S. nervosa 2.ُٟٝش S. nervosae 

S. deserti 9.ُٟٝشS. deserti  S. amplexicaulis 3.ُٟٝش S. amplexicaulis 

S. pruinosa 10.ُٟٝش  S. pruinosae S. megalantha 4.ُٟٝش S. megalanthae 

S. leucoclada ،S. syriaca 11.ُٟٝش* S. leucocladae S. umbrosa 5.ُٟٝش S. scopolii 

S. striata ،S. azerbaijanica  12.ُٟٝشS. striatae* S. oxysepala 6.ُٟٝش  S. divaricatae 
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١ب  ١ب ثبثز ٝ دس ث٨ٚ آسا٠٧ زثب سٞج٠ ث٠ صلبر ٗضثٞس ٠ً دس ج٘ؼ٨

 ٗشـ٨ش ١ؼشٜذ:

 S. variegata subsp. variegata  ٝS. frigida ١ب٥ ص٧ش٠ُٛٞ

subsp. frigida ُشٟٝ  ٧يدس  ٧ح٦سـش ١ب٥ ٧ظ٦ُٛظش ٝ اص

١ب ٠ً  جبٕ ٝ ؿٌْ ثشٍ ٣اٛذاص ٧خش٦،هشاسُشكشٜذ، ٠ً اصٛظش س

 ٥ٜذث ١ؼشٜذ ٝ ثب ُشٟٝ ٧ٌذ٧ِشث٠  ٠٨ؿج ٨ض١ؼشٜذ ٛ ٧ذًٟٞچي ٝ ثش

Grau (1981سغبثن داسد. ا )ٚ٧ٌذ٧ِش ث٠  ٧يٛضد دٝ ٠ُٛٞ ًبٗلاً ٧

 جذا ًشد. د٧ِش١ٖ١ب سا اص ٙ  سٞاٙ آ ٦ٗـٌْ ٗ ٦ٔ٨خ ٦ٝ ُب١١ؼشٜذ 

 ٝ ١S. leucoclada  ٝS. syriaca ،S. striataب٥ ٠ُٛٞ

 S. azerbaijanica ١ب٥ سـش٧ح٦ ث٠ ١ٖ ٛضد٧ي  اص ٛظش ٧ٝظ٦ُ

ثشاػبع  ١S. syriaca   ٝS. leucocladaب٥  ١ؼشٜذ. ٠ُٛٞ 

ٝ  ضخبٗز د٢ٜي، ضخبٗز ًٞس٨ٌّٞصلبر سـش٧ح٦ ٗبٜٛذ 

دبساٛـ٨ٖ  ١ب٥ ػّٔٞ د٧ٞاس٣ اد٨ذسٕ سحشب٦ٛ سُجشٍ ٨ٗب٦ٛ، عّٞ

سش ١ؼشٜذ ٝ دس  ٛشدثب٦ٛ كٞهب٦ٛ ٝ ٝجٞد ا٧ذ٧ٞثلاػز ث٠ ١ٖ ٛضد٧ي

 .١S. striata ٝ Sب٥ ٨ُ٠ُٛٞشٛذ.  ٧ي ُشٟٝ هشاس ٦ٗ

azerbaijanica لبر سـش٧ح٦ ٗبٜٛذ ضخبٗز د٢ٜي ٝ ثشاػبع ص

اد٨ذسٕ سحشب٦ٛ آٙ، ٝجٞد ٝ ٛٞع ًلاٛـ٨ٖ كٞهب٦ٛ سُجشٍ ٨ٗب٦ٛ، 

ًلا١ي ثبكز ضخبٗز ًلاٛـ٨ٖ سحشب٦ٛ سُجشى ٨ٗب٦ٛ، ضخبٗز 

١ب٥ دبساٛـ٨ٖ ٛشدثب٦ٛ  اػشحٌب٦ٗ دػشجبر آٝٛذ٥ ٝ عّٞ ػّٔٞ

١ؼشٜذ ٝ دس ٧ي  سش ث٠ ١ٖ ٛضد٧ي١ب٥ آٙ  سحشب٦ٛ ٝ سؼذاد لا٠٧

ثب  ١S. syriaca  ٝS. leucocladaب٥  ٨ُ٠ُٛٞشٛذ.  س ٦ُٗشٟٝ هشا

-ؿٜبخش٦ ٝ ١٠ُٛٞب٥ ًبْٗ ٝ ٗشٜبٝة دس ٧ي ُشٟٝ س٧خز ثشٍ

١ب٥ ٜٗوؼٖ ٝ  ثب ثشٍ ١S. striata ٝ S. azerbaijanicaب٥ 

٨ُشٛذ ٝ اص ٛظش ظب١ش٥ ؿج٠٨ ١ٖ  ٗشٜبٝة دس ُشٟٝ د٧ِش هشاس ٦ٗ

ؿٞٛذ.  جذا ٦ٗ ٓت ثبلا٦٧ اص ٧ٌذ٧ِش ١٣ؼشٜذ اٗب اص ٛظش اٛذاص

( سغبثن 1981) Grauثٜذ٥  ١ب٥ سـش٧ح٦ ثب ُشٟٝ ثٜبثشا٧ٚ ٧ٝظ٦ُ

 ًٜذ. داؿش٠ ٝ آٙ سا سب٨٧ذ ٦ٗ

١ب٥  اص ٛظش ٧ٝظ٦ُ ١S. kurdica subsp. glabraب٥  ج٘ؼ٨ز

سـش٧ح٦ ًبٗلاً ؿج٠٨ ث٠ ٧ٌذ٧ِش ثٞدٟ، دس ُشٟٝ ٗجضائ٦ ٗغبثن ثب 

اصٛظش  ٨ُشٛذ. ١٘چٜبٙ ٠ً هشاس ٦ٗ Grau (1981)ثٜذ٥ ُشٟٝ

آر٧ٚ ٨ٛض اص ١ب ٝ ٛٞع ُْ ؿٜبخش٦ ٨ٛض ثش اػبع ؿٌْ ثشٍ س٧خز

 ١ب جذا ١ؼشٜذ. ٠ُٛٞ ٤ثو٨

 گ٘رٕ ًت٘جِ

١ب ٗشـ٨ش  ١ب ثبثز ٝ دس ث٨ٚ آسا٠٧ صلبر ٢ٖٗ سـش٧ح٦ ٠ً دس ج٘ؼ٨ز

سٞاٜٛذ ث٠  ؿٞٛذ ٝ ٦ٗٗحؼٞة ٦ٗ ؿٜبػ٦ آسا١٠٧ؼشٜذ، اص صلبر 

 ًٜٜذ. ١ب ً٘ي  ١ب ٝ ج٘ؼ٨ز  ػبص٥ آسا٠٧ جذا

ٛٞع ًلاٛـ٨ٖ كٞهب٦ٛ ثشٍ ؿبْٗ  ؿٜبػ٦ آسا٠٧ صلبر ٨ًل٦

 صلبر ٦ً٘ٝ سُجشٍ ٨ٗب٦ٛ ٝ ٝجٞد ا٧ذ٧ٞثلاػز اػز؛ 

ضخبٗز د٢ٜي، ضخبٗز ًٞس٨ٌّٞ ثشٍ ؿبْٗ  ؿٜبػ٦ آسا٠٧

دبساٛـ٨ٖ ٛشدثب٦ٛ  ١ب٥ ػّٔٞ كٞهب٦ٛ ٝ سحشب٦ٛ سُجشٍ ٨ٗب٦ٛ، عّٞ

٦ٛ، اد٨ذسٕ سحشب٦ٛ سُجشٍ ٨ٗب ٣كٞهب٦ٛ ٝ سحشب٦ٛ، ضخبٗز د٧ٞاس

١ب٥ دبساٛـ٨ٖ  ضخبٗز اد٨ذسٕ سحشب٦ٛ ٝ كٞهب٦ٛ د٢ٜي ٝ سؼذاد لا٠٧

ا٧ٚ  Grau(1981) ثٜذ٥  سوؼ٨ٖ ثشاػبع ١ؼشٜذ.اػلٜج٦ سحشب٦ٛ 

 4سـش٧ح٦ حبضش  ٤ٗغبٓؼ٨ُشٛذ ٠ً  هشاس ٦ٗ ُشٟٝ 12دس آسا٠٧ 18

 (.4)جذّٝ ًٜذ سب٨٧ذ ٦ٗسا  ُشٟٝ

 سپاسگسارٕ

ش٥ ػ٨ؼش٘بس٨ي ٧ٞٛؼٜذُبٙ اص آهب٥ اصـش صٗب٦ٛ داٛـج٥ٞ دًش

٨ُب٦١ داٛـِبٟ س٢شاٙ، ثشا٥ ً٘ي دس ٗشاحْ ٗخشٔق ا٧ٚ سحو٨ن، 

 ٛ٘ب٧ٜذ. ص٨٘٘ب٠ٛ ػذبػِضاس٥ ٦ٗ
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