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د. دس پظٚٞؾ حبضش، ٔحتٛا٢ آِىبِٛئ٥ذ تبْ غذد ص٤شص٣ٙ٥ٔ ػّف داسشپٙدٝ وٝ غذد ص٤شص٣ٙ٥ٔ غ٣ٙ اص آِىبِٛئ٥ذ ؿ٥ ٠ػّف وجى٣ ٥ٌب٣ٞ اػت ٔتؼّك ثٝ ت٥ش .چکٕذٌ

خبن، ٘ٛع ثبفت  ١س٤ٚؾ ٔب٘ٙذ ٥٘تشٚطٖ وُ، پتبػ٥ٓ، اػ٥ذ٤ت ١وجى٣ ٔٙبعك ٘مذٜ، ص٘دبٖ ٚ ثٛوبٖ ثٝ سٚؽ اػپىتشٚفتٛٔتش٢ ثشسػ٣ ؿذ. اثش ثشخ٣ ٔـخلبت خبن ٔٙغم

داس٢ ٥ٔبٖ ٔحتٛا٢ آِىبِٛئ٥ذ تبْ ٥ٌبٜ ػّف ٞب تفبٚت ٔؼ٣ٙدادٜ تح٥ُّشات غذد ص٤شص٣ٙ٥ٔ، ثش س٢ٚ ٔحتٛا٢ آِىبِٛئ٥ذ تبْ ٥ٌبٜ ػٙد٥ذٜ ؿذ. ٘تب٤ح خبن ٚ ٔحتٛا٢ ٥٘ت

ٗ ٚ وٕتش٤ٗ ٔحتٛا٢ ٥٘تشات داس٢ سا ٥ٔبٖ ٔحتٛا٢ ٥٘تشات ػّف وجى٣ دس ػٝ ٔٙغمٝ ٘ـبٖ داد. ث٥ـتش٤وجى٣ ٘مذٜ، ص٘دبٖ ٚ ثٛوبٖ ٘ـبٖ داد. ٘تب٤ح ٕٞچ٥ٙٗ تفبٚت ٔؼ٣ٙ

 -٣ِٔٛ ٚ ثٛوبٖ ٣ِٔٛ -سػ٣ -٣ِٔٛ، ص٘دبٖ ػ٥ّت٣ -ٞب٢ خبن ٔٙبعك ٔختّف ٘ـبٖ داد وٝ ثبفت خبن ٘مذٜ سػ٣ٔشثٛط ثٝ ٘مذٜ ٚ ثٛوبٖ ثٛد. ثشسػ٣ ٕ٘ٛ٘ٝتشت٥ت ٝث

 .داس ٘جٛدخبن ثش ٔحتٛا٢ آِىبِٛئ٥ذ تبْ ٔؼ٣ٙ ١. اثش اػ٥ذ٤تذ٤بث٣ٔ. ٕٞچ٥ٙٗ ٔـخق ؿذ وٝ ثب افضا٤ؾ دسكذ ؿٗ خبن، ٔمذاس آِىبِٛئ٥ذ تبْ ٥ٌبٜ افضا٤ؾ اػتؿ٣ٙ 

 ٥٘تشات، آِىبِٛئ٥ذ تبْ، ثبفت خبن، ٥٘تشٚطٖ، پتبػ٥ٓ .ياشٌ َاْ کلٕذْ 
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Abstract. The tubers of Bongardia chrysogonum, belonging to to Podophyllaceae, are rich in alkaloids. In this study, 

total alkaloid content of the tubers of this plant in Naghadeh, Zanjan and Boukan were determined by 

spectrophotometeric method. In addition, the effects of soil characteristics such as total nitrogen, potassium, pH, soil 

texture and tubers nitrate levels on the plant total alkaloid content were measured. The results of the analyses indicated 

significant differences between the total alkaloid content of B.chrysogonum in these three regions. Moreover, the results 

showed significant differences among nitrates amounts of this plant in these habitats. The highest and lowest nitrate 

contents belong to Naghadeh and Boukan plants, respectively. The evaluation of soil samples of these three regions 

indicated that the texture of soil in Naghadeh is clay-loamy, in Zanjan it is silty- clay- loamy and in Boukan it is loamy- 

sandy. It was also discovered that increase in plant total alkaloid content depends on the increase of sand percentag in 

soil to some extent. The effect of soil pH on total alkaloid content turned out to be nonsignificant.                                                                                                                     

Keywords. nitrate, total alkaloid, soil texture, nitrogen, potassium  
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مقذمٍ

پب٤ب، چٙذػبِٝ ثب غذد ص٤شص٣ٙ٥ٔ ػ٥ٕك،  ،ػّف وجى٣ ٥ٌب٣ٞ ػّف٣

فبػبت ٚ دس ستؿ٥شپٙدٝ اػت. ػّف وجى٣ دس ا ٠ٔتؼّك ثٝ ت٥ش

-ػّف ٞشص( ٣ٔ ٔٙض١ِخٛسدٜ )ثٝخ٥ض ؿخٓػ٣ حبكُاساض٣ صسا

ٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٔٙجغ غ٣ٙ . غذٜ(1386ٔؼشٚف٣، )س٤ٚذ 

آِىبِٛئ٥ذٞب٢  ٠. ا٤ٗ آِىبِٛئ٥ذٞب اص خب٘ٛاداػتآِىبِٛئ٥ذ 

آِىبِٛئ٥ذٞب٢ ٞؼتٙذ. و٥ِٛٙ٥ض٤ذ٤ٗ، ا٤ضٚو٥ِٛٙ٥ض٤ذ٤ٗ ٚ پ٥ش٤ذ٤ٗ 

سٚ٘ذ ؿٕبس ٣ٔ ت٥ِٛذ عج٥ؼ٣ ثٝ ٞب٢تش٤ٗ ٌش٥ٌٜٚب٣ٞ اص ثضسي

وٙٙذ. ٘ظش داسٚؿٙبػ٣ تشو٥جبت فؼبَ ثؼ٥بس٢ سا فشاٞٓ ٣ٔوٝ اص

ثبؿٙذ وٝ ٞب٢ ثب٤ٛ٘ٝ ٣ٔتش٤ٗ ٌشٜٚ دٌشٌٛٞشٜا٤ٗ تشو٥جبت ٟٔٓ

 5 آ٥ٔٙبػ٤ٖٛ٥ب ٔـتك اص آ٥ٔٙٛاػ٥ذٞب ٤ب حبكُ فشا٤ٙذ تشا٘غ

ٞب٢ تش٤ٗ ٘مؾ٤ى٣ اص ٟٔٓ(Aniszewski, 2007).  ٞؼتٙذ

-ؿذٜ دس ثبفتٞب٢ ت٥ِٛذٔمبثُ ساد٤ىبَحفبظت ٥ٌبٜ دس  ٞبآٖ

 .(Tadeusz, 2007)اػت ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ دس حضٛس ٘ٛس 

ٚ  ص٤ؼت٣ ٚػ٥ؼ٣ اص فؼب٥ِت ٠آِىبِٛئ٥ذٞب داسا٢ ٔحذٚد

ٞب٢ ثب٤ٛ٘ٝ دس غذد فبسٔبوِٛٛط٤ه ٞؼتٙذ. ٚخٛد ا٤ٗ دٌشٌٛٞشٜ

ا٤ٗ ٥ٌبٜ دس عت ػٙت٣  ؿذٜ اص ص٤شص٣ٙ٥ٔ ػّف وجى٣ ثبػث

-ث٥ٕبس٢ ٞب٣٤ ٔب٘ٙذ ٕٞٛسٚئ٥ذ، ثضسي وـٛس تشو٥ٝ ثشا٢ دسٔبٖ

 ٞب٢ ٔدبس٢ ادساس٢ ؿذٜ اػتؿذ٣ٌ پشٚػتبت ٚ ػفٛ٘ت

(Rahman et al., 1999) .٥ٔبٖ ٔٛاد غزا٣٤ دس خبن ٚ  استجبط

تغ٥٥شات دس ٔمذاس آِىبِٛئ٥ذٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٤ى٣ اص ٔٛضٛػبت 

ؿٙبػ٣، ف٥ض٤ِٛٛط٢ ٚ ث٥ٛؿ٣ٕ٥ ٥ٌب٣ٞ اػت. ثؼ٥بس ٟٔٓ دس ص٤ؼت

ب تٛخٝ ثٝ ا٥ٕٞت داس٣٤ٚ آِىبِٛئ٥ذٞب٢ ٥ٌبٜ دس ا٤ٗ تحم٥ك ث

ػّف وجى٣، ٔحتٛا٢ آِىبِٛئ٥ذ تبْ ٔٛخٛد دس غذد ص٤شص٣ٙ٥ٔ 

ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اثش ثشخ٣ ػٛأُ ٔح٥غ٣ ثش ٔمذاس آِىبِٛئ٥ذ 

  .د٣ٞ ثشسػ٣ ؿذٜ اػتتبْ دس فلُ ٌُ

 َامًاد ي ريش

٤ؼمٛة ٚالغ دس ؿٟشػتبٖ ػّغبٖ ٥ٌ١بٜ ػّف وجى٣ اص ػٝ ٔٙغم

ؿٟشػتبٖ  غشث٣، سٚػتب٢ صٚاخش ٚالغ دسذٜ اص اػتبٖ آرسثب٤دبٖ٘م

ص٘دبٖ اص اػتبٖ ص٘دبٖ ٚ ٔٙغمٝ صساٖ دَٚ ٚالغ دس ؿٟشػتبٖ 

-ٌُ ٔبٜ )فلُغشث٣ دس اسد٤جٟـتثٛوبٖ اص اػتبٖ آرسثب٤دبٖ

 آٚس٢ ؿذ٘ذ. ٥ٌبٞبٖ دس ٞشثبس٤ْٛ ٌشٜٚخٕغ 1392د٣ٞ( ػبَ 

ٞب )غذد ذ. ٕ٘ٛ٘ٝدا٘ـٍبٜ اس٥ٔٚٝ ؿٙبػب٣٤ ؿذ٘ ؿٙبػ٣ص٤ؼت

ٚ دس دٔب٢ اتبق، دٚس اص  دادٜ ؿٛٚص٤شص٣ٙ٥ٔ( ثب آة ٔمغش ؿؼت

٘ٛس خٛسؿ٥ذ ٚ سعٛثت خـه ٚ آػ٥بة ؿذ٘ذ. ٕٞچ٥ٙٗ خبن 

آٚس٢ ٚ ؿٙبػ٣ خٕغٞب٢ خبنٞش ػٝ ٔٙغمٝ ثشا٢ ا٘دبْ ثشسػ٣

 . ثٝ آصٔب٤ـٍبٜ ٔٙتمُ ؿذ

گٕرْ محتًاْ آلکالًئٕذ َا براْ اوذازٌسازْ محلًلآمادٌ

 متا

  8/69ٔٛلاس،  1×10-4ثشٚٔٛوشٚصَٚ ػجض ثب غّظت  ١خٟت ت٥ٟ

٥ِتش آة ٣ّ٥ٔ 5٘شٔبَ ٚ  ٥ِ2تش ػٛد ٣ّ٥ٔ 3ٌشْ اص آٖ دس ٣ّ٥ٔ

 ستدٚثبس تمغ٥ش حُ ؿذ. ٔحَّٛ حبكُ تب ا٘حلاَ وبُٔ حشا

دادٜ ؿذ ٚ ثب آة دٚثبس تمغ٥ش ثٝ حدٓ ٤ه ٥ِتش سػب٘ذٜ ؿذ. ثشا٢ 

 ٌشْ اص   6/71ٔٛلاس )2ذ٤ٓ فؼفبت ػ ١اػ٥ذ٤ت ،تثبفش فؼفب ١ت٥ٟ

Na2HPO4  تٙظ٥ٓ ؿذ.  7/4دس ٤ه ٥ِتش آة دٚثبس تمغ٥ش( دس

ٌشْ ٔٛسف٥ٗ ٣ّ٥ٔ 100ٔحَّٛ اػتب٘ذاسد ٔٛسف٥ٗ،  ١ثشا٢ ت٥ٟ

٥ِتش آة ٣ّ٥ٔ 10داس٢ٚ تٟشاٖ( دس  ؿذٜ اص ٔؼبٚ٘ت غزا ٚ)ت٥ٟٝ

  (Shamsa et al., 2008).دٚثبس تمغ٥ش حُ ؿذ

گٕرْ آلکالًئٕذ د براْ اوذازٌسازْ مىحىٓ استاوذارآمادٌ

 تام

٣ّ٥ٔ ٥ِتش اص ٔحَّٛ  2/1ٚ  1، 8/0، 6/0، 4/0، 2/0ٔمبد٤ش ٔتفبٚت 

خذاٌب٘ٝ لشاس ٌشفت.  ٠ٞب٢ خذاوٙٙذاػتب٘ذاسد ٔٛسف٥ٗ دس ل٥ف

٥ِتش ٔحَّٛ ٣ّ٥ٔ 5 ٚ ٥ِتش ثبفش فؼفبت٣ّ٥ٔ 5ثؼذ  ١دس ٔشحّ

٥ِتش ٥ٔ٣ّ 10ٚ  8، 5وذاْ اضبفٝ ٚ ثب ثشٚٔٛوشصَٚ ػجض ثٝ ٞش

٥ِتش٢ ٣ّ٥ٔ ٥ٌ25ش٢ ؿذ. فبص وّشٚفش٣ٔ ثٝ ثبِٗ وّشٚفشْ ػلبسٜ

 415ٔٙتمُ ؿذ ٚ ثٝ حدٓ سػ٥ذ. ػپغ خزة وٕپّىغ دس 

٥ٌش٢ ٔمبثُ ٔحَّٛ ثذٖٚ ٔٛسف٥ٗ، ا٘ذاصٜ٘ب٘ٛٔتش دس

 . (Shamsa et al., 2008)ؿذ

 تام آلکالًئٕذْ ي سىجص مٕسان آن ِعصار ّتُٕ

 ٞب٢ وشٖٞب ثب تّف٥م٣ اص سٚؽ٘ٝآِىبِٛئ٥ذٞب٢ غذد ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٕ٘ٛ

 Krenn et al., 1998; Shamsa) ٥ٌش٢ ؿذػلبسٜ  ٚ ؿٕؼب

et al., 2008)ٕٝ٘ٛ٘ ٞب٢ خـه ٚ آػ٥بة. اثتذا ٤ه ٌشْ اص-
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ٞدذٜ   (v/v) دسكذ ٥ِ05/0تش اػ٥ذاػت٥ه ٣ّ٥ٔ 80ؿذٜ دس 

ثبس كبف ؿذٜ چٙذ٤ٗ ٥ِ٠تش اص ػلبسػبػت خ٥ؼب٘ذٜ ؿذ. دٜ ٣ّ٥ٔ

وٝ ا٤ٗؿٛ دادٜ ؿذ، تب٣ّ٥ٔٚ ٥ِتش( ؿؼت 10ش ثبس ثب وّشٚفشْ )ٞ

ؿٛ ٚٚ وّشٚفشْ حبكُ اص ؿؼت ؿٛدٔٛاد س٣ٍ٘ حزف  ١ٕٞ

 7ٔب٘ذٜ ثب آ٥٘ٛٔبن ثٝ ٔحَّٛ ثبل٣ ١س٣ٍ٘ ٘جبؿذ. دس ا٘تٟب، اػ٥ذ٤ت

 ٥ِ5تش ٔؼشف ثشٚٔٛوشصَٚ ػجض ٚ ٣ّ٥ٔ 5سػب٘ذٜ ؿذ ٚ ثٝ آٖ 

ػٝ حدٓ اص وّشٚفشْ ثبس ثب ٥ِتش ثبفش اػتبت اضبفٝ ؿذ ٚ ػ٣ّ٥ٔٝ

ؿذٖ دٚ فبص، ٥ٌش٢ ؿذ.  ثؼذ اص خذا٣ّ٥ٔ ٥ِتش( ػلبسٜ 10ٚ  8، 5)

٥ِتش سػب٘ذٜ ؿذ. دس ا٤ٗ ٔشحّٝ ٚخٛد سً٘ صسد ٣ّ٥ٔ 25ثٝ حدٓ 

فبص آِىبِٛئ٥ذ٢ . حضٛس آِىبِٛئ٥ذ اػت ٠دٞٙذدس فبص پبئ٣ٙ٥ ٘ـبٖ

 415 خذا ٚ ثب دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش ٥ٔضاٖ خزة ٘ٛس٢ آٖ دس

ٞب ٟ٘ب٤ت ٔحتٛا٢ آِىبِٛئ٥ذ تبْ ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ش٢ ؿذ. دستش ا٘ذاصٜ٘ب٘ٛٔ

 .ثب اػتفبدٜ اص ٔٙح٣ٙ اػتب٘ذاسد ٔٛسف٥ٗ تؼ٥٥ٗ ؿذ

 سازْ مىحىٓ استاوذارد وٕتراتآمادٌ

، 25، 20، 15، 10، 5، 3، 1ٞب٢ ٔختّف )٥ِتش اص غّظت٥٘٣ّ٥ٔٓ

 ٌشْ ثش ٥ِتش( ٔحَّٛ اػتب٘ذاسد ٥٘تشات ػذ٣ّ٥ٔٓ٤ 40ٚ  35، 30

(NaNO3)  ٝدسكذ اضبفٝ ؿذ  ٥ِ5تش اػ٥ذػب٥ِؼ٥ّ٥ه ٣ّ٥ٔ 8/0ث

٥ِتش ػٛد ٣ّ٥ٔ 19ؿذ. ػپغ دل٥مٝ دس دٔب٢ اتبق ٍ٘ٝ داؿتٝ 20ٚ 

ٞب دس ؿٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ 12ث٥ـتش اص   pH ٘شٔبَ ثٝ آٖ اضبفٝ ؿذ تب 2

ٚ ثب اػتفبدٜ اص اػپىتشٚفتٛٔتش ٥ٔضاٖ  ٘ذدٔب٢ اتبق خٙه ؿذ

٥ٌش٢ ؿذ. ٘ب٘ٛٔتش ا٘ذاصٜ 410ٞب دس عَٛ ٔٛج خزة ٕ٘ٛ٘ٝ

   ٔٙح٣ٙ اػتب٘ذاسد ١ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٔؼبدِٔحتٛا٢ ٥٘تشات ٕ٘ٛ٘ٝ

(Y= 0.037X- 0.00275, R2= 0.998) تؼ٥٥ٗ ؿذ 

(Cataldo et al., 1975). 

 َاْ گٕآَگٕرْ مٕسان وٕترات مًجًد در ومًوٍاوذازٌ

٥تش ٣ّ٥ِٔ 10ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ خـه ٚ آػ٥بة ؿذٜ ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ 1ثٝ 

ٔبس٢ دس دٔب٢ دل٥مٝ دس ثٗ 30آة دٚثبس تمغ٥ش اضبفٝ ؿذ. ػپغ 

ٞب پغ اص ػشد ؿذٖ، ٌشاد لشاس دادٜ ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝػب٘ت٣ ١دسخ 100

٥ِتش اص دل٥مٝ ػب٘تش٤فٛط ؿذ. ٥٘ٓ ٣ّ٥ٔ 20ثٝ ٔذت   g 6000 دس

٥ِتش ٣ّ٥ٔ 8/0آصٔب٤ؾ ٔٙتمُ ٚ ثٝ آٖ  ١ٔحَّٛ س٣٤ٚ ثٝ دسٖٚ ِِٛ

دل٥مٝ دس دٔب٢  20ٔذت ذ اضبفٝ ؿذ ٚ ثٝدسك 5اػ٥ذ ػب٥ِؼ٥ّ٥ه 

٘شٔبَ ثٝ آٖ  2 ٣ّ٥ٔ ٥ِتشػٛد  19داس٢ ؿذ. دسا٤ٗ ٔشحّٝ اتبق ٍ٘ٝ

ٞب دس دٔب٢ اتبق ؿٛد. دس ا٘تٟب ٕ٘ٛ٘ٝ 12ث٥ؾ اص  pH اضبفٝ ؿذ تب

 410سً٘ حبكُ دس ٚ ٥ٔضاٖ خزة ٔحَّٛ ٣٤ٕٛ٥ِ ٘ذخٙه ؿذ

 .(Cataldo et al., 1975) ٘ب٘ٛٔتش خٛا٘ذٜ ؿذ

 خاک تحلٕل

ٔتش٢ ٣ّ٥ٔ 2اص خـه ؿذٖ دس ٞٛا اص اِه ٞب٢ خبن پغٕ٘ٛ٘ٝ

اؿجبع ثبفت خبن ثٝ سٚؽ  ٠ػلبس pH .ػجٛس دادٜ ؿذ

٥ٞذسٚٔتش٢، پتبػ٥ٓ لبثُ خزة ثب اػتفبدٜ اص اػتبت آ٥ْ٘ٛٔٛ 

-٘شٔبَ ٚ خٙث٣ ٚ ٥ٔضاٖ ٥٘تشٚطٖ خبن ثٝ سٚؽ ودذاَ ا٘ذاصٜ

 .(1386 )خٛؽ ٌفتبس، ٥ٌش٢ ؿذ

 رْتجسٍٔ ي تحلٕل آما

ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ خغب٢ ست ٘تب٤ح آصٔب٤ؾ دس ػٝ تىشاس ثٝ كٛ

ٞب٢ ٔٙبعك ٔختّف ؿذ. اختلاف ٥ٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ث٥بٖ (SE) اػتب٘ذاسد

 5ػ٤ٛٝ )آ٘ٛا( دس ػغح احتٕبَ ٚاس٤ب٘غ ٤ه تح٥ُّ ثب اػتفبدٜ اص

-ثشسػ٣ ؿذ. سػٓ ٕ٘ٛداسٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ >p) 05/0دسكذ )

                            .ا٘دبْ ؿذ 2007 ٚ اوؼُ SPSS.16 افضاس

                

 وتأج

 سىجص کمٓ آلکالًئٕذ تام ي مٕسان وٕترات

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔحتٛا٢ آِىبِٛئ٥ذ تبْ ٚ ٔحتٛا٢ ٥٘تشات غذد ص٤شص٣ٙ٥ٔ 

-٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 1ٔختّف دس خذَٚ  ١ػّف وجى٣ اص ػٝ ٔٙغم

جى٣ اػت. ث٥ٗ ٔحتٛا٢ آِىبِٛئ٥ذ تبْ غذد ص٤شص٣ٙ٥ٔ ػّف و

داس٢ ثٛوبٖ اختلاف ٔؼ٣ٙ  ١ص٘دبٖ ٚ ٔٙغم ١٘مذٜ ثب ٔٙغم ١ٔٙغم

ثٛوبٖ ثٝ   ١ٔـبٞذٜ ؿذ. ٔحتٛا٢ آِىبِٛئ٥ذ٢ ػّف وجى٣ ٔٙغم

داس٢ ث٥ـتش اص ٔحتٛا٢ آِىبِٛئ٥ذ٢ ٔٙبعك ٘مذٜ ٚ عٛس ٔؼ٣ٙ

٘مذٜ ثٛد. ث٥ٗ ٔحتٛا٢  ١ص٘دبٖ ثٛد ٚ وٕتش٤ٗ آٖ ٔشثٛط ثٝ ٔٙغم

ثٛوبٖ   ١ص٘دبٖ ٚ ٔٙغم ١ٔٙغم٘مذٜ،  ٥٘١تشات ػّف وجى٣ ٔٙغم

داس٢ ٚخٛد داؿت. ث٥ـتش٤ٗ ٚ وٕتش٤ٗ ٔمذاس اختلاف ٔؼ٣ٙ

ثٛوبٖ  ١٘مذٜ ٚ ٔٙغم ١دس ػّف وجى٣ ٔٙغمتشت٥ت ٥٘تشات ثٝ

  .ٔـبٞذٜ ؿذ
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ٞب دادٜ. )ٔختّف ١وجى٣ اص ػٝ ٔٙغم ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ خـه( ٚ ٔحتٛا٢ ٥٘تشات )٥ٔىشٌٚشْ ثش ٌشْ( غذد ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٥ٌبٜ ػّف٣ّ٥ٔ)ٔحتٛا٢ آِىبِٛئ٥ذ تبْ  -1 خذَٚ

 . اػت(دسكذ  5داس دس ػغح احتٕبَ تفبٚت ٔؼ٣ٙ ٠دٞٙذ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ٚ حشٚف غ٥شٔـبثٝ دس ٞش ػتٖٛ ٘ـبٖ SE ±٥ٔب٥ٍ٘ٗست ثٝ كٛ

Table 1. The total alkaloid (mg/g dw) and nitrate contents (µg/g) of Bongardia chrysogonum tubers in three different 

regions (Data are shown as mean±SE and dissimilar letters in each column indicate significant difference at the 5% 

level). 

 

هیاًگیي آلکالَئید تام                           هٌطقه                                    

)هیلی گزم تز گزم ٍسى 

 خشک(

 ًیتزات هحتَای 

 )هیکزٍگزم تز گزم(    

                           ًقدُ  

                    

0.2a±11.67 1.1a±151.79 

                           زًجاى

                  

0.4b ±13.32   0.4b ±94.64 

                           بَکاى

                  

0.6c±18.26 0.39c ±82.37 

 

 

 خاک تحلٕل

٘مذٜ  ١خبن ٘ـبٖ داد وٝ ثبفت خبن دس ٔٙغم تح٥ُّ٘تب٤ح 

ثٛوبٖ  ١دس ٔٙغم ٣ِٔٛ ٚسػ٣ص٘دبٖ ػ٥ّت٣ ٣ِٔٛ١، دس ٔٙغمسػ٣

 ثبؿذ.ؿ٣ٙ ٣ِٔٛ٣ٔ

 

ثٛوبٖ  ١ل٥ّب٣٤ ضؼ٥ف٣ ثٛد. ٔٙغم pH خبن ٞش ػٝ ٔٙغمٝ داسا٢ 

.(2)خذَٚ  ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس ٥٘تشٚطٖ وُ ٚ پتبػ٥ٓ سا داؿت

 .ثشداس٢ٞب٢ خبن ٔٙبعك ٕ٘ٛ٘ٝثشخ٣ ٤ٚظ٣ٌ -2َ خذٚ

Table 2. Some characteristics of soil sample locations. 

ًیتزٍژى کل  اسیدیته هٌطقه

 )درصد(

پتاسین قاتل جذب 

 گزم/کیلَگزم()هیلی

 بافت رض )درصذ( سٕلت )درصذ( شي)درصد(

 ٣ِٔٛ-سػ٣ 33 46 21 662 23/0 2/7 ٘مذٜ

 ٣ِٔٛ-سٚػ٣-ػ٥ّت٣ 37 45 18 653 17/0 1/7 ص٘دبٖ

 ؿ٣ٙ-٣ِٔٛ 23 28 49 647 13/0 1/7 ثٛوبٖ
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رئص ي محتًاْ  َّمبستگٓ بٕه مطخصات خاک مىطق

 آلکالًئٕذ تام

ٕٞجؼت٣ٍ ث٥ٗ ٔحتٛا٢ آِىبِٛئ٥ذ تبْ غذد ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٥ٌبٜ ػّف 

خبن، ٥٘تشٚطٖ  pHوجى٣ ٚ ٔحتٛا٢ ٥٘تشات غذد ص٤شص٣ٙ٥ٔ، 

ٔحبػجٝ  2007ثبفت خبن ثب ٘شْ افضاس اوؼُ وُ، پتبػ٥ٓ خبن ٚ 

ؿذ. ٘تب٤ح ٘ـبٖ داد ث٥ٗ ٔحتٛا٢ آِىبِٛئ٥ذ تبْ ثب ٥٘تشٚطٖ وُ، 

پتبػ٥ٓ خبن، ٔحتٛا٢ ػ٥ّت ٚ سع ثبفت خبن ٚ اص ػ٢ٛ 

-ٔؼىٛع ٚ ٔؼ٣ٙ ١د٤ٍش ثب ٔحتٛا٢ ٥٘تشات غذد ص٤شص٣ٙ٥ٔ ساثغ

 داس٢ ٚخٛد داسد. 

ؿٗ ثبفت خبن ٕٞچ٥ٙٗ ث٥ٗ ٔحتٛا٢ آِىبِٛئ٥ذ تبْ ٚ ٔمذاس 

داس٢ ٚخٛد داسد، أب ٔحتٛا٢ آِىبِٛئ٥ذ تبْ ٔؼتم٥ٓ ٚ ٔؼ٣ٙ ١ساثغ

 خبن ضش٤ت ٕٞجؼت٣ٍ ثؼ٥بس ضؼ٥ف٣ ٘ـبٖ داد٘ذ ١ٚ اػ٥ذ٤ت

 .(3)خذَٚ 

 

 .٥ٓ خبن ٚ ثبفت خبنضش٤ت ٕٞجؼت٣ٍ ث٥ٗ ٔحتٛا٢ آِىبِٛئ٥ذ تبْ ثب ٔحتٛا٢ ٥٘تشات غذد ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٥ٌبٜ ػّف وجى٣، اػ٥ذ٤تٝ خبن، ٥٘تشٚطٖ وُ، پتبػ -3خذَٚ 

Table 3. The correlation coefficient between the total alkaloid content and tubers nitrate content of Bongardia 

chrysogonum, pH, total nitrogen, potassium and soil texture.  

 

 ضزیة هوثستگی هعادله خط هوثستگی هوثستگی

 Y= -8.7971X+ 236.91 *   -0.667  ًیترات ٍ آلکالَئید تام

 Y= -1.966X+ 31.38 0.002 اسیدیتِ ٍ آلکالَئید تام

 *Y= -0.0136X+ 0.3733 -0.857 ًیترٍژى ٍ آلکالَئید تام

 *Y= -2.0431X   -0.857 683.49 + پتاسین ٍ آلکالَئید تام

 *Y= 4.7132X- 38.694 0.889 شي ٍ آلکالَئید تام

 

 بحث

ٞب٢ ثب٤ٛ٘ٝ، ػٙٛاٖ ٔخبصٖ غ٣ٙ اص دٌشٌٛٞشٜثٝ ٥ٌبٞبٖ داس٣٤ٚ

. أب ػبخت ا٤ٗ ٞؼتٙذ تحت ٞذا٤ت فشا٤ٙذٞب٢ ط٘ت٥ى٣ بًاػبػ

تأث٥ش ػٛأُ ٔح٥غ٣ ٚ تغ٥٥شات ٞب ثٝ عٛس ثبسص تحتدٌشٌٛٞشٜ

وٝ ػٛأُ ٔح٥غ٣ ثبػث تغ٥٥شات٣ دس عٛس٢. ثٝلشاس داسدآٖ ٥٘ض 

)دٚاصدٜ  ؿٛدٞب ٣ٔسؿذ ٥ٌبٜ، ٔمذاس ٚ و٥ف٥ت ا٤ٗ دٌشٌٛٞشٜ

ٚ ٕٞىبساٖ ٘ـبٖ  Kitamura(. 1386 أب٣ٔ ٚ ٔدٖٙٛ حؼ٣ٙ٥،

ؿذٜ ٞب٢ ٔـبٞذٜٞٛا٣٤ دس تفبٚتٚا٘ذ وٝ تأث٥ش ػٛأُ آةدادٜ

ٚ  اػت٥ٔبٖ ٔمبد٤ش آِىبِٛئ٥ذٞب دس ٥ٌبٞبٖ ٔٙبعك ٔختّف ٘بچ٥ض 

ٚ ػٛأُ خبو٣ ثؼت٣ٍ داسد. ٔٙبعك ستفبع ثٝ ا اػبػبًٞب ا٤ٗ تفبٚت

 ٚ ٥ٔضاٖ ػٙبكش غزا٣٤ خبن اص خّٕٝ ستفبع ا٘ظش ٔختّف اص

 

 داس٢ داس٘ذٞب٢ ٔؼ٥٘٣ٙتشٚطٖ، پتبػ٥ٓ ٚ فؼفش تفبٚت
.(Kitamura et al.,1992) 

ٞب٢ ٥٘تشٚطٖ خبن ٤ى٣ اص ػٙبكش ثؼ٥بس اػبػ٣ دس ٥ٌبٞبٖ، فشْ

ٚ ػغٛح٣ اص ٥٘تشٚطٖ اػت وٝ ثش سؿذ، تىبُٔ ٚ ٔؼ٥شٞب٢ 

 ,Fabre & Planchon).  اػتٔتبث٥ِٛى٣ ٤ٚظٜ دس ٥ٌبٞبٖ ٔؤثش 

٥ٌش٢ ٔحتٛا٢ آِىب٥٤ِٛذ تبْ ٥ٌبٜ اػتخشاج ٚ ا٘ذاصٜ (2000

ثبس ٞب ثشا٢ ا٥ِٚٗػٛأُ ٔح٥غ٣ ثش آٖ تأث٥ش ػّف وجى٣ ٚ ثشسػ٣

ضش٤ت ٕٞجؼت٣ٍ  تح٥ٌُّشفت. ٘تب٤ح  كٛستدس ا٤ٗ پظٚٞؾ 

دس ا٤ٗ تحم٥ك ٘ـبٖ داد وٝ ث٥ٗ ٥٘تشات ٚ ٔحتٛا٢ آِىبِٛئ٥ذ تبْ 

(. ٥٘تشات ٤ى٣ 3داس٢ ٚخٛد داسد )خذَٚ ٣ٙٔؼىٛع ٚ ٔؼ ١ساثغ

اح٥ب٢ ٥٘تشات ثب  ٥٘١تشٚطٖ ٥ٌبٜ اػت. ا٥ِٚٗ ٔشحّ ١اص ٔٙبثغ تغز٤

٥٘تشات سدٚوتبص ا٘دبْ ٣ٔ ؿٛد. ٥٘تش٤ت حبكُ اص ا٤ٗ فشا٤ٙذ ثب 
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ؿٛد ٚ آ٥ْ٘ٛٔٛ ثشا٢ ػٙتض ٥٘تش٤ت سدٚوتبص ثٝ آ٥ْ٘ٛٔٛ تجذ٤ُ ٣ٔ

 ؿٛد. ٣ٔ ٞب٢ ا٥ِٚٝ( ٔلشفآ٥ٔٙٝ )دٌشٌٛٞشٜاػ٥ذٞب٢

ػبص دس٥ٌش ٚدس سؿذ ٚ ػٛخت ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٔؼتم٥ٕبًدٌشٌٛٞشٜ

. افضا٤ؾ غّظت ٥٘تشات ثبػث (Taiz & Zeiger, 2002) ٞؼتٙذ

آِىبِٛئ٥ذٞب سا ٟٔبس  ٣ِٚ ث٥ٛػٙتض ؿٛد٣ٔتٛدٜ افضا٤ؾ ت٥ِٛذ ص٢

٥ٌبٜ  ١وٙذ. آِىبِٛئ٥ذٞب داسا٢ ٥٘تشٚطٖ ٞؼتٙذ ٚ دس تغز٣ٔ٤

دس  .ؿٛ٘ذٝ ؿىُ ٥٘تشات اػتفبدٜ ٣ٔاػبػ٣ ثعٛس٥٘تشٚطٖ ثٝ

سدٚوتبص ا٥ِٚٗ آ٘ض٤ٓ دس٥ٌش دس خزة ٥ٌبٞبٖ آ٘ض٤ٓ ٥٘تشات

صٔبٖ ثب افضا٤ؾ غّظت تٛدٜ ٞٓ. ػّت افضا٤ؾ ص٢اػت٥٘تشات 

ػبصٞب٢ اػ٥ذآ٥ٔٙٝ ثشا٢ د٥ُِ اػت وٝ پ٥ؾا٤ٗثٝ ٥٘تشات احتٕبلاً

ػبصٞب٢ ٔـتشن دس ٚ پ٥ؾ سٚ٘ذثٝ وبس ٣ٔٔتبث٥ِٛؼٓ ا٥ِٚٝ 

-تٛدٜ ٚ پ٥٣شٞب٢ ٔتبث٥ِٛؼ٣ٕ ا٥ِٚٝ ٚ ثب٤ٛ٘ٝ، ثشا٢ ت٥ِٛذ ص٢ٔؼ

-ؿٛ٘ذ ٚ ػٛأُ ٔحشن ت٥ِٛذ ص٥ٌ٢ش٢ فشا٤ٙذ سؿذ اػتفبدٜ ٣ٔ

-خّٕٝ افضا٤ؾ ٥٘تشات غّظت آِىبِٛئ٥ذٞب سا وبٞؾ ٣ٔتٛدٜ اص

ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ثب ٘تب٤ح  .(Demeyer & Dejaegere, 1989) دٞٙذ

دٚ ٌٛ٘ٝ ثٍٙذا٘ٝ  بس٠دسث. چ٥ّپبٖ  ثب وبس ٕٞخٛاٖ اػتچ٥ّپبٖ 

ٔـبٞذٜ وشد وٝ ٔح٥ظ وـت داسا٢ ٥٘تشات ػجت افضا٤ؾ سؿذ ٚ 

ؿٛد وٝ ثب وبٞؾ ت٥ِٛذ آِىبِٛئ٥ذ ٕٞشاٜ ػشػت تٕب٤ض س٤ـٝ ٣ٔ

 دٞذأب وبٞؾ ٥٘تشات ت٥ِٛذ آِىبِٛئ٥ذ سا افضا٤ؾ ٣ٔ اػت

ٞب٢ ٔتفبٚت ٥٘تشات . ٘تب٤ح ثشسػ٣ تأث٥ش غّظت(1378چ٥ّپبٖ، )

آِىبِٛئ٥ذٞب٢ تشٚپب٣٘ ٘ـبٖ داد وٝ افضا٤ؾ  پتبػ٥ٓ ثش ث٥ٛػٙتض

ؿٛد ٚ غّظت ٥٘تشات ٔٛخت وبٞؾ ث٥ٛػٙتض آِىبِٛئ٥ذٞب ٣ٔ

ٔمذاس پبئ٥ٗ ٥٘تشات اثش تحش٤ى٣ ثش ت٥ِٛذ آِىبِٛئ٥ذٞب٢ تشٚپب٣٘ 

ٖ ب٘تب٤ح تحم٥ك حبضش ثب ٘تب٤ح ٔحمم(. 1383ا٤شا٘جخؾ، )داسد 

سؿذ  . افضا٤ؾ غّظت ٥٘تشٚطٖ ثبػث افضا٤ؾاػتػٛ ٔزوٛس ٞٓ

ا٢ ؿٛد. فبوتٛسٞب٢ تغز٤ٝٞب٢ د٤ٍش ٥ٌب٣ٞ ٣ٔس٤ـٝ ٚ ا٘ذاْ

ؿٛ٘ذ وٝ ثش ػٙٛاٖ پبسأتشٞب٢ ٣ٕٟٔ اػتفبدٜ ٣ٔٔب٘ٙذ ٥٘تشٚطٖ ثٝ

ثبؿٙذ. غّظت ٥٘تشٚطٖ ٔح٥ظ وـت ت٥ِٛذ آِىبِٛئ٥ذٞب ٔؤثش ٣ٔ

ٞب حب٢ٚ آِىبِٛئ٥ذ ١اغّت ثش ػٙتض آِىبِٛئ٥ذٞب ٔؤثش اػت. ٕٞ

 ا٤ٗ تشو٥جبت حبكُ اص اػ٥ذٞب٢ ٕٔىٗ اػت٥٘تشٚطٖ ٞؼتٙذ. 

ػبصٞب اصِحبػ ٔمذاس ٔتغ٥ش ثبؿذ ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ ثؼض٣ پ٥ؾ

تش ٞؼتٙذ. ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ ثؼض٣ ٥٘تشٚطٖ ٘ؼجت ثٝ آِىبِٛئ٥ذٞب غ٣ٙ

آِىبِٛئ٥ذٞب دسٔٛسد دس دػتشع ثٛدٖ ٥٘تشٚطٖ ٘ؼجت ثٝ د٤ٍش 

عشف٣ تؼبدَ ػٙبكش آِىبِٛئ٥ذٞب حؼبػ٥ت ث٥ـتش٢ داس٘ذ. اص

ٞب٢ سػذ غّظتا٢ خبن ثؼ٥بس ا٥ٕٞت داس٘ذ. ثٝ ٘ظش ٣ٔتغز٤ٝ

عج٥ؼت ث٥ٛػٙتت٥ه  ٚخٛدثبخبن  وٓ ٤ب ص٤بد ٥٘تشٚطٖ دس

ٌزاسد. آِىبِٛئ٥ذٞب ثش ٔحتٛا٢ آِىبِٛئ٥ذٞب دس ٥ٌبٞبٖ تأث٥ش ٣ٔ

     غزا٣٤ ٕٔىٗ اػت د٣ّ٥ِ ثشا٢ ا٤ٗ ٔٛضٛع ثبؿذ تٙؾ ٔٛاد

.(Tadeusz, 2007) ٥غ٣ ثش ٘تب٤ح ثشسػ٣ ثشخ٣ ػٛأُ ٔح

٥ٔضاٖ آِىبِٛئ٥ذٞب٢ ٥ٞٛػ٥ب٥ٔٗ ٚ اػىٛپٛلا٥ٔٗ ٘ـبٖ داد وٝ 

)د٤ّٕمب٣٘  ٥ٔضاٖ ا٤ٗ آِىبِٛئ٥ذٞب تحت تأث٥ش غّظت ٥٘تشٚطٖ اػت

(. دس تحم٥ك حبضش ٔحتٛا٢ آِىبِٛئ٥ذ تبْ ٚ 1385 ٚ ٕٞىبساٖ،

داس٢ سا ٘ـبٖ ٔؼىٛع ٚ ٔؼ٣ٙ ١ٔمذاس ٥٘تشٚطٖ وُ خبن ساثغ

ثٝ ػٙتض آِىبِٛئ٥ذ اص ٔحلٛلات  تٛاٖداد٘ذ. ا٤ٗ ٔٛضٛع سا ٣ٔ

اػت وٝ  حبكُ اص ؿىؼت پشٚتئ٥ٗ ٘ؼجت داد، ص٤شا اػتمبد ثش ا٤ٗ

ٞب٢ ؿذٜ ٚ حذٚاػظآِىبِٛئ٥ذٞب اص ت٥ِٛذات پشٚتئ٣ٙ٥ تدض٤ٝ

-ٞب ثٝ ؿٛ٘ذ. ػبختبس ٚ ٔتبث٥ِٛؼٓ پشٚتئ٥ٗوشث٥ٞٛذسات٣ ت٥ِٛذ ٣ٔ

جظ شتٔداس ثب٤ٛ٘ٝ عٛس ٌؼتشدٜ ثب ػٙتض ت٥ِٛذات ٥ٌب٣ٞ ٥٘تشٚطٖ

ٞب ٤ب دس ػبختٕبٖ ٞب ٤ب ٔـتمبت د٤ٍش آٖوشث٥ٞٛذسات .اػت

ٔٙظٛس تأ٥ٔٗ ثٝ ب٤ًب ا٤ٙىٝ كشف ؿٛ٘ذ٣ِٔٔٛىَٛ آِىبِٛئ٥ذ ٚاسد 

ٞب٢ ػٙتض٢ وٝ ٔٙدش ثٝ تـى٥ُ آِىبِٛئ٥ذ ا٘شط٢ ثشا٢ ٚاوٙؾ

  (Cromwell, 1937).  ا٘ذؿٛ٘ذ، لاص٣ْٔ

ػٙتض آِىبِٛئ٥ذ ٥ٌبٜ تٙجبوٛ ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ  ثبةدسٔغبِؼبت 

ٔؼشم ٥٘تشٚطٖ ٔؼذ٣٘ ٥٘ىٛت٥ٗ دس ٥ٌبٞبٖ تٙجبو٣٤ٛ وٝ دس

ٚضؼ٥ت ؿٛد. ٕٞچ٥ٙٗ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ فشاٚاٖ ثٛدٜ ا٘ذ ٟٔبس ٣ٔ

٘بٔؼبػذ ٔح٥غ٣ دس صٔبٖ سؿذ ٥ٌبٜ تٙجبوٛ ثبػث ت٥ِٛذ ٔذاْٚ 

افضا٤ؾ ٤ب  احتٕبلاً  (Mothes et al., 1928).ؿٛد٥٘ىٛت٥ٗ ٣ٔ

ٖ ػبُٔ ٘بٔؼبػذ ٔح٥غ٣ ثشا٢ ٥ٌبٜ وبٞؾ ص٤بد ٔمذاس ٥٘تشٚط

وبس ٥ٌبٜ ثشا٢ ٔمبثّٝ ثب ا٤ٗ ػبُٔ ٘بٔؼبػذ ٚ ساٜ ؿٛد٣ٔ تّم٣

ػٛ ثب . ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ٞٓاػتوبٞؾ ٤ب افضا٤ؾ ٔمذاس آِىبِٛئ٥ذ 

اٚو٣ ٚ . ا٘ذدػت آٚسدٜثٝثؼض٣ ٔحمم٥ٗ  وٝ  ٣ اػت٘تب٤د

ٚ تشٚپبٖ  ثب تغ٥٥ش تشو٥ت ٔح٥ظ وـت ٥ٔضاٖ سؿذ ٕٞىبساٖ

-٥ٌبٜ ؿبٞج٥ضن ثشسػ٣ وشدٜ ١س٤ـ ٠ذٞب سا دس تبسوـٙذآِىبِٛئ٥

ٞب ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ افضٚدٖ غّظت ٔح٥ظ وـت ثبػث ا٘ذ. آٖ

ٕٞچ٥ٙٗ سلت  .ؿٛدوبٞؾ سؿذ ٚ ٥ٔضاٖ تشٚپبٖ آِىبِٛئ٥ذٞب ٣ٔ

ٔح٥ظ وـت ٚ وبٞؾ غّظت ٥٘تشٚطٖ ٥ٔضاٖ سؿذ ٚ ت٥ِٛذ 
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ٚ  Dupraz  (Aoki et al.,1997).دٞذآِىبِٛئ٥ذ سا افضا٤ؾ ٣ٔ

ا٘ذ وٝ سؿذ ٥ٌبٜ داتٛسا ٚ ٔحتٛا٢ ٘ـبٖ دادٜ ٕٞىبساٖ

-آِىبِٛئ٥ذٞب٢ آٖ ثب افضا٤ؾ غّظت ٥٘تشٚطٖ وبٞؾ ٣ٔ

ا٘ذ ٚ ٕٞىبساٖ  دس٤بفتٝ Payne  (Dupraz et al.,1993).٤بثذ

ؿذٖ ٔح٥ظ وـت ٚ وبٞؾ غّظت ٥٘تشٚطٖ ثبػث وٝ سل٥ك

-٣ٔػٛلا٘بػٝ  ٠افضا٤ؾ سؿذ ٚ ٔحتٛا٢ آِىبِٛئ٥ذ دس ٥ٌبٞبٖ ت٥ش

ٚ ٕٞىبساٖ ٘ـبٖ  Sugimoto (Payne et al., 1987).د ؿٛ

ا٘ذ وٝ غّظت ٥٘تشٚطٖ ٚ ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٥٘تشٚطٖ دس ٔح٥ظ دادٜ

  ,.Sugimoto et al) ٘ذوـت اغّت ثش ػٙتض آِىبِٛئ٥ذٞب ٔؤثش

 شتٖ ٔغب٤ب٘تب٤ح ثشسػ٣ حبضش ثب ٘تب٤ح ثؼض٣ اص ٔحمم  (1988.

بِٛئ٥ذ ف٥ضا٥ِٗ دس ٥ٌبٜ داسد. ثب افضا٤ؾ ٔمذاس اصت، ٥ٔضاٖ آِى

 ,.Khoshlahjeh et al) ٤بثذػشٚػه پـت پشدٜ افضا٤ؾ ٣ٔ

2013) . 

Dejaegere  ٚ Demeyerشسػ٣ ٥ٔضاٖ آِىبِٛئ٥ذٞب٢ ٥ٌبٜ ب ثث

ا٘ذ وٝ ثب افضا٤ؾ ٥ٔضاٖ ٥٘تشٚطٖ ٥ٔضاٖ ٌضاسؽ وشدٜ ،داتٛسا

 ,Demeyer & Dejaegere) ٤بثذآِىبِٛئ٥ذٞب ٥٘ض افضا٤ؾ ٣ٔ

ا٘ذ وٝ ت٥ٕبس ٥٘تشٚط٣٘ ثبػث ٌضاسؽ وشدٜ ٞبآٖٗ ٕٞچ٥ٙ. (1992

د ؿٛداتٛسا ٣ٔ ١افضا٤ؾ ٥ٔضاٖ ٥ٞٛػ٥ب٥ٔٗ دس وـت س٤ـ

.(Demeyer & Dejaegere, 1989) Franz ثب ثشسػ٣  ٥٘ض

ػٙٛاٖ تؼذاد٢ اص ٥ٌبٞبٖ داس٣٤ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ سػ٥ذ وٝ ٥٘تشٚطٖ ثٝ

 ٞب٢عٛس ٔؼتم٥ٓ ثش ث٥ٛػٙتض دٌشٌٛٞش٤ٜه ػٙلش غزا٣٤ ثٝ

اِجتٝ   (Franz, 1983).ثبؿذثب٤ٛ٘ٝ ٔب٘ٙذ آِىبِٛئ٥ذ ٔؤثش ٣ٔ

اختلاف دس ػغٛح آِىبِٛئ٥ذ ٘بؿ٣ اص فبوتٛسٞب٢ داخ٣ّ ٔب٘ٙذ 

وٝ ا٤ٗ فبوتٛسٞب٢ داخ٣ّ ٘ؼجت ثٝ  ٞؼتٞٓ  غ٥شٜػٗ ٥ٌبٜ ٚ 

 Hoft et) فبوتٛسٞب٢ ٔح٥غ٣ اص ا٥ٕٞت ث٥ـتش٢ ثشخٛسداس٘ذ

al.,1998)  . 

داس٢ ٥ٔبٖ ٔمذاس پتبػ٥ٓ ٛع ٚ ٔؼ٣ٙٔؼى ١دس تحم٥ك حبضش، ساثغ

تبْ ٥ٌبٜ ٔـبٞذٜ ؿذ. پتبػ٥ٓ ث٥ـتش  خبن ٚ ٔمذاس آِىبِٛئ٥ذ

ٔحشن ث٥ٛػٙتض پشٚتئ٥ٗ اػت. پتبػ٥ٓ ٤ى٣ اص ػٙبكش غزا٣٤ 

اك٣ّ ثشا٢ ٥ٌبٞبٖ اػت وٝ دس ثؼ٥بس٢ اص فشا٤ٙذٞب٢ ٥ٌب٣ٞ 

داس٢ فـبس ػبص٢ آ٘ض٤ٓ، ٍ٘ٝٔب٘ٙذ فتٛػٙتض، ا٘تمبَ لٙذ، فؼبَ

ش ٥ٌب٣ٞ ٚ تٙظ٥ٓ سٚص٘ٝ ٘مؾ داسد. ٤ى٣ اص فبوتٛسٞب٣٤ وٝ تٛسٌ

اس ثبؿذ، وٕجٛد زٕٔىٗ اػت ثش غّظت آِىبِٛئ٥ذ تأث٥شٌ

ٔٛادغزا٣٤ خبن اػت. پتبػ٥ٓ ٤ى٣ اص ػٙبكش غزا٣٤ ثؼ٥بس 

عج٥ؼ٣ ٚ وٛدٞب٢ حب٢ٚ پتبػ٥ٓ ست كٛٔتحشن اػت. پتبػ٥ٓ ثٝ

ا٢  ٞب٢ ٔبػ٤ٚٝظٜ خبنثٝ)ؿذٜ آػب٣٘ اص ػغح خبن ؿؼتٝثٝ

ؿٛد وٝ پتبػ٥ٓ ثبػث ٣ٔ ( ٚدس ٔٙبعك پشثبساٖ ٤ب ثب ثبساٖ ٔؼ٣ِٕٛ

وٕتش٢ دس اخت٥بس ٥ٌبٞبٖ لشاس ث٥ٍشد. دس ا٤ٗ ؿشا٤ظ غّظت 

 & Waller)داؿتٝ ثبؿذ وٕتش٢ آِىبِٛئ٥ذٞب ٕٔىٗ اػت ٘ٛػبٖ 

Nowacki, 1978). ٞب٣٤ ثب وٕجٛد ٥ٌبٞب٣٘ وٝ دس خبن

ٞب٢ ٔح٥غ٣ ٞؼتٙذ ٚ وٙٙذ، ث٥ـتش ٔؼتؼذ تٙؾپتبػ٥ٓ سؿذ ٣ٔ

اػت ٥ٌبٜ ثب افضا٤ؾ ت٥ِٛذ آِىبِٛئ٥ذ ثٝ ا٤ٗ ٔٛضٛع پبػخ ٕٔىٗ

ثٝ ا٤ٙىٝ پتبػ٥ٓ  تٛخٝثب .(Marschner et al., 1995)ذ دٞ

آث٣، خغشات ػشٔبصد٣ٌ، آفبت ٔمبثُ وٓثبػث ٔمبٚٔت ٥ٌبٜ دس

 ؿٛد٣ٔ وٕجٛد پتبػ٥ٓ ثشا٢ ٥ٌبٜ تٙؾ تّم٣ ؿٛد،ٞب ٣ٔٚ ث٥ٕبس٢

ٌشدد، ص٤شا ثبػث ت٥ِٛذ آِىبِٛئ٥ذ دس ٥ٌبٜ ٣ٔ ٚ ا٤ٗ ٔٛضٛع

ٞب، پبتٛطٖ ١ٔمبثُ حّٕآِىبِٛئ٥ذٞب ثبػث ٔحبفظت ٥ٌبٜ دس

  (Cox, 1978).ؿٛدػخت ٔح٥غ٣ ٣ٔ ٚضؼ٥تٞب ٚ ث٥ٕبس٢

 ٥ٔضاٖ آِىبِٛئ٥ذ تشٚپبٖ دٚ ٌٛ٘ٝ ١د٤ّٕمب٣٘ ٚ ٕٞىبساٖ  ثب ٔمب٤ؼ

ا٘ذ وٝ ثزساِجٙح دس ٔشاحُ ٔختّف سؿذ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ سػ٥ذٜ

وبٞؾ پتبػ٥ٓ خبن ثبػث افضا٤ؾ ٥ٔضاٖ ٥ٞٛػ٥ب٥ٔٗ ٚ 

ا٘ذ وٝ افضا٤ؾ آِىبِٛئ٥ذ ٞب دس٤بفتٝؿٛد. آٖاػىٛپٛلا٥ٔٗ ٣ٔ

دٞذ وٝ ت٥ِٛذ ؿذٜ دس ٥ٌبٜ ثٝ ٍٞٙبْ وٕجٛد پتبػ٥ٓ ٘ـبٖ ٣ٔ

ػبص آِىبِٛئ٥ذ سا ثب افضا٤ؾ فؼب٥ِت پ٥ؾ ١وٕجٛد ٤ٖٛ پتبػ٥ٓ ػشض

٥ِذ پٛتشػ٥ٗ ٞؼتٙذ، افضا٤ؾ دوشثٛوؼ٥لاص وٝ ٔؼئَٛ تٛآسط٥٘ٗ

-عٛسٔؼتم٥ٓ فؼب٥ِت تؼذاد ص٤بد٢ اص آ٘ض٤ٓدٞذ. ٤ٖٛ پتبػ٥ٓ ث٣ٔٝ

ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ ث٥ٛػٙتض آِىبِٛئ٥ذٞب سا ثب تأث٥ش ثش خّٕٝ آ٘ض٤ٓٞب، اص

(. چٖٛ 1386 )د٤ّٕمب٣٘، وٙذوٙفٛسٔبػ٥ٖٛ پشٚتئ٥ٗ تٙظ٥ٓ ٣ٔ

و٥ّذ٢ دس ث٥ٛػٙتض  دوشثٛوؼ٥لاص آ٘ض٤ٓآ٘ض٤ٓ ٥ِض٤ٗ

وٕجٛد ٤ٖٛ پتبػ٥ٓ  ، احتٕبلاًاػتىبِٛئ٥ذٞب٢ وٛئ٥ِٛٙ٥ض٤ذ٤ٗ آِ

ػبص آِىبِٛئ٥ذٞب٢ وٛئ٥ِٛٙ٥ض٤ذ٤ٗ سا ثب افضا٤ؾ پ٥ؾ ١ػشض

فؼب٥ِت آ٘ض٤ٓ ٥ِض٤ٗ دوشثٛوؼ٥لاص وٝ ٔؼئَٛ ث٥ٛػٙتض 

  ذ.دٞافضا٤ؾ ٣ٔ اػتآِىبِٛئ٥ذٞب٢ وٛئ٥ِٛٙ٥ض٤ذ٤ٗ 

ا٤ؾ وٕجٛد پتبػ٥ٓ ػٙتض آِىبِٛئ٥ذٞب سا دس ٥ٌبٜ ؿبٞج٥ضن افض

آِىبِٛئ٥ذٞب  وٝ وبٞؾ آٖ ثٝ افضا٤ؾ دسكذدٞذ، دسحب٣ٔ٣ِ

-اص. (Bashir Khan & Harbone, 1991)ؿٛد ٔٙدش ٣ٔ
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ؿذٖ ٔحتٛا٢ عشف٣، وٕجٛد پتبػ٥ٓ ثبػث ا٘جبؿت٣ٍ ٘ـبػتٝ، وٓ

ؿٛد، وٝ ٞب٢ ٥ٞذس٥ِٚت٥ه ٣ٔآة ػَّٛ ٚ ٕٔب٘ؼت اص فؼب٥ِت

٤بثذ. ٞب٢ ػَّٛ وبٞؾ ٣ٔآٖ غّظت وشث٥ٞٛذسات ١دس٘ت٥د

ٞب٢ وشث٥ٞٛذسات٣ ٘مؾ ٌفتٝ ؿذ حذٚاػظ عٛس وٝ لجلإًٞبٖ

ٞب ٤ب دس اػبػ٣ دس ث٥ٛػٙتض آِىبِٛئ٥ذٞب داس٘ذ. وشث٥ٞٛذسات

٤ب ا٤ٗ وٝ ثشا٢ تأ٥ٔٗ  ؿٛ٘ذ٣ٔػبختٕبٖ ِٔٛىَٛ آِىبِٛئ٥ذ داخُ 

ٞب٢ ػٙتض٢ وٝ ٔٙدش ثٝ تـى٥ُ آِىبِٛئ٥ذٞب ا٘شط٢ دس ٚاوٙؾ

وٕجٛد پتبػ٥ٓ ثب وبٞؾ غّظت  ،ت٥دٝ٘ٙذ. دسثبؿؿٛ٘ذ، لاصْ ٣ٔ٣ٔ

 ؿٛدٞب ثبػث وبٞؾ غّظت آِىبِٛئ٥ذٞب٢ ٥ٌبٜ ٣ٔوشث٥ٞٛذسات

.(Cromwell, 1937) ا٤ٗ تحم٥ك ثب ٘تب٤ح ٔغبِؼبت د٤ٍش  ١٘ت٥د

دس٤بفت وٝ غّظت آِىبِٛئ٥ذٞب٢    Gremigniػبصٌبس٢ داسد. 

 ٤بثذثبللا٢ ٔلش٢ )آث٣( تحت وٕجٛد پتبػ٥ٓ افضا٤ؾ ٣ٔ ١دا٘

(Gremigni et al., 2001)  ٕٗٞچ٥ٙ ٚScibor  ٚ

Marchocka ٜا٘ذ وٝ وٕجٛد پتبػ٥ٓ ٔٛخت ٔـبٞذٜ وشد

-ثبللا٢ ٔلش٢ )ػف٥ذ( ٣ٔ ١افضا٤ؾ غّظت آِىبِٛئ٥ذٞب دس دا٘

  (Scibor-Marchocka, 1970). ؿٛد

Gremigni   ٚٝ٠وٙٙذا٘ذ وٝ وٕجٛد پتبػ٥ٓ اِمبٕٞىبساٖ  دس٤بفت 

 اػت٥ٌبٜ ثبللا٢ ٔلش٢ افضا٤ؾ غّظت آِىبِٛئ٥ذٞب دس 

(Gremigni et al.,1997; Gremigni et al.,1998) . ٘تب٤ح

 Waller. اػتٕٞؼٛ  اٚ ٘تب٤ح ب٥٘ض ث Waller   ٚNowackiوبس 

 ٚNowacki ٝا٘ذ وٝ ثبللاٞب٢ ٔلش٢ وٝ ٔحتٛا٢ پتبػ٥ٓ دس٤بفت

ٔمذاس وبف٣ پتبػ٥ٓ داؿتٝ ا٘ذ،  ثٝ وٝ وٕتش٢ ٘ؼجت ثٝ ٥ٌبٞب٣٘

 ,Waller & Nowacki) ٥ذ٢ ثبلاتش٢ داس٘ذٔحتٛا٢ آِىبِٛئ

1978) . 

. اػترسات خبن اص ثؼ٥بس دسؿت تب ثؼ٥بس س٤ض ٔتغ٥ش  ٠ا٘ذاص 

-ٚٞب، ٞٛاد٣ٞ ٚ ؿؼت٘فٛر س٤ـٝ ستتٟٙب ثش لذثبفت خبن ٘ٝ

خبن ست حشا ١ؿ٢ٛ خبن، ثّىٝ ثش ٔمذاس ػٙبكش غزا٣٤ ٚ دسخ

تٙؾ  خبن ٚ ١اػ٥ذ٤ت (،1387 )ثبلش٤ٝ، ٌزاسد٥٘ض تأث٥ش ٣ٔ

 وٙذخـى٣ ٔٛلت٣ ٥٘تش٤ف٥ىبػ٥ٖٛ سا ثّٛوٝ ٣ٔ

.(Arechavaleta et al., 1992)   تٙؾ خـى٣ ثبػث افضا٤ؾ

-اص آ٘دبئ٣ (Hoft et al., 1998). ؿٛد٣ٔ ٥٘ض ٥ٔضاٖ آِىبِٛئ٥ذ

٥٘تشٚطٖ دس عج٥ؼت  ١وٝ ٥٘تش٤ف٥ىبػ٥ٖٛ ثخؾ ٣ٕٟٔ اص چشخ

ٞب ٢ثبوتش ٚاػغ١ثٝآ٥٘ٛٔبن اػت وٝ ع٣ آٖ ػُٕ اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ

ٞب٢ اَٚ ٥٘تش٤ف٥ىبػ٥ٖٛ، ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ ١ؿٛد، دس ٔشحّا٘دبْ ٣ٔ

ٚ  وٙذؿ٥ِٕٛ٥تٛتشٚف آ٥٘ٛٔبن سا اوؼ٥ذ ٚ ثٝ ٥٘تش٤ت تجذ٤ُ ٣ٔ

٥٘تش٤ت  ٠ٞب٢ اوؼ٥ذوٙٙذدْٚ ٥٘تش٤ت اصعش٤ك ثبوتش٢ ١دس ٔشحّ

-(. پغ ثب ثّٛو1384ٝ ؿٛد )ث٥ٙب ٚ ٕٞىبساٖ،ثٝ ٥٘تشات تجذ٤ُ ٣ٔ

-ّظت ٥٘تشات دس ٥ٌبٜ وبٞؾ ٤بفتٝ ٚ ٕٞبٖؿذٖ ٥٘تش٤ف٥ىبػ٥ٖٛ غ

عٛس وٝ دس ثحث ٥٘تشات ث٥بٖ ؿذ، وبٞؾ غّظت ٥٘تشات ثبػث 

ؿٛد. پغ تٙؾ خـى٣ افضا٤ؾ ت٥ِٛذ آِىبِٛئ٥ذ دس ٥ٌبٞبٖ ٣ٔ

ٔٛلت٣ ثبػث وبٞؾ غّظت ٥٘تشات ٥ٌبٜ ٚ افضا٤ؾ ت٥ِٛذ 

ٌضاسؽ  ٚ ٕٞىبساٖ Demyerؿٛد. آِىبِٛئ٥ذ دس ٥ٌبٜ ٣ٔ

ا٢ دٌشس٤خت ؾ غّظت ٥٘تشات دس وـت س٤ـٝا٘ذ وٝ افضا٤وشدٜ

، ٣ِٚ ث٥ٛػٙتض ؿٛدتٛدٜ ٣ٔداتٛسٜ ثبػث افضا٤ؾ ص٢

 & Demeyer) وٙذآِىبِٛئ٥ذٞب٢ تشٚپب٣٘ سا ٟٔبس ٣ٔ

Dejaegere, 1992)ًا٤ٗ د٥ُِ  تٛدٜ ثٝػّت افضا٤ؾ ص٢ . احتٕبلا

ػبصٞب٢ اػ٥ذآ٥ٔٙٝ ثشا٢ ٔتبث٥ِٛؼٓ ا٥ِٚٝ دس پ٥ؾتٛدٜ ص٢اػت وٝ 

ػبصٞب٢ ٔـتشن  ٔؼ٥شٞب٢ ٥ٌشد ٚ پ٥ؾػتفبدٜ لشاس ٣ٔٔٛسد ا

٥ٌش٢ فشا٤ٙذ تٛدٜ ٚ پ٣ٔتبث٥ِٛؼ٣ٕ ا٥ِٚٝ ٚثب٤ٛ٘ٝ، ثشا٢ ت٥ِٛذ ص٢

خّٕٝ تٛدٜ اصؿٛ٘ذ ٚػٛأُ ٔحشن ت٥ِٛذ ص٢سؿذ اػتفبدٜ ٣ٔ

ٚ Flores  . دٞذافضا٤ؾ ٥٘تشات غّظت آِىبِٛئ٥ذ سا وبٞؾ ٣ٔ

Galston ٝٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ػَّٛ ا٘ذ وٝ تٙؾ اػٕٛت٥ه دسدس٤بفت

ػبص آِىبِٛئ٥ذٞب٢ تشٚپبٖ وٝ پ٥ؾ ،تٛا٘ذ ػٙتض پٛتشػ٥ٗ سا٣ٔ

  .ثبػث افضا٤ؾ ٥ٔضاٖ آِىبِٛئ٥ذ ٥ٌبٜ ؿٛدٚ فؼبَ وٙذ  ،اػت

Szabo ٜا٘ذ وٝ ؿمب٤ك تحت تأث٥ش تٙؾ ٚ ٕٞىبساٖ ثبثت وشد

 & Flores) وٙذخـى٣ ػغٛح ثبلاتش٢ اص آِىبِٛئ٥ذ ت٥ِٛذ ٣ٔ

Galston, 1982; Arechavaleta  et al.,1992; Szabo et 

al., 2005). ٔؼتم٥ٓ ٥ٔبٖ ١ ٘تب٤ح تحم٥ك حبضش حبو٣ اص ساثغ

ٔٙف٣ ٥ٔبٖ ١ دسكذ ؿٗ خبن ٚ ٔمذاس آِىبِٛئ٥ذ تبْ ٚ ساثغ

. اػتثٛدٜ دسكذ ػ٥ّت ٚ سع خبن ثب ٔمذاس آِىبِٛئ٥ذ تبْ 

ٝ دس ثخؾ ٘تب٤ح روش ؿذ، ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس آِىبِٛئ٥ذ وچٙبٖ

ا٢ ثٛد وٝ ث٥ـتش٤ٗ دسكذ ؿٗ سا داؿت ٚ ٔٙغمٝٔشثٛط ثٝ خبن 

 88/0ٕٞجؼت٣ٍ ٥ٔبٖ دسكذ ؿٗ خبن ٚ ٔمذاس آِىبِٛئ٥ذ تبْ 

ٞب٢ ؿ٣ٙ تخّخُ خبن ص٤بد ٚ ثٛد. ثبتٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ دس خبن

ٞب٢ ؿ٣ٙ ث٥ـتش ٔؼتؼذ ، خبناػتداس٢ آة وٓ ظشف٥ت ٍ٘ٝ

ؿذٖ ٤ى٣ اص دلا٣ّ٤ وٝ ثبػث ث٥ـتش تٙؾ خـى٣ ٞؼتٙذ. احتٕبلاً

ثٛوبٖ ؿذٜ اػت، ٚخٛد دسكذ ث٥ـتش  ٥ِ١ذ آِىبِٛئ٥ذ دس ٔٙغمتٛ

46/ 46 
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آٖ  ١٘ت٥دوٝ دس اػت ؿٗ ٚ احتٕبَ ث٥ـتش ا٤دبد تٙؾ خـى٣

٤بثذ ٚ عجك ٘تب٤ح ت٥ِٛذ آِىبِٛئ٥ذ غّظت ٥٘تشات ٥ٌبٜ وبٞؾ ٣ٔ

ٚ  ٤Abdul-Jaleelبثذ. دس ٥ٌبٞبٖ ا٤ٗ ٔٙغمٝ افضا٤ؾ ٣ٔ

ا٘ذ وٝ تٙؾ خـى٣ وشدٜپشٚا٘ؾ ث٥بٖ  دسثبس٠تحم٥ك  ٕٞىبساٖ ثب

ٞب٢ تٙؾ اػٕٛت٥ه، ٔتبث٥ِٛؼٓ پشٚتئ٥ٗ، فؼب٥ِت ٠اِمب وٙٙذ

. اػتآِىبِٛئ٥ذ ا٤ٙذَٚ  ٠وٙٙذٞب٢ پبداوؼب٤ٙذٜ ٚ ا٘جبؿتٝآ٘ض٤ٓ

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ تحت تٙؾ خـى٣ ٔحتٛا٢ آٖ ٞب٤٢بفتٝ

٤بثذ. داس٢ افضا٤ؾ ٣ٔعٛس ٔؼ٣ٙٝاػ٥ذٞب٢ آ٥ٔٙٝ دس ا٤ٗ ٥ٌبٜ ث

ثبؿذ ػ٥ذآ٥ٔٙٝ ٘بؿ٣ اص ٥ٞذس٥ِٚض پشٚتئ٥ٗ ٣ٔا٘جبؿت٣ٍ ا احتٕبلاً

وٝ ا٤ٗ ٔؼئّٝ ٥٘ض ٕٔىٗ اػت دس پبػخ ثٝ تغ٥٥ش دس تٙظ٥ٓ 

اػٕٛت٥ه ٔحتٛا٢ ػَّٛ ا٤دبد ؿٛد. تٙظ٥ٓ اػٕٛت٥ه 

 وٙذتٙؾ آث٣ سا وٓ ٣ٔ آثبسٟٔٓ اػت وٝ ثؼض٣  ٢ػبصٚوبس

(Abdul-Jaleel et al., 2007).  اص ا٤ٗ خٟت ثشسػ٣

ٞب دس اثش آٖ ٠ؿذٜ ثشا٢ ٔـبٞذ٘جبؿتٝآصاد ا ١آ٥ٔٙاػ٥ذٞب٢

 Demeyer)  تغ٥٥شات ٔمبد٤ش آِىبِٛئ٥ذٞب ا٥ٕٞت ثؼضا٣٤ داسد

& Dejaegere, 1988) . ٣پتبػ٥ٓ ػٙلش غزا٣٤ ثؼ٥بس ٔتحشو 

ؿذٜ ٞب٢ ٔبػٝ ا٢ اصعش٤ك ثبساٖ ؿؼتٝآػب٣٘ دس خبناػت ٚ ثٝ

 (Gremigni et al., 2001).  ؿٛدٚ اص دػتشع ٥ٌبٜ خبسج ٣ٔ

 آٖثٛوبٖ د٤ذٜ ؿذ وٝ خبن  ١تش٤ٗ ٔمذاس آِىبِٛئ٥ذ دس ٔٙغمث٥ـ

٤ى٣  . احتٕبلاًداسد٘ؼجت ثٝ ٔٙبعك د٤ٍش  سا ث٥ـتش٤ٗ دسكذ ؿٗ

ؿ٢ٛ ٚثٛدٖ ٔمذاس آِىبِٛئ٥ذ دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ ؿؼتاص دلا٤ُ ث٥ـتش

ثبؿذ. اثش غّظت پتبػ٥ٓ خبن ثش ٔمذاس ث٥ـتش پتبػ٥ٓ اص خبن آٖ 

وٝ خبن ٞش آ٘دبئ٣سػ٣ ؿذ. اصآِىبِٛئ٥ذٞب دس ثحث پتبػ٥ٓ ثش

 ١ل٥ّب٣٤ ضؼ٥ف٣ داؿت، ٘ت٥دٝ ٌشفتٝ ؿذ اػ٥ذ٤ت pH ػٝ ٔٙغمٝ

ٔغبِؼٝ ٘ذاسد.  تحتخبن تأث٥ش٢ ثش ٔمذاس آِىبِٛئ٥ذٞب٢ ٥ٌبٜ 

ٞب ٚ ٞب، آ٘ض٤ٓثب طٖاستجبط دس  بًأب ػّٕىشد آِىبِٛئ٥ذٞب اػبػ

ثبؿذ. آِىبِٛئ٥ذٞب ٤ه ػّٕىشد ٓ ٥٣ٔؼٞب٢ دسٖٚ اسٌب٘پشٚتئ٥ٗ

ٞب٢ ت٥ِٛذ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ ل٢ٛ دس اسٌب٥٘ؼٓ-ط٘ت٥ى٣ ١ٚ پغ ص٥ٔٙ

ٞب داس٘ذ. ثش ا٤ٗ اػبع ٔحتٛا٢ آِىبِٛئ٥ذٞب دس دسٖٚ آٖ ٠وٙٙذ

 ,Waller & Nowacki)  ٞب ٔتٙٛع اػتٞب ٚ ث٥ٗ ٌٌٛ٘ٝٛ٘ٝ

1978)  .Ayres  ٚ  ٖ٥٘ض  ٚ ٕٞىبسا Barclay   ٚPerdue 

ٞب٢ ٘ضد٤ه، ٥بٖ ٌٛ٘ٝٔٞب٢ ثب٤ٛ٘ٝ دسا٘ذ وٝ دٌشٌٛٞشٜدس٤بفتٝ

ِحبػ و٣ٕ ٚ ٥ٔبٖ اػضب٢ ٤ه خٕؼ٥ت اصدس ٤ه ٌٛ٘ٝ ٤ب دس

 ;Barclay & Perdue, 1976) و٥ف٣ ثؼ٥بس ٔتفبٚت ٞؼتٙذ

Ayres & Loike, 1990). 

 Zunnunzhanov  آِىبِٛئ٥ذٞب٢  دسخٛ ٚٚ ٕٞىبساٖ ثب خؼت

ا٘ذاْ ٞٛا٣٤ ٥ٌبٜ  ِئٛ٘ت٥غ داسٚاػ٥ب ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ تشو٥جبت 

ِحبػ و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ثشاػبع ٔحُ س٤ٚؾ ٥ٌبٜ ىبِٛئ٥ذ٢ اصآِ

ٞب٢ ثشسػ٣  (Zunnunzhanov et al., 1974).وٙذتغ٥٥ش ٣ٔ

 ٠تشو٥جبت ٥ٔٛ دسثبس٠صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ ٔحمك وٛؿؾثٝؿذٜ ا٘دبْ

ص٥٘بٖ ٘ـبٖ داد وٝ اختلافبت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ تشو٥جبت ٔٛخٛد دس ا٤ٗ 

لشاس داسد ٞب ٥ٌبٜ دس ٔٙبعك ٔختّف تحت تأث٥ش وٕٛد٤ْٛ

.(Mohagheghzadeh et al., 2007) Van  ٚVerdoon  ثب

٥ٔبٖ ؿ٥ش اختلافبت٣ سا دسآِىبِٛئ٥ذٞب٢ ٥ٌبٜ تشةثش س٢ٚ ٔغبِؼٝ 

ٞب٢ ٔٙبعك ٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٚ دا٘ٝآِىبِٛئ٥ذٞب٢ ثشي، غذٜ

-ختلافا٘ذ وٝ ػّت ا٤ٗ اٞب دس٤بفتٝا٘ذ. آٖٔختّف ٔـبٞذٜ وشدٜ

ٙذ٤ٗ تشو٥ت وٕٛد٤ْٛ دس ا٤ٗ د٥ُِ ٚخٛد چٕٔىٗ اػت ثٝ ٞب

اص  Pearsonia ٞب ثب ٔغبِؼبت ثؼذ٢ ثش س٢ٚ خٙغ٥ٌبٜ ثبؿذ. آٖ

-ا٘ذ وٝ تشو٥جبت آِىبِٛئ٥ذ٢ حت٣ دسآػب ٔتٛخٝ ؿذٜپشٚا٘ٝ ٠ت٥ش

٥ٔبٖ خٕؼ٥ت ٞب٢ ٔتؼّك ثٝ ٤ه ٌٛ٘ٝ اص ٔٙبعك ٔختّف ٥٘ض 

ٞب وٕٛد٤ْٛ (Van & Verdoon, 1991). اختلاف داس٘ذ

ٞب تؼ٥٥ٗ ٞب ٚ آ٘ض٤ٓٞب سا ثب طٖذ وٝ ٞش ٥ٌبٜ آٖٞب٣٤ ٞؼتِٙٔٛىَٛ

ٞب ٚساثت٣ اػت. ا٤ٗ وٙذ. ٔـخلبت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ وٕٛد٣ْٔٛ٤

فبع اص ػغح دس٤ب، ثبس٘ذ٣ٌ، دٔب، ستتشو٥جبت تحت تأث٥ش خبن، ا

ذ. ٥ٌبٞبٖ لشاس داس٘ٞب٢ تبثـ٣ تبثؾ ٘ٛس خٛسؿ٥ذ ٚ عَٛ ٔٛج

ٚ ِحبػ ٔٛسفِٛٛط٤ى٣ ٔتؼّك ثٝ ٤ه ٌٛ٘ٝ ٕٔىٗ اػت اص

تبوؼ٥ٔٛ٘ٛى٣ ثبٞٓ اختلاف ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ، أب اختلافبت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ 

ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثبػث تفبٚت ط٘ت٥ى٣ پشٚفب٤ُ ١ٚػ٥ّؿذٜ ثٝا٤دبد

ؿذٜ دس ٥ٌبٜ ؿٛد. ثٙبثشا٤ٗ تشو٥جبت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ت٥ِٛذا٤ٗ ٥ٌبٞبٖ ٣ٔ

تٛا٘ٙذ ثب ٞٓ ٔتفبٚت ثبؿٙذ وٝ ا٤ٗ ِحبػ و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٣ٔاص

  ٔح٥غ٣ ٥ٌبٜ ثبؿذ ٚضؼ٥ت٣ اص ٘بؿ ٕٔىٗ اػتٞب تفبٚت

.(Lavrieux et al., 2011) ٥ٔبٖ اختلافبت ا٤دبد ؿذٜ دس

 اػتغزا٣٤ ٟٔٓ  داس٣٤ٚ ٚ ٠اػضب٢ ٤ه ٌٛ٘ٝ ثشا٢ اػتفبد

(Mohagheghzadeh et al., 2007) . 
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  وتٕجٍ گٕرْ

ٞب٢ ٔـبٞذٜ ؿذٜ ٚ ٥٘ض دس ا٤ٗ تحم٥ك ثب تٛخٝ ثٝ ٕٞجؼت٣ٍ

٥ٌبٜ ػّف وجى٣ اص  بِٛئ٥ذ تبْداس ٔحتٛا٢ آِىتفبٚت ٔؼ٣ٙ

ٌشفت وٝ ٔحتٛا٢  تٛاٖ ٘ت٥د٤ٝىذ٤ٍش ٣ٔٔٙبعك ٔختّف ثب

آِىبِٛئ٥ذ تبْ ػلاٜٚ ثش ٚساثت تحت تأث٥ش ػٛأُ ٔح٥غ٣ ٚ 

تٛاٖ ٘مؾ . دس ٔغبِؼبت ثؼذ٢ ٥٘٣ٔض لشاس داسدٞب تغ٥٥شات آٖ

ٞٛا٣٤ ٚ غ٥شٜ سا ثش ٚتغ٥٥شات غّظت ػٙبكش ٔختّف، ػٛأُ آة

 ٠ب٥٤ِٛذ٢ ٥ٌبٜ ػّف وجى٣ دس ؿشا٤ظ وٙتشَ ؿذٔحتٛا٢ آِى

 .تش ثشسػ٣ وشددل٥كست آصٔب٤ـٍب٣ٞ ثٝ كٛ

 قذرداوٓتطکر ي 

ٔٙؾ ٚ دوتش احٕذ اص ٕٞىبس٢ آلب٤بٖ ٟٔٙذع ٟٔذ٢ ٌلاث٣ 

 د.ؿٛپٛسػتبس ك٥ٕٕب٘ٝ لذسدا٣٘ ٣ٔ
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