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ماهی بر برخی پارامترهاي خونی بچه 2- ثیر سطوح مختلف آهن فریرون و پروبیوتیک بیوپلاس بأت

  )Rutilus frisii kutumسفید (

  علی جافر نوده و نژادپور، نوشین مهديپور، مینا رجب، محمدرضا ایمان *هاجر آذرین
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)  Rutilus frisii kutum( ماهی سفیدبچه 270) و  آهن (فریرون) بر برخی از پارامترهاي خونی 2-ب ثیر ترکیب پروبیوتیک (بیوپلاسأدر تحقیق حاضر ت .چکیده

بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که حداکثر تعداد  تحتروز  60تیمار با سه تکرار در مدت  9متر در سانتی 9/3±3/0یانگین طولی گرم و م 4/0±1/0با میانگین وزنی 

 MCV 48/1درصد،  03/24±85/0لیتر خون، هماتوکریت گرم در دسی  63/7±15/0 هموگلوبینمتر مکعب، میزان عدد در میلی 65/1×106±55/1هاي قرمز گلبول

گرم در دسی لیتر) در تیمار  MCHC )67/0±65/34بود. بیشترین میزان   5درصد مربوط به تیمار  92±2پیکوگرم و لنفوسیت  MCH 25/0±29/46فمتولیتر،  45/1 ±

که حاوي بالاترین میزان  5هد تیمار دهاي این تحقیق نشان مید. یافتهشمشاهده  8متر مکعب) در تیمار عدد در میلی 6/6±100هاي سفید (و بالاترین تعداد گلبول 4

و  MCV ،MCHهاي قرمز، هموگلوبین، هماتوکریت، ) در غذا بود بالاترین تعداد گلبولCFC 109×6/1گرم در هر کیلوگرم غذا) و پروبیوتیک (میلی 7آهن (

  لنفوسیت را در این پژوهش نشان داد.

  

  2- تیک، بیوپلاس بماهی سفید، پارامترهاي خونی، پروبیو .واژه هاي کلیدي
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Abstract. In this study the effect of iron of Fe (So4)2 (7H2O) and probiotics BioPlus 2B on some blood parameters was 
investigated on 270 of Rutilus frisii kutum fry with total weight of 0.4±0.1 gr and total length of 3.9±0.3 cm  in nine 
treatments and triplicates during 60 days. Results showed that the highest number of red blood cells (RBCs) (1.65×106± 
1.55 per mm3), hemoglobin concentration (7.36±0.15 g/dl), hematocrit concentration (24.03±0.85 %), MCV (1.45±1.48 
Fl), MCH (46.29±0.25 pg) and lymphocyte (92±2) belong to treatment 5. The highest level of MCHC (34.65±0.67 g/dl) 
and the greatest level of white blood cells (6.6±100 per mm3) were observed in treatments 4 and 8, respectively. The 
findings of this research showed that treatment 5 contained the highest amount of iron (7 mg/kg of feed) and probiotics 
(CFC 1.6×109) resulted in the highest amount of red blood cells, hemoglobin, hematocrit, MCV, MCH and lymphocytes 
in this study. 
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  مقدمه

پروري، افزایش رشـد  صنعت آبزي درحال حاضر هدف اصلی از

و بقا، کارایی غذا و مقاومت در برابر موجودات آبزي اسـت کـه   

. غذا (Gatlin, 2002)  هاي تولید داردکاهش هزینهبراثر مثبتی 

سـازي  پروري است و بهینـه هاي آبزيترین بخشیکی از پرهزینه

هـاي تولیـد بـه    تواند نقش بسـیار مهمـی در کـاهش هزینـه    آن می

هاي اخیـر  در سال ).1389(اکرمی و همکاران، راه داشته باشد هم

ــرورش مــاهی و    ــامطلوب در پ ــرات ن ــه منظــور جلــوگیري از اث ب

همچنین براي بهبود وضعیت سـلامت و کـارایی مصـرف غـذا از     

-مـی  	اسـتفاده  هـا جمله پروبیوتیکاز هاي غذایی زیاديافزودنی

 در هـا یوتیـک پروب کـارگیري . به)Bageri et al., 2008( شود

 رشد ماهیـان  براي لازم غذاي کاهش طریق از تواندها میجیره

  پـرورش  هـاي کـاهش هزینـه   ورا افـزایش دهـد    تغذیـه  کارایی

 ).Yanbo & Zirong, 2006( باشـد  داشـته  پـی  درآبزیـان را  

 نسبی غذاي نیز و تبدیل غذایی ضریب کاهش در نتایجی چنین

 تـأثیر  تحـت  یمارهـاي ت در آلاماهیـان قـزل   لاروهـاي  در کـه 

. )1388(جعفریان و همکـاران،  ه است شدمشاهده  هاپروبیوتیک

هـاي  دهـد کـه بـاکتري   می نشان گرفتهصورت هاي متعددمطالعه

هـا و  ها، پروتئین(ویتامین پروبیوتیک با سنتز مواد مغذي ضروري

هـا (آمـیلاز، پروتئـاز و لیپـاز)     اسیدهاي چرب ضروري) و آنـزیم 

 . (Ghosh et al., 2008) دهنـد را افـزایش مـی  کـارایی تغذیـه   

 هاي محیطیباکتري توسط سریع طور به آبزیان لاروهاي ةرود

-شدن، کلنـی مـی   تفریخ از بعد زندگی اول روزهاي خلال در

 آبزي روده که در باکتریایی اولیه اجتماعات این اعضاي شوند.

 يبرتـر  بـه  هـا دیگـر بـاکتري   بـا  رقابت در باید شوند،می کلنی

 مفید باکتري ايگونه بنابراین معرفی یابند. دست بالایی رقابتی

مکمـل  طریقاز فعال تغذیه شروع با باید بلافاصله پروبیوتیک یا

 ;Gomez-Gil et al., 2000) گیـرد  غـذا صـورت   بـا  سـازي 

Yanbo & Zirong, 2006)  . دو پروبیوتیک بیوپلاس حـاوي 

 Bacillus subtilis اسامی به جنس باسیلوس از باکتري گونه

 در افزودنـی  منزلـۀ بـه  کـه است   Bacillus lecheniformisو 

-می قرار استفاده مورد در ایران طیور و آبزیان غذایی هايجیره

-وکربوهیـدرات  هاپروتئین شکستن قادر به گیرد. این باکتري ها

 برخـی  تولیـد  بـه  و همچنـین قـادر   (Farzanfar, 2006)  هـا 

  B12و بیـوتین  مثـل  Bهـاي گـروه   یتـامین از جملـه و  هـا ویتامین

 مـواد  بهتـر  متابولیسـم  بـراي  دیگري فاکتور توانندکه میهستند 

. (Arianto & Austin, 2002)باشـند   تیمارهـا  ایـن  غذایی در

هـا،  بیوتیـک آنتـی  تولیـد  بـه  قـادر  باسـیلوس  هـاي همچنین گونـه 

زا (Schiffrin et al., 1997).  هسـتند  هـا آنزیم و آمینواسیدها

مثبتـی   ايتغذیه اثرات توانندمی باسیلوس هايرو پروبیوتیکاین

 که آنجااز (Bagheri et al., 2008). باشند داشته هاماهی در

 حـال  بـه  تا هاي آبزيارگانیسم پاتوژن عنوانبه باسیلوس جنس

 به طـور  آن کاربرد )،Moriarty, 1998(  است نشده گزارش

 Gullian)اسـت   شـده  فتهپذیر پروريآبزي صنعت در وسیعی

et al., 2004) .از اسـتفاده  تـأثیر مثبـت   بـر  مبنی هاییگزارش 

 خـوك،  و بازمانـدگی  رشـد  بر 2-ب بیوپلاس غذایی افزودنی

 ن کماآلاي رنگینقزل جملهاز ،ماهی و )Kurti, 2000(  ماکیان

 1/0 افـزودن  اثـر  در .(Farzanfar et al., 2007) دارد وجود

-معنـی  کاهش غذایی، هايجیره به یوپلاسپروبیوتیک ب درصد

  35 سن در نر گوشتی هايجوجه در خون در کلسترول داري

 گرفتـه اسـت    صـورت  شـاهد  گـروه  بـه  نسـبت  روزگـی  45 تـا 

)Karimi & Rahimi, 2004.( بـراي  هـا میکروارگانیسم اکثر 

 هايباکتري و  (Reid et al., 1993)  دارند نیاز آهن به رشد

 آهن جذب براي رقابت در که هستند آنهایی قموف زايبیماري

 بـدن  مایعـات  و هـا بافـت  در آهـن  کمبود شرایط در صاًمخصو

 ,Farzanfar) شـوند  غالـب  خـود  رقبـاي  بـر  بتواننـد  میزبـان، 

 هـا بـاکتري  از گروهـی  آهـن  جـذب  بـراي  رقابـت  در .(2006

 ایـن  کـه  دارنـد  را سـایدروفورها  ماننـد  ترکیبـاتی  تولید توانایی

-بـاکتري  احتمـالاً  پس .کنندمی کمک آهن جذب هب ترکیبات

-بـه  تواننـد می کنند تولید سایدروفور بتوانند که ضرري بی هاي

 دارند، آهن به نیاز که بیماریزایی عوامل علیه پروبیوتیک عنوان

 توانندمی سایدروفورها ).Serrano, 2005(   ه شوندبرد کار به

 قابـل  هـا یکروبم رشد براي را و آن حل را یافته رسوب آهن

 بـروز  موجـب  که باکتریایی زايعوامل بیماري. نمایند دسترس

 در موجود آهن جذب براي رقابت در شوند، قادرندمی بیماري

 بـه  نسـبت  وشـوند   ظاهر خوبیهب ،میزبان بدن و مایعات هابافت

 Wooldridge et) دهنـد   نشـان  بیشـتري  رشـد  هاباکتري دیگر

al., 1993). اهمیـت و نقـش ترکیبـات    ة دهنـد شـان یـن نتـایج ن  ا
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میزبـان   نهـا در بـد  هـا و میکروارگانیسـم  دار در رشد باکتريآهن

مفهـوم غـذاهاي هدفمنـد در صـنعت      ).Serrano, 2005( اسـت 

هـاي  پروري جدید است اما مدل جدیدي براي توسعه جیرهآبزي

اسـاس   مندي بیشـتري را بـر  رضایتکه  استآمدهغذایی پدیدار 

مورد نیاز در موجودات پرورشی خواهـد داشـت. بـه     مواد غذایی

و  2-همین دلیل، در تحقیق حاضـر اثـر پروبیوتیـک بیـوپلاس ب    

پارامترهـاي خـونی    ریق اضافه شدن بـه غـذا، بـر برخـی    طآهن از

  بررسی قرار گرفته است. د تحتماهی سفیبچه

  ها روش مواد و

 پروري دانشگاه علوماین آزمایش در مرکز تحقیقات آبزي

 27کشاورزي و منابع طبیعی گرگان انجام شد. در این تحقیق از 

هاي د. نمونهشمتر استفاده سانتی 30 × 40 × 60آکواریوم به ابعاد 

گرم و  4/0±1/0مورد استفاده ماهی سفید با میانگین وزن اولیه 

عدد بود که  270متر و به تعداد سانتی 9/3±3/0میانگین طولی 

 د ماهی به طور تصادفی انتخاب و رهاعد 10در هر آکواریوم 

بررسی قرار گرفت. تحقیق مورد  تحتروز  60مدت و بهشد 

و هر تیمار با سه تکرار انجام شد.  بود تیمار 9بررسی شامل 

، یک نوع پروبیوتیک شامل دو گونه رفتهکاربهمیکروبی  ةوردافر

(به  Bacillus subtilisو  Bacillus licheniformisباکتري 

ورده و اباکتري در هر گرم از پودر این فرCFU 109×6/1داد تع

نیز  رفتهکاربهاز هر دو سویه باکتري مذکور) و آهن  1:1با نسبت 

گرم فروس میلی 125لیتر محتوي: هر یک میلی، از آهن فریرون

 سازيآماده برايبود.  Fe (So4)2 (7H2O)هیدراتسولفات هپتا

 ترازو با تیمار هر برايلازم  تیکپروبیو مقدار ،2 و 1 هاي جیره

 به  Liuو  Changد. مطابق روش مورد استفاده توسط  ش وزن

 اسپريا غذ روي سپس ،دش اضافه مقطر آب پروبیوتیک

 هايجیره سازيآماده جهت .(Chang & Liu, 2002) دگردی

د. ش اسپري اغذ روي و اضافه مقطر آب مصرفی آهن به 4 و 3

ابتدا پروبیوتیک و سپس آهن  8و  7، 6، 5در خصوص تیمارهاي 

-نیز غذاي اسپري 9روي غذا اسپري شد. به ماهیان تیمار شاهد 

غذاهاي تهیه شده در معرض  ۀشده با آب مقطر خورانده شد. کلی

د. شوشده با غذا تبخیر جریان هوا قرار گرفتند تا آب مخلوط

 1ماهیان در جدول شماره بچه ۀهاي آزمایشی جهت تغذیجیره

ماهیان براي کلیه نیاز بچهآمده است. میزان کل غذاي مورد

-هفته یکبار) در هرسنجی (هر دوتیمارها بر اساس نتایج زیست

 5. غذادهی روزانه حدود شدقرار دادهها یک از آکواریوم

درصد وزن توده زنده در کل دوره پرورش بود و ماهیان سه 

رهاي کیفی آب طی وعده در روز غذادهی شدند. میانگین پارامت

درجه  1/23±1آزمایش عبارت بود از: درجه حرارت:  ةدور

گرم در میلی 9/7، اکسیژن محلول: pH: 5/8 ±4/0گراد، سانتی

گرم در لیتر کربنات کلسیم، میلی 300±2/0لیتر، سختی کل: 

گرم در لیتر کربنات کلسیم و میزان میلی 275±0قلیائیت: 

 .35/0 ±09/0فسفات: 

  

  .) در تیمارهاي مختلفRutilus frisii kutumماهی سفید (بچه ۀهاي آزمایشی مورد استفاده در تغذیجیره  -1جدول 

Table 1. Experimental diets used in the feeding of Kutum fry (Rutilus frisii kutum) in different treatments.  
  

  جیره  تیمار

  CFU/gr 109×6/1بیوتیک به مقدار غذایی به همراه مکمل غذایی پرو ةجیر  1

  CFU/gr 109×2/1غذایی به همراه مکمل غذایی پروبیوتیک به مقدار  ةجیر  2

  میلی گرم در کیلوگرم غذا 7غذایی به همراه محلول آهن به مقدار  ةجیر  3

  میلی گرم در کیلوگرم غذا 5غذایی به همراه محلول آهن به مقدار  ةجیر  4

  گرم در کیلوگرم غذامیلی 7و محلول آهن به مقدار  CFU/gr 109×6/1ه مکمل غذایی پروبیوتیک به مقدار غذایی به همرا ةجیر  5

  گرم در کیلوگرم غذامیلی 5و محلول آهن به مقدار  CFU/gr 109×6/1غذایی به همراه مکمل غذایی پروبیوتیک به مقدار  ةجیر  6

  گرم در کیلوگرم غذامیلی 7و محلول آهن به مقدار  CFU/gr 109×2/1مقدار پروبیوتیک به  غذایی به همراه مکمل غذایی ةجیر  7

  گرم در کیلوگرم غذامیلی 5و محلول آهن به مقدار  CFU/gr 109×2/1غذایی به همراه مکمل غذایی پروبیوتیک به مقدار  ةجیر  8

  سازي با پروبیوتیک و آهنغذایی شاهد بدون مکمل ةجیر  9
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ــان دور ــت   60 ةدر پای ــس از گذش ــاعت از 24روزه، پ قطــع  س

 ازپـس ماهی در هر تکـرار)   10هاي هر تکرار (غذادهی، از ماهی

هـاي خـون در   گیري بـه عمـل آمـد و نمونـه    قطع ساقه دمی خون

سی که حاوي ماده ضـد انعقـاد هپـارین    هاي یک سیداخل ویال

سـاعت و در دمـاي    3ترین زمـان (زیـر   بود ریخته شد و درکوتاه

  ند.شدهاي زیر به آزمایشگاه منتقل درجه) جهت بررسی 4زیر 

لیتــر بــا روش گیــري هموگلــوبین بــا واحــد گــرم در دســیانـدازه 

نـانومتر و بـا محلـول     540سیانومت هموگلوبین و در طـول مـوج   

درابکین انجام شد و با منحنی استاندارد تعیین هموگلوبین مقایسه 

  ).Houston, 1990(د ش

هاي میکروهماتوکریت و توسـط  یت با لولهگیري هماتوکراندازه

ــانتریفیوژ ( ــه) و خــط  3000میکروس ــولی  دور در دقیق ــش معم ک

  انجام گرفت.

هـاي قرمـز بـه کمـک ملانژورهـاي گلبـول قرمـز        شمارش گلبول

لام هماسـیتومتر صــورت   وسـیله بـه و  هـایم  ةکننـد ومحلـول رقیـق  

 ملانژورهــاي اســتفاده از بــاهــاي سـفید  گرفـت. شــمارش گلبــول 

گـرم رنـگ    1/0ریس که شامل  ةشدگلبول سفید و محلول رقیق

متـر  میلـی  2/0گـرم سـیترات سـدیم،     8/3بریلیانت کریزیـل بلـو،   

مترمکعـب آب مقطـر بـود    میلی 100درصد و  40مکعب فرمالین 

  انجام شد.

-بـه گسترش،  ۀهاي سفید پس از تهیبراي شمارش افتراقی گلبول

ورت گرفـت و در هـر   آمیـزي ص ـ رنگ گیمسا عمل رنگوسیلۀ 

 عدد گلبـول سـفید بـه صـورت تصـادفی شـمارش       100گسترش 

  .(Blaxhall, 1972)ا محاسبه شد هشدند و درصد فراوانی آن

  هاي زیر استفاده گردیـد هاي خونی از فرمولجهت تعیین اندیس

(Benfey & Sutterlin, 1984; Cogswll et al., 2002).  

  

 گلبولی) (میانگین حجم

  
  گلبولی) هموگلوبین (میانگین

   

  

  

 گلبولی) هموگلوبین غلظت(میانگین 

  
  

   تجزیه و تحلیل آماري

-نرم استفاده ازباترتیب به هاها و رسم جدولتجزیه و تحلیل داده 

انجام شد. طرح کلی این  Excelو  SPSSافزارهاي کامپیوتري 

زمون نرمال و پس از آتصادفی بود  قالب طرح کاملاًتحقیق در

طرفه و - واریانس یک تحلیلوسیله ها بهکلیه داده ها،بودن داده

ها مورد تجزیه و تحلیل قرار دانکن جهت مقایسه میانگین آزمون

ها در تیمارهاي مختلف با سطح گرفتند. اختلافات بین میانگین

   مورد سنجش قرار گرفت. p˂05/0اطمینان 

  

 نتایج

 Rutilusماهی سفید (هاي خونی بچههاي پارامترمیانگین ۀمقایس

frisii kutum  آمـده   2) در تیمارهاي مختلف در جدول شـماره

تعـداد   شـود مشـاهده مـی   2جدول شماره طور که در همان است.

ــول ــت،   گلب ــوبین، هماتوکری ــزان هموگل ــز، می ــاي قرم ، MCVه

MCH  که حـاوي بـالاترین سـطح     5و درصد لنفوسیت در تیمار

هاي . تعداد گلبولبیشترین میزان را داشتد پروبیوتیک و آهن بو

-بالاترین میـزان را نشـان داد و بقیـه تیمارهـا در     8سفید در تیمار 

دار یهاي سفید با هـم داراي اخـتلاف معن ـ  خصوص تعداد گلبول

  نبودند.

هاي قرمـز را بـه خـود    و تیمار شاهد کمترین تعداد گلبول 3تیمار 

با تیمار  5هاي قرمز بین تیمار نظر تعداد گلبولاختصاص دادند. از

ــاهد اخـــتلاف معنـــی  7، 4، 3، 1 ــاهده و تیمـــار شـ ــدار مشـ د شـ

)05/0˂pــزان    ).  از ــت و می ــوبین، هماتوکری ــزان هموگل ــر می نظ

MCV  ــود بــا ســایر تیمارهــا داراي اخــتلاف معنــی  5تیمــار دار ب

)05/0 ˂p.(  نظـــر میـــزان از 6بـــا تیمـــار  5تیمـــارMCH  داراي

دار تیمارها داراي اختلاف معنـی  دیگرنبود و با دار اختلاف معنی

و بـالاترین   5در تیمـار   MCHC). کمترین میـزان  p˂05/0بود (

با سایر تیمارهـا   4و تیمار  شدمشاهده  4در تیمار  MCHCمیزان 

   .)p˂05/0دار بود (داراي اختلاف معنی
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شده با آهن فریرون و پروبیوتیک بیوپلاس ) در تیمارهاي مختلف تغذیهRutilus frisii kutum(ماهی سفید هاي پارامترهاي خونی بچهمیانگین ۀمقایس  -2جدول 

 .2-ب

Table 2. Comparison of the blood parameters of Kutum fry (Rutilus frisii kutum) in different treatments supplemented 
with Fe (So4)2 (7H2O) and probiotic (BioPlus-2B). 
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و تیمـار   شـد بالاترین درصد نوتروفیـل در تیمـار شـاهد مشـاهده     

درصـد نوتروفیـل   بـا سـایر تیمارهـا از نظـر      8شاهد به جـز تیمـار   

نظــر درصــد . همچنــین تیمــار شــاهد ازداشــتدار اخــتلاف معنــی

دار بـود  داراي اخـتلاف معنـی   7و  5، 4، 2، 1لنفوسـیت بـا تیمـار    

)05/0˂p.(  

  گیريبحث و نتیجه

ــک ــی را در   پروبیوتی ــاتولوژیکی مختلف ــاي ایمنوهم ــا پارامتره ه

بـالاترین   8در این تحقیق تیمـار   .دنکنتنظیم می ماهیان استخوانی

هاي سفید را به خود اختصاص داد. درصد لنفوسیت تعداد گلبول

تیمارهـا   دیگـر و تیمار شاهد بـا   8جز تیمار به 2و  1در تیمارهاي 

ــی ــتلاف معنـ ــتدندار اخـ ــود.     اشـ ــالاتر بـ ــاهد بـ ــار شـ و از تیمـ

-هاي فاگوسیت تـک هاي ایمنی مثل سلولها با سلولپروبیوتیک

اي هسـته هاي چندها، ماکروفاژها) و لوکوسیتولی (مونوسیتسل

. دکنن ـهـاي ایمنـی ذاتـی تـداخل     (نوتروفیل) براي افزایش پاسـخ 

هــا تعــداد هـاي بــالاتر بعضــی پروبیوتیـک  داران ردههماننـد مهــره 

هـا را در  ها، ماکروفاژهـا و لنفوسـیت  ها، گرانولوسیتاریتروسیت

در  هــاپروبیوتیــک مچنــینهدهنــد. ماهیــان مختلــف افــزایش مــی

 Bهـاي  شرایط آزمایشگاهی و شرایط بدن به طور فعال لنفوسیت

درخصـوص  ). Nayak, 2010( دن ـکنرا در ماهی تحریـک مـی  

ــل تیمــار   ــد،   2و  1درصــد نوتروفی ــک بودن ــه حــاوي پروبیوتی ک

نشـان دادنـد.    ي دیگرکاهش درصد نوتروفیل را نسبت به تیمارها

Sharifuzzaman   وAustin     بالاترین ایمنی سـلولی و خـونی

بیــان و ه هفتـه تغذیــه بـا مکمـل پروبیوتیــک ثبـت کـرد      2را طـی  

سوم و چهارم ها به کاهش در هفته استفاده بیشتر از مکملد کردن

  (Sharifuzzaman & Austin, 2009). منجر شد  تغذیه 

در بررسی حاضر میزان لنفوسیت در تیمارهاي حاوي پروبیوتیک 

طـولانی   ۀمعتقدند تغذی ـ انبرخی محقق رین میزان بود.داراي بالات

 .(Choi & Yoon, 2008)هـا لازم نیسـت   مدت بـا پروبیوتیـک  

برخی نیز معتقدند غذادهی در زمان کوتاه باعـث کـاهش شـدید    

این . Panigrahi et al., 2005)( شود در پاسخ ایمنی ماهی می

راي هاي پروبیوتیـک ب ـ کاهش ممکن است به دلیل شکست سویه

هـاي قرمـز،   تعـداد گلبـول   .استقرار و تکثیر در روده میزبان باشـد 

کـه   5در تیمار  MCV ،MCHمیزان هموگلوبین، هماتوکریت، 

داراي بالاترین سـطح پروبیوتیـک و آهـن در ایـن بررسـی بـود،       

کـه   3هاي قرمز در تیمار بیشترین میزان را نشان داد. تعداد گلبول

مچنین در تیمـار شـاهد نسـبت بـه     داراي پروبیوتیک بود و ه فقط

افــزایش ســطوح  تیمارهــا داراي کمتــرین میــزان بــود.     دیگــر

مکمل پروبیوتیک در بسیاري حیوانـات از   واسطۀبه ایمونوگلوبین

سـطوح   و همکـاران   Song جمله مـاهی گـزارش شـده اسـت.     

 Michthys miiuyبالاي ایمونوگلـوبین را در موکـوس پوسـت    

 (Clostridium butyrium) توســـط کلســـتریدیوم بوتریـــوم

هـاي مختلـف   . بـاکتري (Song et al., 2006) گزارش کردنـد 

، پایدار و ناپایـدار هاي گروهی از باکتري ،)LABاسیدلاکتیک (

 Panigrahi et)  د ن ـبرسطوح ایمونوگلوبین را در ماهی بالا می

al., 2005)      هـا مثـل   و حتـی یـک هفتـه اسـتفاده از پروبیوتیـک

ا به طور قابل توجهی سطوح ایمونوگلوبین را در هلاکتوباسیلوس

  ).Nayak, 2010(دهد آلاي رنگین کمان افزایش میقزل

و  5بین تیمار   MCHو  MCVمیزان هموگلوبین، هماتوکریت، 

ــد،    2و  1تیمارهــاي  ــا پروبیوتیــک مکمــل شــده بودن ــا ب کــه تنه

ــی ــتلاف معنـ ــد (اخـ ــاهده گردیـ و  p(. Firdaus˂05/0دار مشـ

آهن در رژیـم غـذایی یـک نـوع     فقدان شان دادند که همکاران ن

) باعـث کـاهش تعـداد    Heteropneustes fossilisماهی (گربه

شود که با نتایج تحقیق حاضر مطابقـت  هاي قرمز خون میگلبول

 ة. وجـود آهـن اضـافی در جیـر    (Firdaus et al., 1994) دارد

هـــاي قرمـــز، هموگلـــوبین، غـــذایی بـــر میـــزان تعـــداد گلبـــول

نتیجه تیمار گذارد که درثیر میأت MCHو  MCVوکریت، همات

داراي مقادیر بالاتري از این پارامترها  2و  1نسبت به تیمارهاي  5

غلظت هموگلـوبین   و همکاران  Mohan آزمایش  درمی باشد. 

هاي گوشتی با افزایش سـطوح مختلـف پروبیوتیـک    خون جوجه

یـک بـا بـدن    کاهش یافت که علت آن بـه خـاطر رقابـت پروبیوت   

فولیک غذا ذکر شده است، به این صورت که براي تحصیل اسید

گیرد و بـه ایجـاد   فولیک غذا، کمتر در دسترس بدن قرار میاسید

. در (Mohan et al., 2009)شـود   منجـر مـی   خـونی علائم کم

  B. lisheniformisو   B.subtilis تحقیق حاضر نیـز احتمـالاً  

رقابت فشرده اي بوده و در نتیجـه  فولیک داراي براي جذب اسید

سطح هموگلوبین در تیمارهایی که فقط پروبیوتیک به غذایشـان  

اضافه شده بود، کاهش یافته است. در بررسی که توسط ناصـري  

-و همکاران  صورت گرفته بود نشان داده شد کـه تعـداد گلبـول   
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هاي قرمز، میزان هموگلوبین و درصـد هماتوکریـت در ماهیـانی    

غذایی حاوي آهن و پروبیوتیک تغذیـه شـده بودنـد،     ةرکه با جی

کمی که داراي سطوح  داشتمقادیر بالاتري نسبت به تیمارهایی 

 پروبیوتیک و آهن بودند که با نتایج تحقیق حاضـر مطابقـت دارد  

نشـان دادنـد کـه    و همکاران  Reid. )1387(ناصري و همکاران، 

ــر کآلاي رنگــیندر قــزل 2-اســتفاده از بیــوپلاس ب مــان در براب

داري در هماتوکریت اختلاف معنی Yersinia ruckeriبیماري 

  ,.Reid et al) آوردتیمارهـاي پروبیـوتیکی بـه وجـود نمـی     

هـا  آمیز پروبیوتیکتأثیر پروبیوتیک به استقرار موفقیت  (2003.

ــات     ــتقرار و ثب ــر اس ــه ب ــل ک ــدین عام ــتگی دارد. چن در روده بس

گـذارد شـامل   ها تـاثیر مـی  بعدي آنها و عملکردهاي پروبیوتیک

، فشـار  pHکیفیت آب، سختی، اکسیژن محلول، درجه حرارت، 

هـا اسـترس بـا    علاوه بر ایـن  .اسمزي و اصطکاك مکانیکی است

هـا را تحـت   تواند عملکرد پروبیوتیکتوجه به تراکم زیاد نیز می

ــایی را روي اثـــر پروبیوتیـــک  Mehrimثیر قـــرار دهـــد. أتـــ هـ

O.niloticus متـر  مـاهی در   60تـا   10هاي مختلف از در تراکم

بررسی کردند و بهترین رشد، پارامترهـاي همـاتولوژیکی    مکعب

مــاهی در متــر  30هــا در تــراکم و کـارایی اقتصــادي پروبیوتیــک 

مطالعــات طرفــی از .(Mehrim, 2009) دســت آمــدهمکعــب بــ

دهـد  مختلف در شـرایط بـدن و شـرایط آزمایشـگاهی نشـان مـی      

کنـد.  منی ماهی در مقادیر مختلف پروبیوتیک تغییـر مـی  پاسخ ای

ا در افـزایش  ه ـبـر اسـاس توانـایی آن    ها معمـولاً مقدار پروبیوتیک

مقادیر مطلـوب  بنابراین شود. رشد و حفاظت در میزبان تعیین می

پروبیوتیک بسته به نوع میزبان و همچنین نـوع پارامترهـاي ایمنـی    

ــی  ــر م ــد تغیی ــا ب ).Nayak, 2010(کن ــی ب و  Panigrahiررس

 CFU/gکمان تغذیه شـده بـا   آلاي رنگینماهیان قزل همکاران 

feed 1011  ــک ــه   Lactobacillus rhamnosusپروبیوتی ب

هـاي  روز لیزوزیم سرم، فعالیت فاگوسـیتوز لوکوسـیت   30مدت 

امـا   ،هاي تکمیلی بالایی نشان دادنـد رأس کلیه و همچنین فعالیت

 Panigrahi et)آن اثـري نداشـت  در  CFU/g feed 109مقدار 

al., 2004)هاي ایمنی خاص با توجه به . همچنین تحریک پاسخ

 کنـد. هاي مختلـف و همچنـین دوزهـاي مختلـف تغییـر مـی      بافت

تـوان گفــت کــه بــین تیمارهــاي  براسـاس نتــایج ایــن تحقیــق مــی 

ــی ــک (    ،آزمایش ــالاي پروبیوتی ــطح ب ــامل س ــار ش  CFU/grتیم

گـرم در کیلـوگرم غـذا)    میلـی  7( ) و سطح بالاي آهـن 6/1×109

بررسـی   تحـت ثیر را بر پارامترهاي خـونی  أبهترین ت 5یعنی تیمار 

هــاي بعــدي در ایــن تحقیــق داشــت و ایــن تیمــار جهــت بررســی

کـه محققـان    ی راهـاي موجـود در نتـایج   تفاوتد. شوپیشنهاد می

احتمالاً بایستی به نوع گونـه پرورشـی،    اندمختلف گزارش کرده

طول دوره پرورش، شـرایط محیطـی،   ، سن گونه پرورشیاندازه، 

ی ش ـپروراي و خصوصـیات فیزیولوژیـک آبـزي   رفتارهاي تغذیه

  مرتبط دانست.  

 تشکر و قدردانی

آزمایشگاه مرکزي دانشگاه علوم کشاورزي گرگـان   ناز مسئولا

که در فراهم ساختن تجهیزات لازم  جهت  انجـام ایـن    افراديو 

  .شودصمیمانه قدردانی می، کردند پژوهش همکاري
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   .82- 90: 2هاي نوین در علوم زیستی یافته –. )Rutilus frisii kutum( دیسف یماهبچه یخون
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