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Abstract. The purpose of this study was to evaluate phytochemical characterizations and the in vitro antifungal capacity
of the aqueous and methanolic extracts of the flower of Tulipa biflora Pall., against various yeast and mold species. For
this purpose, fresh flowers were grinded and then macerated in methanol and water overnight, the resulted extracts were
then evaluated by various tests. The results indicated that the extracts had different phytochemical components such as
terpenoids, tannins, flavonoids, alkaloids, phenols, and phlobatannins. After the evaporation of solvents, antifungal
activities of the concentrated extracts were evaluated by the well-diffusion method on Candida albicans, Trichosporon
asahii, Yarrowia lipolytica, Aspergilus niger and Fusarium oxysporum. The results showed that the extracts were
effective on yeasts and mold species studied except for Aspergilus niger. In order to determine the minimum inhibitory
concentration (MIC) and minimum biocidal concentration (MBC) of the extracts, anti-microbial tests were performed in
micro-plates. The methanolic extract had more antifungal effectsthan that in the aqueous extract. Therefore, the extract
of Tulipa biflora could be introduced as a source for antifungal agents.

Key words. alkaloid, fungicides, MBC, MIC, phenol

Received 12.07.2021/ Revised 14.09.2021/ Accepted 23.09.2021/ Published 20.01.2022 30/10/1400انتشار:/01/07/1400پذیرش:/23/06/4001اصلاح:/21/40/4001دریافت:



.Tafakoriرنگیتوشیمیایی و ضدقارچی لاله هفتخواص ف.تفکري Phytochemical and antifungal characterizations of T. biflora

298/298

مقدمه
سطحشیافزامنظوربهربازیداز،یعیطبيهاشککروبیم

تیموفقواندرفتهکاربهيکشاورزمحصولاتوانسانسلامت
کهییداروهابهيادیزحدتا،يکشاورززینومدرنیپزشکعلوم

تعدادگذشته،در.استوابستهند،یآیمدستبهیعیطبمنابعاز
دستبهیعیطبمحصولاتازکهیکروبیمضدباتیترکازيادیز
استفادهکش،قارچمانندکشکروبیمعنوانبهآمدندیم

داروها،انواعبهمقاوميهاسمیکروارگانیمظهوربهرحال.شدندمی
دیجدمنابعافتنینیبنابرا.تاسبردهنیبازراعواملنیاییکارا

ریاخيهاسالدرریناپذاجتنابنهیگزد،یجدباتیترکساختای
Kebede(استبودههاسمیکروارگانیمنیابامبارزهيبرا et al.,

2021; Al Aboody & Mickymaray, اروپا،هیاتحاد).2020
رهیزنجازهاکشقارچحذفيراستادریمنظمراتییتغحالدر

ریتاث،انسانوستمیاکوسيروباتیترکنیاکهچرا،استمصرف
کهيگریدموثرباتیترککردننیگزیجانیبنابرادارند.سوء

کاملاباشند،ستیزطیمحو)کمترتی(سمانسانبدنباسازگار
Sempere-Ferre(استيضرور et al., دلیلبه.)2021

بهزیاديمایلتعفونیمتخصصینگیاهی،داروهايکمعوارض
-Sharafati(دارندهاعفونتدرمانجهتداروهااینازاستفاده

Chaleshtori et al., وگیاهانازاستفادهکهايگونهبه)2010
یشیمیایهايبیوتیکآنتیبرايجایگزینیعنوانبهآنهاترکیبات

Frey(استگرفتهقرارتوجهمورد & Meyers, 2010; Pirnia

et al., اهانیگکهاستدادهنشانمطالعاتازياریبس).2014
،هافنلدها،یفلاوونوئمانندیمختلفباتیترکيداراییدارو

،هانیلکت،هااسانس،هانیتان،هادیترپنوئ،هانیکوماردها،یآلکالوئ
Parvin(هستندهالنیستیپلوهادیپپتیپل et al., 2014;

Valli et al., 2012; Edeoga et al., باتیترکنیا.);2005
يراستادر،هابیوتیکآنتیساختآغازنقطهعنوانبهفعالستیز

Rahman(شوندمیاستفادهیعفونيهايماریبدرمان &

Anwar, سنتیطبدرمختلفیگیاهانکنونتا).2007
زینتیگیاهانجملهازگیاهاناینازبرخی.اندشدهاستفاده
.گردندمیمحسوبخودروگیاهانجزءنیزبرخیوهستند

زبانازلعلکلمههمانایلالکلمهاز»لالهگل«نام
بهامروزهلالهواژهاست.شدهگرفته»قرمز«یمعنبهتیسانسکر

ازوTulipaآنهایعلمنامکهشودیمگفتهيازداریپيهاگل
نهاآیاصلشگاهیرو.هستندانیسوسنرهیتزاسانانسوسنراسته
درسردهنیااز.ستاقایآفرشمالویغربويمرکزيایآساروپا،

آنهاپراکنشکهاستشدهشناختهرانیادرگونه22حدود
انیاهیگهالالهاست.رانیامرکزوشرقغرب،شمالدرشتریب
چرمنهیپوشهیلاایوکیتونيداراهاآنازیپکههستنديازیپ

تخم،یخطصورتبههابرگاست.ياقهوهغالباً رنگبهيمانند
بهوگلکیساقه،يانتهادراغلب.هستنديضویباییمرغ

کیبندرتومنظمبایتقرهاگل.داردشیروگلسهتادوندرت
دهیددیسفایزرد،یارغوانرنگبهیداخلگلپوشدرخال
لهیم،منقسمگلپوشفاقدپرچم،ششيداراهاگل.شودمی
سهيداراکلاله،حجرهسهتخمدانپهن،شیبوکمچمپر

,Wendelbo(استايخانهسهوکپسولوهیمشکاف، 1976;

Asgari et al., 2020; Ghahreman et al., 2007.(
ارتفاعتاغالباً وبودهقفقازويخزرینواحیبومرنگهفتلاله

کهاستیکوچکازیپيدارالالهنیاکند.میرشدمتریسانت15
قسمتدرودیسفآنگلرنگدارد.قطرمتریسانتسهحدود
يهاگلبرگورهیتسبزیرونیبيهابخشاست.رنگزردمرکز،
8عرضومتریسانت12طولبههابرگسبز،خطوطبایداخل
ازهابرگهمهیپژمردگتایبرگدهزمانمدت.هستندمتریسانت

اواسطاز،یگلدهزمانمدت،بهشتیارداواخرتااسفنداواسط
لیاواازهادانهدنیرسزمانمدتوبهشتیاردلیاواتانیفرورد

,Smith(استخرداداواخرتابهشتیارد چیهتاکنون).1940
يروآنهااثرواهیگنیايهاعصارهیبررسجهتيامطالعه

نیاازهدفنیبنابرااست.نگرفتهانجاممختلفيهاسمیکروارگانیم
لالهاهیگگلیمتانولویآبعصارهیقارچضداثراتیبررسپژوهش

است.آنییایمیتوشیفباتیترکیبررسزینورنگهفت

هاروشومواد
.T(رنگهفتلالهییشناساويآورجمع biflora(
بخشعصارهاثریبررسپژوهشنیاازهدفنکهیابهتوجهبا
اهیگنیا،1400ماهنیفرورد16بود،رنگهفتلالهاهیگازگل

نیبوئدررودكیخاکسداطرافيهادشتییایجغرافمنطقهاز
N"54.6'41°35تیموقعبازهرا، .شديآورجمع"43.5'49°53

خشکاندهکاملصورتبهنمونهکی،ییشناسامنظوربهسپس
اکدهیگبهواختصاصآنبه51858ومیهربارشماره،شد

.شددادهلیتحو)Tآکرونیم(بایوارزمخدانشگاه
رنگهفتلالهاهیگگلبخشازگیريعصارهنحوه

رییتغروشطبقرنگ،هفتلالهاهیگيهاگلازگیريعصاره
Stankovi´c(پیشینمحققینافتهی et al., انجام)2016

نیچندوشدهجدااهیگنیايهاگلابتدامنظورنیابه.گرفت
مقطرآببازینکباریتینهادر.شدندیآبکشیمعمولآببابار
ینیچهاوندرهاگلازگرم10سپس.گرفتصورتیکشآب
درآمد.دستبهآنازنرمریخمکیکهايگونهبهشدنددهیکوب

.شدانجامساندنیخمرسومروشطبقگیريعصارهبعدمرحله
75درساعت24مدتبهشدهدهیکوبيهاگلمنظورنیابه



Nova Biologica Reperta) 1400(297-306: 4، شماره 8هاي نوین در علوم زیستی، جلد یافته 8(4): 297-306 (2022)

299/299

سپسگرفتند.قراراتاقيدماودرصد100متانولسیسی
شد.وژیفیسانترg3000درقهیدقپنجمدتبهحاصلمخلوط
است،يمصرشمیابرگلیمتانولعصارهيحاوکهحاصلمحلول

شود.ریتبخکاملامتانولحلالتاگرفتقرارییایمیشهودریز
کهايگونهبهشدحلآبدرونییتعآمدهدستبهخشکوزن

دیآدستبهعصارهازmg/ml5/148یینهاغلظت
)Stankovi´c et al., شدنلیاسترمنظوربهسپس).2016

همه.شداستفادهکرونیم22/0یسرنگسريلترهایفازعصاره
.گرفتصورتهمیآبحلالمورددربالادرشدهذکرمراحل

جهتحلالعنوانبهآبسیسی200ازمتانوليجابهیعنی
.شداستفادهرنگهفتلالهگلریخمگرم10ازگیريعصاره

mg/ml163آمدهدستبهیینهاغظتیآبعصارهمورددر
کهبودنیا،یآبحلالشتریبمقدارازاستفادهلیدل.آمددستبه

سیسی100دررنگ،هفتلالهگلازحاصلریخمازگرم10
بهنیبنابرا.امدیندردستکیمحلولورتصبهآب،حلالاز

کدستیصورتبهحلالدرریخمتاشداضافهآباياندازه
.دیآدر

یآبویمتانوليهاعصارهییایمیتوشیفيهاسنجش
لیدلکهدارندخاصییایمیشباتیترکيکسریداروهااغلب
یفیکویکمنییتعهستند.آنهاییداروویستیزخواص

ويسازخالصمختلفمراحلبهازینعصارههرفعالباتیترک
کیانجامباتوانمیاولمرحلهدرامادارد.مختلفيهاسنجش

راعصارهکیباتیترکیکللیپروفا،ییایمیشيهاروشازيسر
درباتیترکانواعوجودعدمایوجودمنظورنیابهآورد.دستبه

کهشدندواقعیابیارزدموررنگهفتلالهاهیگگليهاعصاره
نمونهکیهاتستیتماميبراگردد.میاشارهآنهابهلیذدر

شد.گرفتهنظردرشاهدعنوانبهعصارهبدون
بهدرصد1/0کیفردیکلرازقطرهچند:فنلیفیکسنجش-1
رنگرییتغمشاهدهشد.افزودههاعصارهازکیهرازسیسیکی

محلولدرفنلوجودنشانه،ايوهقهقرمزایبنفش،یآبسبز،
Kebede(است et al., :نیفلوباتانوجودسنجش-2).2021

درصد1محلولازقطرهچندباعصارههرازسیسیکی
وجودنشانهرنگقرمزرسوبجادیا.شدجوشاندهکیدریدکلریاس

Aly(استمحلولدرنیفلوباتان et al., سنجش-3).2019
ازسیسیکیعصاره،هرازسیسیدوبه:دیفلاونوئوجود

ازسیسیکیسپس.گرددمیاضافهمولار1اكیآمونمحلول
يقوزردرنگظهور.گرددمیاضافهآنبهظیغلکیسولفوردیاس
دردیفلاونوئوجودنشانهشود،میدیناپدیکوتاهمدتازپسکه

Ezeonu(استعصاره & Ejikeme, سنجش-4).2016
نیترمعروفهستند.هااسترولجزءباتیترکنیا:دیترپنوئودوج

نیاانجاميبرا.استSalkowskiتستهاتواسترولیفسنجشتست
وظیغلکلروفرمسیسیکی،یاهیگعصارهازسیسیسهبهتست،
ظ،یغلکیسولفوردیاسسیسیکیظرفکنارازویآرامبهسپس
مشاهده.شوندمیلیتشکهاهیلاشود،ندادهتکانظرفاگرشد.اضافه
دردهایترپنوئوجودبردالحلال،دومرزدرايقهوه- قرمزرنگ

Aly(استیاهیگعصاره et al., :دیآلکالوئوجودسنجش- 5).2019
ابتدااست.Mayerتستدهایآلکالوئسنجشيبراتستنیترمعروف
دیکلرنمکازگرم36/1گردد.میهیتهتازهصورتبهریمامعرف

پتاسمدیدیازگرم5سپسشودمیحلآبسیسی100دروهیج
تریکرولیم500عصاره،هرازسیسیکیبهگردد.میاضافهآنبه
شود.يدیاسمحلولتاشداضافهدرصد2قیرقکیدریکلردیاس

شد.افزودهحاصلمخلوطبهریمامعرفازسیسیکیسپس
دردهایآلکالوئحضورهنشانرنگدیسفتاکرمزرد،رسوبلیتشک

Pandey(استعصاره & Tripathi, وجودسنجش- 6).2014
درصد1محلولازسیسیکیعصاره،هرازسیسیهربه:نیتان

.دیگرداضافهدیکلرمیسددرصد10ازقطرهچنديحاونیژلات
استعصارهدرنیتانوجوددهندهنشانرنگدیسفرسوبلیتشک

)Bele et al., 2010; Harborne, وجودسنجش- 7).2007
دیاسازسیسی4عصاره،هرازسیسی2به:نونیآنتراکوئ
قراردادهيماربندرقهیدقپنجيبراوشداضافهظیغلکیسولفور

شد.زدههموشداضافهمخلوطبهکلروفرمازسیسیسهسپسشد.
حجم،همصورتبهگریدوپیتکیدروشددهیکشکلروفرمهیلا

سمتبهرنگرییتغ.شداضافهدرصد)10(شدهقیرقاكیآمون
هاستعصارهدرهانونیآنتراکوئحضوردهندهنشانروشن،یصورت

)Auwal et al., سنجشيبرا:نیساپونوجودسنجش- 8).2014
ازیکیدارد.وجودیمختلفيهاروشعصارهدرنیساپونموادحضور

آبازسیسی4باعصارهازسیسیکیاست.کفتستهاروشنیا
يروکهیکفاگر.شودمیدادهتکانشدتبهوشدمخلوطمقطر
حضورنشانهباشدداریپاقهیدق10مدتبهشودمیلیتشکسطح
Pandey(ستاهاعصارهدرهانیساپون & Tripathi 2014.(
کشتيهاطیمحواستفادهموردیپوکروسکیميهاقارچ
خواصیبررسمنظوربهیکروسکوپیميهاقارچدستهدواز

مورديمخمرهاشد.استفادهرنگهفتلالهگلعصارهیضدقارچ
ATCC(بودندعبارتاستفاده 1023(Candidda albicans،

)CBC 8904(Trichospron asahiiوYarrowia lipolytica

(ATCC ازبودندعبارتاستفادهموردیکپکيهاقارچو(18942
)DSM 1957(Aspergillus nigerنیهمچنوFusarium

oxysporum (DSM مختلفشاتیآزماانجاممنظوربه.(62338
،براثایآگاردکستروزسابروزکشتطیمحيرویقارچيهاگونه



.Tafakoriرنگیتوشیمیایی و ضدقارچی لاله هفتخواص ف.تفکري Phytochemical and antifungal characterizations of T. biflora

300/300

Ashraf(شدنددادهکشت et al., یقارچيهاگونهیتمام).2017
گروهیمی،مقیدحمدکتريآقاطرفازپژوهشنیادراستفادهمورد

اهداتهران،دانشگاهشناسی،زیستدانشکدهشناسی،میکروب
.گردیدند

لالهگلیمتانولویآبيهاعصارهبهحساسيهاقارچيرگغربال
رنگهفت
یمتانولویآبيهاعصارهبهحساسيهاقارچيگرغربالمنظوربه

يهاگونهشد.استفادهچاهکدرانتشارمرسوموشرازآمده،دستبه
يهاگونهوگرادیسانتدرجه35يدمادرشبکیمدتبهيمخمر

35و)Fusariumي(برا30يدمادرروزپنجتادومدتبهیکپک
دیتولتاشدنديگرماگذارگرادیسانتدرجه)Aspergillusي(برا

مینبامعادلیونیسپانسسوابتدايمخمريهاگونهيبراکنند.اسپور
يهاگونهمورددرشد.هیتهmlcell/610×5-1شاملفارلندمک
دیگرداستفادهمعتبرمقالاتازافتهیرییتغروشکیطبق،یکپک

)Santos et al., 2006; Lass-florl et al., منظورنیابه).2006
کشتطیمحسطحيرومیضخلیاستريکاغذدستمالورقهکی

يحاونیسالمحلولازسیسیپنجسپسگرفت.قرارکپکيحاو
بدونیکپکياسپورهاشد.ختهیرآنيرو20نیتوئازدرصد1/0
شدنددهیکشيکاغذدستمالخلالازسمپلرتوسطیومیسلیمچیه

وجودعدمازیپوکروسکیممشاهدهباآنکهازپسو)1(شکل
يمقدارشد،حاصلنانیاطمشدهدهیکشونیسوسپانسدرومیسلیم
کدورتگرفت.قرارتومتریهموسلاميروشمارشجهتآناز

میتنظmlconidia/510×5-2حددراسپوريحاوونیسوسپانس
سوابتوسطاستفادهمورداسپورازتریکرولیم100سپسشد.
.شدگستردهآگاردکستروزسابروزکشتطیمحسطحيرولیاستر
طیمحسطحجذبکاملاهاسمیکروارگانیمکهقهیدق10ازپس

- چاهکپ،یتمانندلیاستریکیپلاستکاتوریاپلتوسطشدند،کشت

.شدهیتعبآگاردرونلیاسترطیشرادرمتریلیم6- 8قطربهییها
بهیآبویالکليهاعصارهازتریکرولیم100معادلیحجمسپس
درساعت2مدتبهتیپلوشدختهیرچاهکهردرونآمدهدست

شود.منتشرآگاردرونعصارهتاگرفتقرارگرادیسانتدرجه4يدما
24- 48مدتبهتیپلاستفاده،موردسمیکروارگانیمحسببرسپس
Balouiri(شودیميگرماگذارمناسبيدمادرساعت et al.,

باتیترکازیمختلفانواعيحاوحاصل،یاهیگعصارهچون).2016
راکلعصارهازیکمدرصدتنهایکروبیمضدباتیترکاغلبواست

ازتربزرگيامشاهدهقابلرشدعدمهالهمنابعیبرخدررد،یگیبرمدر
Tomova(کنندیماعلامقبولقابلرا،چاهکلبهازمتریلیم1 et

al., )Fluka(نیستاتینيداروزینشاهدبیوتیکآنتیعنوانبه)2015
Ginovyan(تریلیلیمبرروگرمکیم20غلظتبا et al., 2017،(

شاهدعنوانبهزینچاهککیشد.تکراربارسهتستهرشد.استفاده

حلال،نیاکشیمیکروبعدمازتاشداستفادهمتانول،حلاليبرا
شود.حاصلنانیاطم

یقارچکشندهوبازدارندهغلظتحداقلنییتع
یاهیگکاملعصارهمجاورتدررشدعدمهالهمشاهدهازپس
نیابه.دیرسیقارچکشندهوبازدارندهغلظتحداقلنییتعبهنوبت

50يحاوآنچاهکهرکهخانه،96تیکروپلیمدرمنظور
ازيبرابردويهارقتالیسربود،براثدکستروزسابروزتریکرولیم

گستره،یولمتانعصارهيبرامنظورنیابهشد.هیتهیاهیگيهاعصاره
یرقتگسترهیآبعصارهيبراوmg/ml036/0 -25/74نیبیرقت

يهاگونهکشتازسپس.شدهیتهmg/ml039/0 -5/81نیب
درکهییهاروشطبقاسپورویسلولونیسوسپانسنظر،موردیقارچ

ازوشدهیتهفارلندمکمینمعادلکدورتیباشد،ذکرقبلبخش
24مدتبههاتیکروپلیم.شدچاهکهرواردتریکرولیم50مقدارآن
کی.شدنديگذارگرماگرادیسانتدرجه35يدمادرساعت48تا

عصارهچیهبدونرشدشاهدعنوانبهزینفیردهرازچاهک
،بودنلیاسترشاهدعنوانبهچاهککی.شدگرفتهنظردریکروبیم

نظردر،یقارچویکروبیضدممادهچیهبدونکشتطیمحشامل
برکروگرمیم20غلظتبانیستاتینضدقارچبیترکشد.گرفته

دوباهاتستهمه.شداستفادهییداروکنترلعنوانبهتر،یلیلیم
Santos(گرفتندانجامتکرار et al., 24گذشتازپس).2006

عصارهازیغلظتنیکمترعنوانبهبازدارندهغلظتحداقلساعت،
دهیدآندرسمیکروارگانیمازيامشاهدهقابلشدرچیهکهیاهیگ

,CLSI(شدگرفتهنظردرنشد، 2018.(
چیهکهییهارقتازز،ینکشندهغلظتحداقلنییتعمنظوربه
کشتطیمحيبرونشد،مشاهدهآنهادرسمیکروارگانیمازيرشد

درساعت48تا24مدتبهوشددادهکشتآگاردکستروزسابروز
حداقلعنوانبهکشندهغلظتحداقل.شديگرماگذارمناسبيماد

ازدرصد9/99شدنکشتهسببکهیاهیگعصارهازیغلظت
,CLSI(شودمیفیتعرشود،یمهاسمیکروارگانیم 2018.(

نتایج
رنگهفتلالهگلیآبویمتانوليهاعصاره
شد،ذکرهاروشوموادبخشدرکهگیريعصارهروندانجامازپس
گرادیسانتدرجه4يدمادرآمدهدستبهیآبویمتانوليهاعصاره
رنگ.رندیگقراراستفادهمورديبعدمراحليبراتاشدندينگهدار
دهندهنشاننیابود.رنگکرم،یآبعصارهرنگوزردیمتانولعصاره

هلالاهیگگلازمختلفيهاحلالتوسطمختلفباتیترکاستخراج
نکته.استعصارهنوعدونیادهندهنشان2شکلبود.رنگتفه

نوعدونیاازآمدهدستبهعصارهخشکجرمکهاستنیاگریدمهم
بود.متفاوتگریکدیبازینحلال



Nova Biologica Reperta) 1400(297-306: 4، شماره 8هاي نوین در علوم زیستی، جلد یافته 8(4): 297-306 (2022)

301/301

.یکپکيقارچهايهااسپورازونیسوسپانسهیتهروش-1شکل
Figure 1. Suspension preparation method of the spore of molds.

هاعصارهدرموجودییایمیتوشیفباتیترکنییتع
مختلفباتیترکنییتعجهتمختلفيهاتستانجامازپس

طبقجینتا،یمتانولویآبيهاعصارهازکیهردرییایمیتوشیف
شودمیدهیدشکلدرکههمانطور.آمدنددستبه3شکل

دهیدیمتانولعصارهدرفقطدیالکالوئونیباتانفلوفنل،باتیترک
دیترپنوئودیفلاوونوئباتیترک.نداشتوجودیآبعصارهدروشد
فقطنیتانبیترک.داشتوجودیآبویمتانولعصارهيدوهردر
ونونیآنتراکوئباتیترکتینهادروداشتوجودیآبعصارهدر

لکدرنیبنابرا.نداشتوجودهاعصارهازکیچیهدرنیساپون
لالهاهیگازمختلفباتیترکاستحصالدريشتریبقدرتمتانول
.استداشتهرارنگهفت

حساسیقارچيهاگونهنییتع
آمدهدستبهعصارههرازکهیغلظتنیشتریبازمنظورنیابه
يبراmg/ml163ویآبعصارهيبراmg/ml5/148یعنیبود،

يهاگونهازکیهرازیخاصمقدارمجاوردر،یمتانولعصاره
نشان4شکلدريگرغربالنیاجینتاگرفت.قراریکپکويمخمر
یستیزمنبعکیکاملعصارهازیوقتگرچهاست.شدهداده

یحتستیبامیشود،میاستفادهیکروبیمضدعاملعنوانبه
عنوانبهراچاهکلبهازرشدعدمهالهمتریلیمکیلیتشک

تاشدنیابرمیتصمکرد،قلمدادرنظموردعصارهياثرگذار
رشدعدمهالهچاهکلبهازمتریلیم5حداقلکهییهاقارچ
غلظتحداقلنییتعیعنیيبعدمرحلهدرتاشوندانتخابدهندمی

نشود.جادیاکشندهغلظتحداقلافتنیمشکلرشد،مهارکننده
عصارهاطرافدررشدعدمهالهاستفادهمورديهاقارچانیماز

.Cيبرایمتانول albicans،Y. lipolyticaوF. oxysporum

.Cيمخمرقارچمورددرشد.مشاهده albicansرشدعدمهاله
مخمرنیانیبنابرااشتدفاصلهمتریلیم5ازکمترچاهک،لبهاز
،یآبعصارهمورددرنشد.انتخابشات،یآزمايبعدمرحلهيبرا

.Tيبرارشدعدمهاله asahii،Y. lipolyticaوF.

oxysporumیکپکقارچيروهاعصارهازکیچیهشد.مشاهده
A. nigerلبهازشدهيریگاندازههالهقطرنیانگیم.نداشتندياثر

دراستفادهمورديهاقارچازکیهريبراتکرار،سهبهمربوطچاهک
عصارهشودیممشاهدهکهگونههماناست.شدهآورده1جدول
اثراستفادهموردیقارچيهاگونهازيشتریبتعدادبرهمیمتانول
استیدرحالنیاهستند.بزرگتررشدعدميهاهالههمواستداشته

يهاعصارهغلظتازشتریببودشدهاستفادهکهیآبعصارهغلظتکه
بود.یمتانول

گلیآبویمتانولعصارهازکشندهوکنندهمهارغلظتحداقل
رنگهفتلالهاهیگ

طیمحباهاعصارهازیرقتالیسرغلظت،نیانییتعمنظوربه
کهتیکروپلیمازیچاهکشد.هیتهبراثدکستروزسابروزکشت

غلظتحداقلعنوانبهنشد،مشاهدهيرشدچیهآندر
مهارغلظتحداقلخوانشجینتاشد.گرفتهنظردرمهارکننده

.Yيمخمريهاگونهيبراکننده، lyptoliticaوT. asahiiو
.Fیکپکگونهزین oxysporiumيآورجمع2جدولدر

گفت،توانمی2جدولدرموجوداطلاعاتطبق.استشده
رشدمهارسببيکمترغلظتباموارداغلبدریمتانولعصاره
.استشدهاستفادهموردیقارچيهاگونه

يهاگونهرشدمهارسببکهآمدهدستبهيهاغلظتبراساس
گرفت.انجامکشندهغلظتحداقلنییتعبودند،شدهیقارچ

يبراشود،میمشاهده3و2جدولسهیمقاازکههمانگونه
.Tمخمرمورددریمتانولعصاره asahiiکپکوF.

oxysporiumبرابرهمباکشندهوکننده، حداقل غلظت مهار
.Fکپکموردردزینیآبعصارهيبرابودند. oxysporiumنیا

ت کشنده دو برابر غلظمواردریسادرشود.میمشاهدهيبرابر
.استیگغلظت مهار کنند
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رنگهفتلالهاهیگگلازچپ)(سمتیمتانولوراست)(سمتیآبيهاعصاره-2شکل
Figure 2. Water extract (right) and methanolic extract (left) of the flowers of T.biflora.

.رنگهفتلالهگل)راست(سمتیمتانولو)چپ(سمتیآبيهاعصارهدرموجودییایمیتوشیفباتیترک-3شکل
Figure 3. Phytochemical compounds in aqueous and methanolic extracts of the flowers of T. biflora.

.استفادهموردیپوکروسکیميارچهاقيبرارشدعدمهالهنیانگیم-1جدول
Table 1. The mean of inhibition zone for used microscopic fungi.

The mean of inhibition zone for
methanolic extract (mm+SD)

The mean of inhibition zone for
water extract (mm+SD)

Fungi

0.5+100C.albicans

Too large, Overlapping zoneToo large, Overlapping zoneT.asahii

Large, Overlapping zoneLarge, Overlapping zoneY.lyptolitica

00A.niger

1+2.10.5+1.8F.oxysporium

.حساسیقارچيهاگونهيبرایمتانولویآبيهاعصارهبازدارندهغلظتحداقل-2جدول

Table 2. MIC of water and methanolic extracts for susceptible fungal species.
MIC for methanolic extract (mg/ml)MIC for water extract (mg/ml)Fungi

1.1601.273T.asahii

4.6410.18Y.lyptolitica

4.645.09F.oxysporium
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.حساسیقارچيهاگونهيبرایمتانولویآبيهاعصارهکشندهغلظتحداقل-3جدول
Table 3. MBC of water and methanolic extracts for susceptible fungal species.

MBC for methanolic extract (mg/ml)MBC for water extract (mg/ml)Fungi

1.1602.54T.asahii

9.2820.37Y.lyptolitica

4.645.09F.oxysporium

بحث
افتنیيبراجستجوزینوکیسنتتباتیترکساختامروزه

دستبهاهانیگمانندزندهيهاسمیارگانازکهیعیطبمحصولات
دیجدفعالستیزموادنیتاميبراعمدهمنابعند،یآمی

مشکلبتوانآنکمکبهتاگردندمیمحسوب
کهاستنیاجالبنکتهکرد.حلرازایماریبيهاسمیکروارگانیم

سلامتهیاوليازهاینرفعمنظوربهجهان،تیجمعازدرصد80
ازکمترتاکنونبهرحال.هستندیمتکیسنتيهادرمانبهخود،
ترکیباتثانویه،هايمتابولیتنظرازگیاهانازازدرصدیک

Kebede(اندشدهشناساییداروییموادیافیتوشیمیایی et al.,

2021; Ahmad & Shahnawaz, نیادراساسنیابر).2017
صورتبهکهیاهانیگازیکیازتاشدنیبرامیتصمپژوهش
جستجومنبععنوانبهداردشیرورانیاازیمناطقدرخودرو

شود.استفادهمناسبیضدقارچباتیترکافتنیيبرا
ویمتانوليهاعصارهرنگ،هفتلالهاهیگگلازگیريعصارهازپس

وزننیهمچنومتفاوترنگ.بودندیمختلفيهاگرنيدارایآب
استخراجباتیترکدرتفاوتازیناشتواندیمهاعصارهنیامتفاوت

يهاسنجشباهیفرضنیاالبته.باشدمختلفيهاحلالتوسطشده
درفقطباتیترکازیبرخکهچراگرفت.قوتییایمیتوشیفباتیترک

باتیترکبودند.موجودیانولمتعصارهدرفقطیبرخویآبعصاره
بیترکشدند.دهیدیمتانولعصارهدرفقطدیآلکالوئونیباتانفلوفنل،

دیترپنوئودیفلاوونوئباتیترکوداشتوجودیآبعصارهدرفقطنیتان
تریعالاهانیگیکلطوربهشد.دهیدیآبویمتانولعصارهدوهردر
شیباهانیگنیادر.باشندهیثانويهاتیمتابولعمدهمنبعتوانندمی
بیترکنوع8000ودیترپنوئنوع25000د،یآلکالوئنوع12000از

Radulovic(استشدهییشناسایفنل et al., يهاپژوهش).2013
نشانز،یناستشدهانجاملالهمختلفينژادهاوهاگونهيروکهگرید

.استاهیگنیادرهافنلمانندیمختلفباتیترکحضوردهنده
لالهازمختلفروایکولتپنجگليروکهیپژوهشدرمثاليبرا

Tulipa gesnerianaيداراآنهایتمامشدمشخصشد،انجام
Krzyminska(هستندمختلفریمقادبامختلفیفنلباتیترک et

al., مناطقیبومواژگونيهالالهازگونه165يرونیمحقق.)2020

ازیاصلدستهپنجشدندموفقوکردندپژوهشان،ریامختلف
Kiani(کننددایپآنهادرراهادیآلکالوئ et al., بهتوجهبا).2015

داد،نشانرنگهفتلالهگليهاعصارهکهیضدقارچخواص
داد.نسبتآندرموجودمختلفباتیترکبهراخواصنیاتوانمی

،استشدهانجامیفنلخالصباتیترکيروکهیمطالعاتطبق
،100(مختلفيهاغلظتدرباتیترکنیاکهاستشدهمشخص

مهارویکشقارچاثر)یسیسدرکروگرمیم300و150،200
Botryotiniaقارچدويرویکنندگ fuckelianaوRhizoctonia

solaniياهایگيزایماریبيهاقارچجزءیکپکقارچدونیا.دارند
Sempere-Ferre(شوندمیمحسوب et al., سمیمکان).2021
بايقواتصالاتلیتشکقدرتبه،یفنلتکباتیترکیضدقارچ

آنهاعملکرددراختلالجهینتدروهانیکوپروتئیگلوهانیپروتئ
Simonetti(استشدهدادهنسبت et al., گریدیپژوهشدر.)2020
.Cختلفمگونهچهاريرو،یفنلخالصمختلفيهاعصاره

albicans،C. krusei،C. tropicalisوC. dubliniensisدادهاثر
Gallucci(شدند et al., يقوکشقارچبهگونه،چهارهر).2013

اریبساثراتتوانستندیفنلباتیترکنیاامابودندمقاومفلوکونازول
کهشدمشخصپژوهشنیادر.بدهندنشانهاقارچنیابريموثر
مختلفيهاگونهيروباتیترکنیایضدقارچاثراتسمیمکان

Candidaویتوپلاسمیسغشاءباهاآناندرکنشبهمربوط
يدارایعیطبيهاعصارهیقارچضداثرات.استییایتوکندریم

مثاليبرااست.شدهدییتایمختلفيهاپژوهشدرزینیفنلباتیترک
استدهیگردذکر،استدهشنوشتهراستانیادرکهییمرورمقالهدر
جنسيهاگونههیعلايدوارکنندهیاميهاتیفعالباتیترکنیاکه

Candidaصورتبهبتوانندکهاستدیاموانددادهنشانخوداز
رندیبگقرارمصرفمورديداروباتیترکریسابابیترکایخالص

)Teodoro et al., 2015.(
Berberineامنبهيدیآلکالوئبیترککی hydrochloride،

يماریبجزءکهC.albicansمخمريرویقارچضدخواص
et(دارداست،انساندرطلبفرصتيزاها al., 2016

Noguti(.یپزشکدردهایآلکالوئکاربردمورددریاصلمشکل،
البتهکهکنندمیجادیاکهاستیسلولتیسمویقلبعوارض
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Akinboye(استدوزبهوابسته & Bakare, دوهر).2011
هفتلالهگلیمتانوليهاعصارهدريدیآلکالوئویفنلباتیترک

یضدقارچاثراتازیبخشتوانمینیبنابرابودند.موجودرنگ
عدماحتمالاداد.نسبتباتیترکنیاوجودبهراعصارهنیا

مخمريروتاشدهسببیآبعصارهدرباتیترکنیاحضور
Candidaباشد.نداشتهاثر

يقویقارچضدخواصکههستندیفنلیپلباتیترکهانیتان
وC.albicansيروباتیترکنیا.داردايشدهشناختهو

Aspergillus nigerاستآننشانگرگزارشاتواندداشتهاثر
ولمیوفیبلیتشکرشد،يرويمهاراثراتبات،یترکنیاکه

یضدقارچعملسمیمکان.داردC.albicansدرسطحبهاتصال
دادهنسبتآنهاتوسطیسلوليغشاووارهیدبیتخربههانیتان

Zhu)استشده et al., یآبعصارهدريقوبیترکنیا.(2019
اثراتازیبخشتوانمیوودبموجودرنگهفتلالهگل

داد.نسبتبیترکنیاوجودبهراعصارهنیایضدقارچ
Saccharomycesيروزینهادیترپنوئیضدقارچسمیمکان

cerevisiaeیاصليرهایمسویمیکلساسترسبهوشدیررسب
Rao(شددادهنسبترشدوهیتغذ et al., دهایفلاوونوئ.)2010

توانندمییمختلفيرهایمسازکههستندیفنلیپلباتیترکزین
،یتوپلاسمیسيغشابیتخرکنند.اعمالراخودیضدقارچاثرات

میتقسواره،یدلیتشکمهار،يتوکندریمعملکردسوءيالقا
جملهازیغشائيهاپمپبرریتاثوRNAونیپروتئسنتز،یسلول

يهاگونهبراهدیفلاوونوئیضدقارچاثراتهستند.رهایمسنیا
مختلفيهاگونهودایکاندمختلفيهاگونهماننديمخمرمختلف

Al(استشدهگزارشلوسیآسپرژمختلفيهاگونهمانندیکپک

Aboody & Mickymaray, باتیترکنیايدوهر).2020
لالهگلیمتانولویآبيهاعصارهدريدیفلاوونوئويدیترپنوئ
دارند.وجودرنگ،هفت
جهینتتوانمیMBCوMICبهمربوطجداولبهتوجهبا

عصارهبهنسبتيکمتريهاغلظتدریمتانولعصارهکهگرفت
ازیناشتواندمیجینتانیا.استداشتهیضدقارچاثراتیآب

بیترکنیادرشتریبیکروبیضدمییایمیشباتیترکحضور
ازکیهرنکهیابهتوجهبابهرحالباشد.یآببیترکبهنسبت

يهاسمیمکانيکسریتواندمیاهیگدرموجودباتیترک
باتیترکبرکاملعصارهازاستفادهکند،فعالرایضدقارچ

يرویپژوهشانجامبانیمحققداشت.خواهدتیارجحخالص
Tulipa systola Stapfانجامعراقکردستانهیناحبهمربوط

باتیترکيدارازینلالهزاگونهنیاگلیاتانولعصارهدادند
بودنیتانودیترپنوئد،یفلاوونوئد،یآلکالوئفنل،مانندیمختلف

)Ibrahim et al., يقوییایباکترضدخواصعصارهنیا).2016

.دادنشانمثبتگرمویمنفگرميهايباکتردستهدوهريرو
Artocarpus(یصحرائناندرختوهیم heterophyllus

Lam.(است،يریگرمسمهینويریگرمسینواحبهربوطمکه
ودیفلاوونوئفنل،مانندییایمیتوشیفباتیترکيبرایمهممنبع

نیایفنولعصارهکهاستشدهمشاهدهنیهمچناست.هانیتان
درومیسلیمرشدازمانعیمختلفدرجاتباتواندمیوهیم

،digitatumPenicillium)درصد14–20(یکپکيهاقارچ
Geotrichumدرصد)56-55( candidum،)72–۶٧

Aspergillus)درصد niger،)100درصد(Botrytis cinerea

Chavez-Santiago(گردد et al., 2021.(

يریگجهینت
يروبررنگهفتلالهگليهاعصارهحاضر،پژوهشبراساس

.Cمانندیطلبفرصتومهميمخمرها albicans،T. asahii،
Y. lyptoliticaقارچزینوهستنديماریبمولدانساندرکه

.Fمانندیکپک oxysporumیاهیگمهميزاهایماریبازکه
بهراگلنیاتوانیمنیبنابراهستند.موثردگردمیمحسوب

کاربردبایقارچضدباتیترکاستخراججهتیمهممنبععنوان
منظوربهقطعابتهالکرد.یمعرفيکشاورزویپزشکدر

نیادرموجودیکروبیمضدباتیترکیشناسائويجداساز
حائزاریبسنکته.ردیپذصورتيترگستردهقاتیتحقدیباعصاره

يبرروعنوانچیهبهکهاستنیااهیگنیامورددرگریدتیاهم
نیاواستنشدهپژوهشآنمختلفيهابخشیضدقارچخواص

.باشدندهیآمطالعاتيبرامناسبيبسترتواندمی

سپاسگزاري
دیحمدکترویخوارزمدانشگاهدهاهکیگازمقالهنیاسندهینو

دانشگاهیشناسستیزدانشکدهیشناسکروبیمگروهازیمیمق
.دینمامییقدردانوتشکرتهران

REFERENCES

Ahmad Dar, R. & Shahnawaz, M. 2017. A general
overview of medicinal plants: A review. The Journal
of Phytopharmacology 6: 349-51.

Akinboye, E.S. & Bakare, O. 2011. Biological activities of
emetine. The Open Natural Products Journal 4: 8-15.

Al Aboody, M.S. & Mickymaray, S. 2020. Anti-fungal
efficacy and mechanisms of flavonoids. Antibiotics 9:
45-87.

Aly, A.A., Ali, G.M., & Eliwa, E.R. 2019. Phytochemical
screening, anthocyanins and antimicrobial activities in
some berries fruits. Journal of Food Measurement and
Characterization 13: 911-920.



Nova Biologica Reperta) 1400(297-306: 4، شماره 8هاي نوین در علوم زیستی، جلد یافته 8(4): 297-306 (2022)

305/305

Asgari, D., Babaei, A., Naghavi, M.R. & Kiani, M.
2020. Biodiversity status of Tulipa (Liliaceae) in Iran
inferred from molecular characterization.
Horticulture, Environment, and Biotechnology 61:
559-567.

Ashraf, A., Al-Shammari, E., Hussain, T., Tajuddin,
S. & Panda, B.P. 2017. In-vitro antimicrobial activity
and identification of bioactive components using GC–
MS of commercially available essential oils in Saudi
Arabia. The Journal of Food Science and Technology
54: 3948-3958.

Auwal, M.S., Saka, S., Mairiga, I.A., Sanda, K.A.,
Shuaibu, A. & Ibrahim, A. 2014. Preliminary
phytochemical and elemental analysis of aqueous and
fractionated pod extracts of Acacia nilotica (Thorn
mimosa). Veterinary Research Forum 5: 95-100.

Balouiri, M., Sadiki, M. & Ibnsouda, S.K. 2016. Methods
for in vitro evaluating antimicrobial activity: A review.
Journal of Pharmaceutical Analysis 6: 71-79.

Bele, A.A., Jadhav, V.M. & Kadam, V.J. 2010.
Potential of tannins: A review. Asian Journal of Plant
Sciences 9: 209-214.

Chavez-Santiago, J.O., Rodríguez-castillejos, G.C.,
Montenegro, G., Bridi, R., Valdés-Gómez, H.,
Alvarado-Reyna, S., Castillo-Ruiz, O. & Santiago-
Adame, R. 2021. Phenolic content, antioxidant and
antifungal activity of jackfruit extracts (Artocarpus
heterophyllus Lam.). The Journal of Food Science and
Technology. https://doi.org/10.1590/fst.02221.

CLSI. 2018. Performance standards for antimicrobial
susceptibility testing, 28th Edition, CLSI documents
M02, M07, and M11. Clinical and Laboratory
Standards Institute, 950 West Valley Road, Suite
2500, Wayne, Pennsylvania 19087, USA.

Edeoga, H.O., Okwu, D.E. & Mbaebie, B.O. 2005.
Phytochemical constituents of some Nigerian
medicinal plants. African Journal of Biotechnology 4:
685-688.

Ezeonu, C.S. & Ejikeme, C.M. 2016. Qualitative and
quantitative determination of phytochemical contents
of indigenous Nigerian softwood. New Journal of
Science 2016: 1-9.

Frey, F.M. & Meyers, R. 2010. Antibacterial activity of
traditional medicinal plants used by Haudenosaunee
peoples of New York State. BMC Complementary
Medicine and Therapies 10: 64-74.

Gallucci, M.N., Zygadlo, J.A., Carezzano, M.E., Oliva,
M.M., Demo, M.S., Pizzolitto, R.P., Zunino, M.P.,
& Dambolena, J.S. 2013. In vitro activity of natural
phenolic compounds against fluconazole-resistant
Candida species: a quantitative structure–activity
relationship analysis. Journal of Applied
Microbiology 116: 795-804.

Ghahreman, A., Attar, F., & Ghahremaninejad, F.
2007. A new species of Tulipa (Liliaceae) from
western Iran. Novon 17: 437 -439.

Ginovyan, M., Petrosyan, M. & Trchounian, A. 2017.
Antimicrobial activity of some plant materials used in
Armenian traditional medicine. BMC Complementary
Alternative Medicine 17: 50-59.

Harborne, J.B. 2007. Phytochemichal methods: A guide
to modern techniques of plant analysis. Champ and
Hall, London, Springer Ltd. 1-34.

Ibrahim, M.F., Farhad, M., Saeed Hussain, F.H.,
Zanoni, G. & Vidari, G. 2016. Phytochemical
screening and antibacterial activity of Tulipa systola
stapf collected in Kurdistan region-Iraq. Zanco
Journal of Pure and Applied Sciences 28: 44-49.

Kebede, T., Gadisa, E. & Tufa, A. 2021. Antimicrobial
activities evaluation and phytochemical screening of
some selected medicinal plants: A possible alternative
in the treatment of multidrug-resistant microbes.
PLOS ONE 16: e0249253.

Kiani, M., Sefidkon, F., Babaei, A. & Naghavi, M.R.
2015. Phytochemical profiling of medicinal
isosteroidal alkaloids of Iranian Fritillaria spp.
(Liliaceae). Industrial Crops and Products 70: 451-
458.

Krzyminska, A., Gasecka, M. & Magdziak, Z. 2020.
Content of phenolic compounds and organic acids in
the flowers of selected Tulipa gesneriana Cultivars.
Molecules 25: 5627-5642.

Lass-florl, C., Cuenca-estrella, M., Denning, D.W. &
Rodriguez-tudela, J.I. 2006. Antifungal
susceptibility testing in Aspergillus spp. according to
EUCAST methodology. Medical Mycology Journal
44: S319-S325.

Motaleb, MA., Mohammed Kamal, H., Istiak, S.,
Khairul, A.M., Niaz Ahmed. & K., Remeen, F.
2011. Selected medicinal plants of Chittagong hill
tracts. Dhaka: IUCN, p: 1.

Noguti, J., Rajinia, M., Zancope, B.R., Marquezin, M.,
Seleem, D., Pardi, V. & Murata, R.M. 2016.
Antifungal activity of alkaloids against Candida
albicans. The Journal of the California Dental
Association 44: 493-498.

Pandey, A. & Tripathi, S. 2014. Concept of
standardization, extraction and pre phytochemical
screening strategies for herbal drug. Journal of
Pharmacognosy and Phytochemistry 2: 115-119.

Parvin, S., Abdul Kader, M., Uzzaman Chouduri, A.,
Abu Shuaib Rafshanjani, M., Ekramul Haque, M.
& Md Abdul Kader, C. 2014. Antibacterial,
antifungal, and insecticidal activities of the n-hexane
and ethyl-acetate fractions of methanolic extract of
the leaves of Calotropis gigantea Linn. Journal of
Pharmacognosy and Phytochemistry 2: 47-51.

Pirnia, M., Edalatian Dovom, M.R., Tabatabaee Yazdi,
F. & Shahidi, F. 2014. The antibacterial effects of the
aqueous and ethanolic extracts of cordiamyxa fruit on
Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, Escherichia
coli and Salmonella typhi. Qom University Medical
Sciences Journal 9: 39-48.

Radulovic, N.S., Blagojevic, P.D., Stojanovic-Radic Z.Z.
& Stojanovic, N.M. 2013. Antimicrobial plant
metabolites: structural diversity and mechanism of
action. Current Medicinal Chemistry Journal 20: 932-
952.

Rahman, M.S. & Anwar, M.N. 2007. Antimicrobial
activity of crude extract obtained from the root of
Plumbago zeylanica. Bangladesh Journal of
Microbiology 24: 73-5.



.Tafakoriرنگیتوشیمیایی و ضدقارچی لاله هفتخواص ف.تفکري Phytochemical and antifungal characterizations of T. biflora

306/306

Rao, A., Zhang, Y., Muend, S. & Rao, R. 2010.
Mechanism of antifungal activity of terpenoid phenols
resembles calcium stress and inhibition of the TOR
pathway. Antimicrobial Agents and Chemotherapy
54: 5062-5069.

Santos, D.A., Barros, M.E.S. & Hamdan, J.S. 2006.
Establishing a method of inoculum preparation for
susceptibility testing of Trichophyton rubrum and
Trichophyton mentagrophytes. Journal of Clinical
Microbiology 44: 98-101.

Sempere-Ferre, F., Asamar, J., Castell, V., Roselló, J.
& Pilar Santamarina, M. 2021. Evaluating the
antifungal potential of botanical compounds to control
Botryotinia fuckeliana and Rhizoctonia solani.
Molecule 26: 2472-2485.

Sharafati-chaleshtori, R., Sharafati-Chaleshtori, F.,
Sharafati-Chaleshtori, A. & Ashrafi, K. 2010.
Antimicrobial effects and evaluation of total phenols,
flavonoids and flavonols contents of ethanolic
extracts of Scrophularia striata. Journal of
Shahrekord University of Medical Sciences11: 32-37.

Simonetti, G., Brasili, E. & Pasqua, G. 2020.
Antifungal activity of phenolic and polyphenolic
compounds from different matrices of Vitis vinifera L.
against human pathogens. Molecule 25: 3748.

Smith, W.W. 1940. The genus Tulipa. Nature 146: 379-
380.

Stankovi, N., Mihajilov-Krstev, T., Zlatkovi, B.,
Stankov-Jovanovi, V., Miti, V., Jovi, J., ˇComi, L.,
Koci, B. & Bernstein, N. 2016. Antibacterial and
antioxidant activity from of traditional medicinal
plants the Balkan Peninsula. Journal of Life Sciences
78: 21-28.

Teodoro, G.R., Ellepola, K., Seneviratne, C.J. &
Koga-Ito, C.Y. 2015. Potential use of phenolic acids
as anti-candida agents: A review. Frontiers in
Microbiology 6: 1420-1431.

Tomova, I., Stoilova-Disheva, M., Lazarkevich, I. &
Vasileva-Tonkova, E. 2015. Antimicrobial activity
and resistance to heavy metals and antibiotics of
heterotrophic bacteria isolated from sediment and soil
samples collected from two Antarctic islands.
Frontiers in Life Science 8: 348-357.

Valli, M., Pivatto, M., Danuello, A., Castro-Gamboa,
I., Silva, D.H.S. & Cavalheiro, A.J. 2012. Tropical
biodiversity: Has it been a potential source of
secondary metabolites useful for medicinal
chemistry? Tropical Biodiversity 35: 2278-2287.

Wendelbo, P. 1976. Tulips and Irises of Iran and their
relatives. Botanical Institute of Iran, pp. 83.

Zhu, C., Lei, M., Andargie, M., Zeng, J. & Li, J. 2019.
Antifungal activity and mechanism of action of tannic
acid against Penicillium digitatum. Physiological and
Molecular Plant Pathology 107: 46-50.

*****
How to cite this article:

Tafakori, V. 2021. Evaluation of phytochemical characterizations and antifungal potency of aqueous and methanolic
extracts of Tulipa biflora Pall. Nova Biologica Reperta 8: 297-306. (In Persian).

.306-8:297زیستیعلومدرنوینهايیافته.رنگهفتلالهیمتانولویآبيهاعصارهیضدقارچلیپتانسوییایمیتوشیفخواصیابیارز.1400.و،تفکري


