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 .تر نسبت به سایر منابع از اهمیت خاصي برخوردار استها به علت مقرون به صرفه بودن، محصول بیشتر و استخراج آسانتولید رنگدانه از باکتری. کیدهچ

-های قلبيپیشگیری کننده از بیماری بادی، ضد تومور ودهنده تولید آنتي، افزایش Aساز ویتامیناکسیداني، پیشها با خواص آنتيها، از مهمترین رنگدانهکاروتنوئید

نمونه  20تعداد بود.  HPLCروش  کاروتنوئیدی و آنالیز آن با های تولیدکنندۀ رنگدانههدف از این مطالعه جداسازی و شناسایي مولکولي باکتری .عروقي هستند

 گراد گرماگذاری شد.سانتيدرجه 37آگار کشت و در دمای  BHI بر روی محیط هانمونه، سازیپس از رقت آوری شد.خاك از مناطق مختلف شهر تهران جمع

رنگدانه در دو سطح  ۀهای تولیدکنندغربالگری باکتری متانول انجام شد. ۀوسیله آنها ب استخراج رنگدانۀ های تولیدکننده رنگدانه برای شناسایي بیشتر انتخاب وباکتری

 (HPLC). و تأیید توسط کروماتوگرافي مایع با کارایي بالا UV-VIS ها با طیف سنجيآنالیز عصاره ؛قابل مشاهدهها با استفاده از رنگ انجام گرفت: انتخاب سویه

، Staphylococcus epidermidis. تکثیر و تعیین توالي شد PCRآنها با روش  16S rDNAهای فنوتیپي شناسایي شد و ژن ها با استفاده از روشابتدا، جدایه

Micrococcus aloeverae ،Citricoccus alkalitolerans ،Rhodococcus zopfii ،Arthrobacter agilis،Dietzia natronolimnaea 

در  UV-VISسنجي بالاترین میزان جذب با استفاده از آنالیز طیف. کاروتنوئید شناسایي شدند های تولیدکنندۀعنوان سویهبه  Rhodococcus ruberو

Staphylococcus epidermidis و Dietzia natronolimnaea .آنالیز مشاهده شد HPLC نشان داد که کاروتنوئیدهای تولید شده در مقایسه با منحني بتا-

 Staphylococcusای برای تولید کارتنوئیدها هستند. در این مطالعه، ما دو جنس باکتری )ها منبع بالقوهمیکروارگانیسم .متعلق به بتاکاروتن هستند ،کاروتن استاندارد

epidermidis و Dietzia natronolimnaea .با توانایي بالای تولید کارتنوئید معرفي کردیم ) 
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Abstract. The production of pigments from bacteria is significant due to the low cost, high yield and ease of extract 

compared with other sources. Carotenoids are one of the most important pigments with antioxidant properties which are 

the precursor of vitamin A synthesis and have antibody overproduction ability, anti-tumor activity and inhibitory effect 

on the cardiovascular disease. The present study aimed to isolate and identify carotenoid-producing bacteria by high-

performance liquid chromatography (HPLC) analysis of their carotenoid pigments. Twenty soil samples were collected 

from different regions of Tehran. After serial dilution each sample was cultured on BHI agar medium and incubated at 

37°C. The pigment-producing bacteria were selected for further identification and their pigments were extracted by  
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methanol. The screening was carried out at two levels: i) selection of the strains by visual color inspection, ii) analysis 

of the pigment extracts by UV-VIS spectroscopy and HPLC. The isolates were identified by phenotypic methods and 

their 16S rDNA gene was amplified by PCR method and sequenced. Staphylococcus epidermidis, Micrococcus 

aloeverae, Citricoccus alkalitolerans, Rhodococcus zopfii, Arthrobacter agilis, Dietzia natronolimnaea and 

Rhodococcus ruber were identified as carotenoid-producing strains. The highest rate of absorption was observed using 

UV-VIS analysis in Staphylococcus epidermidis and Dietzia natronolimnaea. The comparison of HPLC analysis with 

the standard β-carotene curve showed that the carotenoids were beta-carotene. Micro-organisms are a potential source 

in the production of pigments. In this study we introduced two genera of bacteria (Staphylococcus epidermidis and 

Dietzia natronolimnaea) with carotenoid-producing ability. 
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 مقدمه   
های سنتتیک که امروزه در صنایع مختلف غذایي، بسیاری از رنگ   

مضر متعددی هستند.  اثراتروند دارای کار ميه دارویي و غیره ب

های سنتتیک فاقد دهد که رنگمي نتایج حاصل از تحقیقات نشان

ارزش غذایي بوده و علاوه بر آن عامل ایجاد کننده اختلالاتي از 

های زایي، تومورهای بدخیم، واکنشخون، سرطانقبیل فشار

از  ناشيرو با توجه به مشکلات . از اینهستندآنافیلاکسي و آلرژی 

 های مصنوعي، جستجو برای یافتن پیگمان طبیعيمصرف رنگ

 ,.Rymbai et al) های افزودني آغاز شدمناسب، به عنوان رنگ

2011; Seifzadeh et al., 2016) .های آلي طبیعي به طور رنگدانه

ها ها و میکروارگانیسمها، ریشهها، سبزیجات، دانهکلي از میوه

-قات به علت منشاء زیستي آنها، رنگشوند و گاهي اواستخراج مي

این . (Parmar & Phutela, 2015) دنشوتي نامیده ميهای زیس

های مصنوعي را نداشته و ها اثرات سوء ذکر شده برای رنگرنگدانه

آنها بر سلامت عمومي به دفعات  مفید ثیرأتدر تحقیقات مختلف 

که برخي است عات اخیر نشان داده مطالمورد تأیید قرار گرفته است. 

-از قبیل فعالیت ا دارای عملکردهای بیولوژیکي مهمهاز این رنگدانه

-توموری و پیشگیری از بیمارییوتیکي، ضدقارچي، ضدبهای آنتي

درماني اثرات شیميو بسیاری از آنها دارای  بودهعروقي های قلبي

های متابولیت علاوه براین،. (Astuti et al., 2016) هستندای بالقوه

چاپ  ،شیلاتداروسازی، لبني،  صنایعرنگي کاربردهای متنوعي در 

های رنگدانه. (Samyuktha & Mahajan, 2016) نساجي دارند و

های افزودني ده برای سایر رنگکننزین امیدوارمیکروبي یک جایگ

دلیل اصلي  شوند.یجات یا حیوانات استخراج ميهستند که از سبز

 و تولید تکثیر در تولید رنگدانه، هاعلاقه به استفاده از میکروارگانیسم

، تولید بعلاوه .های زیستي و ژنتیکي استبا استفاده از دستکاری بالا

از  دارای مزایای زیادی میکروبي های طبیعي از طریق تخمیررنگ

تغییرات فصلي ، ترتر، بازدهي بالاتر، استخراج آسانقبیل تولید ارزان

 ;Sinha et al., 2017) استو سهولت در کنترل تولید کمتر 

Naziri et al., 2014.) ها به علت کاروتنوئیدها، در میان رنگدانه

همترین م های متعدد یکي ازتشار گسترده، تنوع ساختاری و نقشان

ها کاروتنوئید .(Asker et al., 2007)هستند ای های رنگدانهگروه

صورت ه که ب اندو محلول در چربي یترپنوئیدهای تترارنگدانه

 ازهای گیاهان و بعضي طبیعي در کلروپلاست و کروموپلاست

 های قارچي وبعضي از گونه و هاها مثل جلبکمیکروارگانیسم

 .(Paniagua-Michel et al., 2012) شوندمي یافت یایيباکتر

 کاروتنوئید از جمله های تولیدکنندهباکتریمختلفي از  هایگزارش

Exiguobacterium sp. (Balraj et al., 2014) ،Halorubrum 

sp. (Naziri et al., 2014) ،Serratia marcescens ،

Streptomyces coelicolor  وChromobacterium violaceum 

(Ahmad et al., 2012) هدف جداسازی این مطالعه، با  رد.وجود دا

و آنالیز  کاروتنوئید از خاك ۀهای تولید کنندو شناسایي باکتری

 رنگدانه تولید شده با استفاده از روش کروماتوگرافي مایع با فشار بالا

(HPLC )انجام گرفت. 

 

 هاروش مواد و   
 آوری نمونهجمع

سال  ت تا خرداداردیبهشماه از  یکبه مدت  خاك ۀنمون 20 تعداد   

و  و فضای سبز ها)شامل پارك شهر تهران ناطق مختلفم از 1395

 10 عمق از برداریآوری شد. نمونهجمع (های جنگليپارك

. ریخته شدپلاستیکي استریل های در کیسهانجام و سانتیمتری خاك 

 رقت هراز  های خاك تهیه گردید واز نمونه 10-9تا  10-1رقت های 

 (Brain Heart Infusion Agar) قلبعصارۀ مغز و  ارمحیط آگ در

  .شد گراد گرما گذاریسانتيدرجه  37ت در عسا 24به مدت و کشت 

 های تولید کننده رنگدانهجداسازی و شناسایی باکتری
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روش ای تولید کنندۀ رنگدانه ابتدا از نظر مورفولوژی و هباکتری   

-تکثیر و تواليولي مولک با روش و سپس بررسي شده بیوشیمیایي

-کلني تعیین هویت شدند. بطور خلاصه،، 16S rDNAیابي ژن 

بیشتر  جهت بررسيآگار  BHIظاهر شده روی محیط رنگي  های

های خالص شده سویهد. داده ش مجددروی نوترینت آگار کشت 

مورد بررسي  و بو ، رنگاندازه، شکلمشخصات کلني مانند از نظر 

 و رنگ آمیزی گرمها شناسایي باکتریجهت سپس قرار گرفتند. 

متیل رد، حرکت، های بیوشیمیایي از جمله تست اندول، تست

وگس پرسکائر، سیمون سیترات، تست اکسیداز، تست کاتالاز و 

ابتدا ، ژنومي DNA استخراججهت  تست تخمیر قندها انجام شد.

ساعت در  72و به مدت  تلقیح  BHI Brothها در محیطباکتری

 با استفادهها باکتریژنومي  DNAت. قرار گرف تور شیکردارانکوبا

 طبقو Expin Combo GP  (GeneAll, Korea )از کیت 

 شد.ج استخراشرکت سازنده پروتکل 

 16S یونیورسال هایده در این مطالعه شامل پرایمرپرایمرهای استفاده ش

rDNA باکتریایي (5′-AGAGTTTCCTGGCTCAG-3′ forward )

 بودند (ACGGCTACCTTGTTACGATT-3′ reverse-′5)و 

(Lane, 1991). 25ای پلیمراز با حجم نهایي واکنش زنجیره 

 4/0 ،الگو DNAمیکرولیتر  نانوگرم بر 10میکرولیتر شامل 

 مولارليمی 2/0، مولار از هر پرایمر ریورس و فورواردمیکرو

dNTP ،2 2 مولاریليمMgCl  ،5/2  میکرولیتر بافرPCR ، یک

در  PCRواکنش  انجام شد. پلیمراز DNA Taqواحد آنزیم 

nexus; Eppendorf,  ®Mastercycler) دستگاه اپندرف آلمان

Germany)  درجۀ 96 در واسرشت سازی اولیه دمایيشرایط در 

-واسرشتشامل  چرخه 35و در ادامه  دقیقه 4گراد به مدت سانتي

اتصال پرایمرها در ثانیه،  30گراد به مدت سانتي درجۀ 94شدن در 

 72مریزاسیون در دمای ثانیه، پلی 20گراد به مدت درجه سانتي 58

 72ترش نهایي در دمای و گس ثانیه 50گراد به مدت سانتي درجۀ

به  PCRمحصول  انجام شد. دقیقه 8گراد به مدت سانتي درجۀ

 .ارسال گردید شرکت ماکروژن کره جنوبي به توالي تعیین جهت

ه ببررسي و  Chromas افزار نرم توسط شدهتعیین های توالي

 NCBI اطلاعاتي پایگاه درصورت آنلاین 

(https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi)، ردیفهم-

 شد. طالعها مآنه همساني درصد های هومولوگ وتواليو سازی 

 جداسازی رنگدانه 

تولید کننده رنگدانه در محیط کشت نوترینت براث  هایباکتری   

در  ساعت 72 تا 48به مدت  دارشیکرانکوباتور کشت داده شد و در 

 ساعت 72شدند. بعد از  گرماگذاریگراد سانتيۀ درج 28دمای 

سپس وژ شدند. یدقیقه سانتریف 15به مدت  g× 7200 ها درسلول

و هر بار یه بار شستشو داده شد  دو ،رسوب با کمک آب مقطر استریل

رنگدانه با استفاده از متانول در نهایت  وژ گردید.یدقیقه سانتریف 5مدت 

ه ازای هر گرم توده سلولي استخراج گردید. به این ترتیب که ب خالص

 60ماری در دمای در بن ،سپس .شدلیتر متانول به رسوب اضافه میلي 5

های رنگدانه تمامي استخراجدقیقه تا  20به مدت  گرادسانتيۀ درج

دقیقه  15به مدت  g× 10000در نهایتاً  و موجود، گرماگذاری گردید

کاغذ و با کمک  ي رویي جدا. پس از آن مایع رنگدوژ شیسانتریف

 در طول موجاسپکتروفتومتر  توسطعصاره رنگي  فیلتر گردید.صافي 

 .(Arulselvi et al., 2013) بررسي گردیدنانومتر  700تا  350

 HPLCبا  رنگدانه آنالیز

 HPLCها با استفاده از دستگاه باکتری های جدا شده ازرنگدانه   

، طرح آلمان KNAUERساخت کمپاني  D-14163مدل 

متر میلي 6/4متر و قطر سانتي 65به طول  18Cایزوکراتیک با ستون 

آنالیز  mL/min 1نانومتر و سرعت جریان  285در طول موج 

متانول به نسبت –رك با محلول استونیتریلحمرحله مت. گردید

میکرولیتر با سرنگ همیلتون  1، مقدار از هر نمونه انجام شد. 90:10

های مربوطه با کمک طیف جذب تمام پیک. شدبه دستگاه تزریق 

 .گردیدآشکارساز به صورت عکس دیجیتال ثبت 

 

 نتایج   
 های باکتریاییشناسایی جدایه

های ویژگيده از ابا استفابتدا  رنگدانه کنندۀدهای تولیباکتری   

ای و بر اساس رنگدانه بیوشیمیایي ،فولوژیکي، میکروبیولوژیکيرمو

تکثیر قطعۀ  بندی شدند.تقسیم گروه مختلف 7 در لید کردند،که تو

آن، سایز مورد انتظار در حدود  و الکتروفورز 16S rDNAژني 

تععین ها با لکولي جدایهمو . شناسایيباز را نشان دادجفت 1500

 .(ا)شکل  گرفت انجام 16S rDNAقطعۀ ژني  توالي

 ی اسپکتروفتومترنالیز آ

 Rhodococcusو  Staphylococcus epidermidisهای باکتری   

ruber  وDietzia natronolimnaea  ،رنگدانه نارنجي

Micrococcus aloeverae  وCitricoccus alkalitolerans 

https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi
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 R. zopfiiرنگدانه قرمز و  Arthrobacter agilis رنگدانه زرد،

با  پیگمانآنالیز جذب نوری  (.2رنگدانه صورتي تولید کردند )شکل

که میزان جذب نوری نشان داد   UV-VISاسپکتروفتومتردستگاه 

نانومتر  350-700های ها در طول موججدایهپیگمان استخراجي 

 S. epidermidisهای بود که بیشترین میزان جذب در جدایه

در  D. natronolimnaea( و 09/1نانومتر ) 442در طول موج 

 (.3( مشاهده شد )شکل 872/1نانومتر ) 450

 HPLCآنالیز 

 HPLCاز روش  استفادهبا های باکتریایي های جدایهآنالیز رنگدانه

 .D و S. epidermidisنشان داد که رنگدانه تولید شده توسط 

natronolimnaea در منحني مربوط به . بود وتنبتاکارS. 

epidermidis ،8  پیک مشاهده شد که بیشترین میزان تولید

همچنین در  بود. 486/6 (Ret time)بتاکاروتن در زمان بازداری 

دو پیک مشاهده گردید که در  D. natronolimnaeaمنحني 

Ret time 342/6  دارای بیشترین میزان تولید بتاکاروتن بود که با

 

 
 

 .4 .سیتریکوکوس آلکالیتولرانس .3 .میکروکوکوس آلوئورا .2 .استافیلوکوکوس اپیدرمایدیس .1. های باکتریایيجدایه 16S rDNA ر قطعۀتکثی -شکل ا

 رودوکوکوس روبر. .7 .دیتزیا ناترونولیمنا .6 .آرتروباکتر اجیلیس .5 .رودوکوکوس زوفتي

Fig. 1. Amplification of 16S rDNA fragment of bacterial isolates. 1. S. epidermidis. 2. M. aloeverae. 3. C. 

alkalitolerans. 4. R. zopfii. 5. A. agilis. 6. D. natronolimnaea. 7. R. ruber. 

 

D  C  B  A  
 

G  F  E  
 

میکروکوکوس  .B .استافیلوکوکوس اپیدرمایدیس .Brain heart infusion (BHI) A.ط محی روی های تولیدکننده رنگدانههای باکتریکلني -2 شکل

 .زوفتيرودوکوکوس  .G، آرتروباکتر اجیلیس .F .دیتزیا ناترونولیمنا .E .روبر رودوکوکوس .D .سیتریکوکوس آلکالیتولرانس .C .آلوئورا

Fig. 2. The colonies of pigment-producing bacteria on BHI agar. A. S. epidermidis. B. M. aloeverae. C. C. 

alkalitolerans. D. R. ruber. E. D. natronolimnaea. F. A. agilis. G. R. zopfii. 
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 .E .رودوکوکوس روبر .D .رودوکوکوس زوفتي .C .آرتروباکتر اجیلیس .B .استافیلوکوکوس اپیدرمایدیس .UV-VIS. Aطیف سنجي آنالیز  -3 شکل

  .دیتزیا ناترونولیمنا .G .سیتریکوکوس آلکالیتولرانس .F .امیکروکوکوس آلوئور
 Fig. 3. UV-VIS spectroscopy analysis. A. S. epidermidis. B. A. agilis. C. R. zopfii. D. R. ruber. E. M. aloeverae. F. C. 

alkalitolerans. G. D. natronolimnaea. 
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 .HPLCبا  در مقایسه با بتاکاروتن استاندارد D. natronolimnaea وS. epidermidis  باکتریوتن در دو دیاگرام آنالیز پیگمان بتا کار -4شکل 

 A. S. epidermidis .B.  D. natronolimnaea .C. standard beta-carotene. 

Fig.4. Beta-carotene pigment analysis in the two bacteria S. epidermidis and D. natronolimnaea compared with 

standard beta-carotene by HPLC method. A. S. epidermidis. B. D. natronolimnaea. C: standard beta-carotene. 

 

 .کاروتناقایسه آن با نمونه استاندارد بتو م D. natronolimnaeaو  S. epidermidis باکتریدر دو  HPLCکاروتن با روش نتایج آنالیز پیگمان بتا -1جدول 
Table 1. The results of the analysis of beta-carotene pigment by HPLC method in two strains of Staphylococcus 

epidermidis and Dietzia natronolimnaea and comparison with the standard beta-carotene sample. 
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Ret time ( 360/6بتاکاروتن استاندارد) ر شرایط یکسان د

یز نتایج آنال 1جدول  .(4 )شکل بودند در یک محدوده آزمایش

 S. epidermidis  در دو سویه HPLCکاروتن با روش پیگمان بتا
قایسه آن با نمونه استاندارد و م D. natronolimnaea و

 دهد.نشان مي را کاروتن به عنوان شاخص کاروتنوئیدیبتا

 

 بحث   
به علت مسیر ها در طبیعت فراواني کاروتنوئیداهمیت و  احتمالاً   

ها ه این امر در گیاهان عالي و جلبکک استساده بیوسنتز آنها  اً نسبت

. شودو مخمرها هم دیده مي هاریثابت شده است و در باکت

محیطي مختلف منابع کاروتنوئید از  های تولیدکنندهمیکروارگانیسم

و  قوی، شرایط اسیدیدماهای بسیار پایین، شوری بالا، نور  از قبیل

 7حاضر  در مطالعۀ. (Asker et al., 2012) قلیایي جدا شده است

ازخاك  کاروتنوئید تولیدکننده هایمختلف باکتری گونۀ

 نای. ندشناسایي شد 16S rDNAبا استفاده از آنالیز  و سازیجدا

 .S. epidermidis ،M. aloeverae ،Cشامل ها باکتری

alkalitolerans ،R. zopfii ،R. ruber  وD. natronolimnaea 

سنجي و روش طیف شاخص با استفاده از که رنگدانۀ بودند

HPLC ، .در مطالعه بتاکاروتن معرفي شدIbrahim (2008) 75 

ن که از بی شدجداسازی  دریا های رسوبنمونهاز  ایيسویه باکتری

 16S کاروتنوئید بودند. آنالیز ۀسویه تولیدکنند 4نمونه  75این 

rDNA ها ویهین سنشان داد که اHalomonas ،Bacillus 

aquimaris، Micrococcus sp. وMicrococcus luteus  

 شناسایي و به Micrococcus sp. در های اصليکاروتنوئیدهستند. 
این  آنالیز .بررسي گردید UV طیف سنجي و LC/MS وسیله

نشان داد که این کاروتنوئیدها از خانواده دکاپروگزانتین  رنگدانه

گلوکساید، دکاپروگزانتین مونوگلوکساید گزانتین دیشامل دکاپرو

-در طول موج و دکاپروتانتین است و بیشترین جذب آنها به ترتیب

و همکاران   Dharmaraj .استنانومتر  470و  440، 418 های

کننده تولید استرپتومایسسنام  هبهای دریایي اکتینومیست (2009)

از  Mytilorum mycaleرا از اسفنج دریایي به نام  تنوئیدکارو

گلیسرول آسپارژین سواحل جنوب غرب هند و با کمک محیط 

 استرپتومایسسهای جداسازی نمودند. سویه (ISP-5) آگار

جداسازی شده از نظر خصوصیات مرفولوژیکي، فیزیولوژیکي و 

های کاروتنوئیدی ید رنگدانهأیبیوشیمیایي بررسي شدند و جهت ت

نتایج استفاده شد.  UVو طیف سنجي  HPLC ،TLCاز روش 

نشان  را نانومتر 280بیشترین میزان جذب در  ،نالیز طیف سنجيآ

تنها یک پیک مشاهده شد که در مقایسه  ،HPLC در بررسيداد. 

 دو سویهبر روی  مشابهي مطالعۀ .بودفیتوئن  رد،استاندانمونۀ با 

 های دریایي و دو سویۀاز رسوبات آب جدا شده استرپتومایسس

های رنگدانهو جهت شناسایي  انجام شدهای شیرین دیگر از آب

 HPLCو  TLCو  UV سنجي های طیفها از روشاین باکتری

های های دریایي رنگدانهدر سویه نشان داد که نتایج. شداستفاده 

های شیرین های آبآلفاکاروتن، بتاکاروتن و فیتوئن و در سویه

که از بین این  های بتاکاروتن، فیتوئن، فیتوفلوئن وجود داردرنگدانه

 Baskar et)ها، فیتوئن دارای بیشترین میزان جذب بود رنگدانه

al., 2010) .Naziri به بررسي تولید  (2014) و همکاران

های باکتریایي جدا شده از دریاچه کاروتنوئیدها توسط ایزوله

باکتری  شده توسط های تولید. کاروتنوئیدپرداختندارومیه 

Halorubrim chaviater متانول حلال استون/ با استفاده از

با استفاده از  ،هاتنوئیدپس از غربالگری اولیه کارواستخراج گردید. 

مورد  TLCو  LC-MSو UV-VIS طیف سنجي  هایروش

سه نوع کاروتنوئید در این بررسي، . بررسي قرار گرفتند

بیشترین جذب  .شناسایي شدکاروتن روبرین، لیکوپن و بتاباکتریو

نانومتر برای باکتریوروبرین،  528و  495، 466های در طول موج

نانومتر  482و  455، 425برای لیکوپن و  نانومتر 528و  474، 448

ما  جذب بتاکاروتن در مطالعۀعدد میزان  باکه  بودبرای بتاکاروتن 

 هایباکتری (2013) و همکاران Arulselvi .مطابقت داشت

این آنالیز  .خاك جداسازی نمودند ازرا نارنجي تولیدکننده پیگمان 

جدایۀ  ارچهتعداد که  کردمشخص  HPLCبا کمک  اهرنگدانه

بیوشیمیایي و  مطالعۀ. ندبودآستاگزانتین  ۀتولید کنند باکتری،

 دو نشان داد که باکتریجدایۀ  چهاراین  16S rDNA ژن بررسي

جدایۀ  دوو  Exiguobacterium aurantiacum جدایۀ

Exiguobacterium profundum در تحقیق دیگر،  .بودند

Arulselvi های سمبه جداسازی میکروارگانی (2014) و همکاران

های کاروتنوئیدی از منابع محیطي مختلف تولیدکننده پیگمان

-خاك از منابع مختلف جمع ۀنمون 41، مطالعه آنپرداختند. در 

این پیگمان یط محیطي مختلف بودند. آوری گردید که دارای شرا

استفاده با  و استخراج گردیدمتانول  استفاده ازبا  هامیکروارگانیسم

های باکتریدر کاروتن حضور بتا متریروش اسپکتروفتو از



                                                 Solouki Nzhad et al. Isolation of carotenoid-producing bacteriaهای تولیدکننده نژاد و همکاران. جداسازی باکتریسلوکی

 

68/68 

 

-هرنگدان بررسي گردید و مشخص شد کهکاروتنوئید  ۀتولیدکنند

نانومتر  450ذب در طول موج های مورد بررسي دارای بیشترین ج

 ۀهای تولید کنندباکتری Bhowal (2014)و  Goswami .بودند

های انجام طبق بررسي .کردنداز خاك جداسازی  راقرمز پیگمان 

های فولوژیکي، فیزیولوژیکي و پارامترهای مربا کمک روش شده

 جنسمتعلق به  هاجدایهن ایاغلب  بیوشیمیایي مشخص شد که 

یدی ها با کمک اتانول اساین باکتری. رنگ قرمز بودند باسیلوس

توسط دستگاه  هااستخراج گردید و سپس جذب آن

مورد بررسي قرار گرفت که بیشترین  UV-VISتری ماسپکتروفتو

امروزه، تولید  نانومتر بود. 740در  آنها بطور متوسطمیزان جذب 

. دارای مزایای فراواني است میکروبي از منابع کاروتنوئیدرنگدانۀ 

این فرآورده با  انبوهو تولید  هامیکروارگانیسم شرایط تکثیر سهولت

-ر است. با بوميیسهای زیستي و ژنتیکي ماستفاده از دستکاری

سازی و بهینه کاروتنوئیدهای باکتریایي تولید کنندۀ گزیني سویه

توان در جهت هایي همچون تاگوچي، ميشرایط تولید آن با روش

 رزش گام برداشت.سازی این محصول بااصنعتي
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