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 و اهميت ) در ايرانسرخيانتيرة گل( .Alchemilla L ةي گل سردختشناتنوع صفات ريخت
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  ٢و  مهدي حيدري ١، عاطفه احمدي گورجي ١*مرضيه بيگم فقير
  ٣١/٦/١٣٩٦ چاپ:/  ١٦/٣/١٣٩٦ پذيرش: / ١٢/٥/١٣٩٥دريافت: 
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بدين  مطالعه قرار گرفت.در ايران، با استفاده از ميكروسكوپ نوري و ديجيتالي تحت  .Alchemilla Lاز سردة  گونه ٢٤ي گل در شناختصفات ريخت چكيده.

گيري شد. اندازهبرچه  و، دمگل، پرچم هيپانتيوم، كاسبرگصفات مرتبط به ي آنها شامل شناختريختصفات آوري و هاي مختلف جمعازگونه هاي گلنمونهمنظور، 

رگ و دمگل از جمله صفات با ارزش تشخيصي و مناسب شكل و طول كاسبرگ اصلي، طول هيپانتيوم، موقعيت كرك روي كاسب هاي اين تحقيق نشان داد كهيافته

 هفدهبراي اين كار  .استفاده شد (CA)اي و تحليل خوشه (PCA) هاي اصليهاي تجزيه مؤلفهها، از روشبراي تعيين روابط بين گونه ها هستند.براي تفكيك گونه

 خواني داشتند.بندي رايج همبا هم و با رده PCA و UPGMAهاي ند. نتايج حاصل از روشو تحليل شد صفت كمي و كيفي انتخاب

 ايتحليل خوشه هاي اصلي،مؤلفهتجزيه ، ، پرچم، برچههيپانتيوم، كاسبرگپاي شير،  ي.هاي كليدواژه
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Abstract. Floral morphology of 24 species of the genus Alchemilla in Iran was studied by means of light and digital mi-
croscopes. Flower samples were collected from different species and their morphological traits, including hypanthium, 
calyx, epicalyx, pedicels, carples and stamens, were measured. The most useful features for the separation of species 
were turned out to be the calyx shape and length, trichomes position on calyx and pedicle. Principal Component Anal-
ysis (PCA) and Cluster Analysis (CA) were used to determine the potential contribution of floral morphological char-
acters in the expression of species relationships. A total of 17 qualitative and quantitative characters were utilized in 
both analyses. The results of UPGMA and PCA methods were found to be consistent and in agreement with current 
classifications. 
Key words. Lady's mantles, hypanthium, calyx, stamen, carples, principal component analysis, cluster analysis 
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  مهدمق
 Alchemilla L.هاي با گلساله، علفي چند گياهان شامل

 هزار حدودو  شكلقلبيا تهاي گرد كوچك بدون گلبرگ، برگ

محسوب  سرخيانگل هاي تيرةترين سردهيكي از بزرگ ،گونه

 ةطايف در گياهان اين ).Gehrke et al., 2008د (شومي

Potentilleae  زير طايفه وAlchemillinae نداهبندي شدرده 

)Notov & Kusnetzova, 2004; Soják, 2008(. هاي گونه

Alchemilla پا وار در اًغالب)Kurtto et al., 2007 ( به، آسياو 

 ;Hayirioglu-Ayaz, 2000ايران (از و فقويژه شمال آناتولي، ق

Kalheber, 1994( در فلور شوروي اين سرده دارند.  انتشار

  .Argentaria Juz ةسرددو زير حتتاست كه گونه  ١٥١داراي 

 .(Juzepczuk, 1941) نداهبندي شدرده .Pes-Leonis Juz و

تحت از اين سرده گونه  ٧٤در فلور تركيه   ،همچنين

 & Pawlowski( نداقرار گرفته   .Alchemilla Rothmةبخش

Walters, 1972; Hayirlioglu-Ayaz & Inceer, 2009(.    

 Fröhner )1969( افلور ةبراي محدود سرده رانه از اين گو ٣١ 

را براي گياهان گونه از اين  ٢٤ )Khatamsaz )1992 وايرانيكا 

در . هستند ويژهبوماز آنها  ةگون ١٤كه ي كردندففلور ايران معر

- ترين مراكز پراكنش گونهعمده غربشمالو  شمالايران، نواحي 

در مركز و غرب  توانمي آنها رااما برخي از  اند.سردههاي اين 

پلي   .)Fröhner, 1969; Khatamsaz, 1992( يافتكشور هم 

 هاي بسيار رايجاز پديده پواسپوريآ ي وپوميكسآ ،پلوييدي

 ,Czapik, 1996; Bradshaw)است Alchemilla  درسرده

1962; Izmailow, 1981(.  صفات تنوع زياد  باعثاين عوامل

 ,Sepp & Paal) ي گلختناشويژه صفات ريختبه ،ظاهري

1998; Gehrke et al., 2008(، و  واسطايجاد صفات حد

حال هتا برو . از اين استها گونهشناسايي امر در  دشوارمتعاقباً 

ي متعددي براي گياهان اين هاگونهاي و ريزهاي گونهكمپلكس

 & Asker & Jerling, 1992; Sepp)است سرده معرفي شده

Paal,  2001; Horandi, 2004; Gehrke et al., 2008) .

- گونه بنديي گل در ردهشناختريخت هايويژگي

هاي بنديدر رده كهطوريبه ،ارزيابي شده مهم   Alchemillaهاي

لورهاي مختلف فو  )Linnaeus, 1753(كلاسيك 

(Juzepczuk, 1941; Davis, 1972; Fröhner, 1969, 
1990, 1995; Khatamsaz, 1992( شخيصي عنوان صفات تبه

  اين سرده  در كليد شناسايي

ه شرح كاملي از يق ارائهدف اصلي اين تحقكاربرد داشته است. 

تعيين ارزش تاكسونوميك اين و ي گل شناختصفات ريخت

ايران در  اين سردههاي  بندي و شناسايي گونهرده برايصفات 

  است. 

  

 هاروشمواد و 
هاي نيز نمونهو  آوري شدهجمعتازه در اين مطالعه از گياهان 

) و TUH( تهراندانشگاه )، GUH( گيلان هدانشگا هرباريومي

شد. استفاده  )TARI( كشورها و مراتع تحقيقات جنگل ةسسؤم

 ايرانيكا افلور مانند، منابع معتبر كمكبه  هانمونه شناسايي

)Fröhner, 1969 ( و فلور ايران)Khatamsaz, 1992(  انجام

هاي يتجمع وگونه  ٢٤ گل هايونهنم ،در تحقيق حاضر. شد

ها به گلكار  ينا براي. )١ جدول(  دارند دخالت  مختلف آنها

از پس. ندداده شدحرارت درجه  ٤٥دقيقه در آب  ١٠الي  ٥مدت 

جدا استروميكروسكوپ زير نظر  قطعات مورد، هابافت شدننرم

 هاي مختلف بااز قسمت ،سپس. از آنها اسلايد تهيه شد و شدند

 و Olampusميكروسكوپ   ، Dinolite 435تالييديج دوربين

به دو  هاداده تحليل .به عمل آمدبرداري عكس Sony دوربين

) CA(اي و تحليل خوشه) PCA( هاي اصليمؤلفه تجزية روش

هاي اصلي سهمي از ماتريس تشابهات هر يك از مؤلفه انجام شد.

 Eigen(مقدار ويژه  كند و مقدار آن براساسمتغيرها را تشريح مي

Value( تحليل خوشهدر  .شودمشخص مي) ايCA (بندي گروه

گيري از روش جفت گروهي غير وزني ميانگين ها با بهرهنمونه

افزار ها از نرمتحليل دادهاجرا شد. براي   )UPGMA(حسابي 

PC- ORD for Win. Ver. 4.17 MVASP  شد استفاده.  

  

  نتايج 
گونه و  ٢٤شناختي گل در ريخت تحاضر صفا در مطالعة

- تحت بررسي قرار گرفت كه در  جدولهاي مختلف آنها جمعيت

  ارايه شده است. ٤تا  ٢ يها

 يا بودن داركرك ابعاد، شكل، .هاگركاسبشناسي ريخت 

ها كاسبرگ يختشنايختصفات ر ينتراز مهم  نبودن داركرك

 .A دو گونةمرغي (در تخمهاي اصلي از كاسبرگشكل  .هستند

amardica  وA. sericataشكلقلبي گونه)، ١٥(شامل  ) تا مثلثي 

A. rechingeri) و(A. gigantodus مثلثي- مرغيو تخم(A. Pe-    
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  تحقيق. اين در مورداستفاده هايگونه به مربوط اطلاعات - ١جدول 
Table 1. Information of the studied species. 

Species Collection site Accession No.  
1. A. amardica Rothm. Guilan: Deylaman; Shahe shahidan, Chaichi, Faghir and Shahi; 25.6. 2012 

Guilan: Almas pass; Chaichi, Faghir and Shahi; 12.7.2014  
4872 (GUH) 
4880 (GUH) 

2. A. caucasica Buser Guilan: Asalem; Aghai, Ahmadi, Faghir and  Shahi; 12.7.2014 
Guilan: Almas pass; Aghai, Ahmadi, Faghir and Shahi;12.7.2014 
Mazandaran: Karaj-Chalus road; Pol-e Zanguleh, 3000m; Nazarian; 2.8.1999. 

5262 (GUH) 
5263 (GUH) 
33155 (TUH) 

3. A. citrina Frȍhner Guilan: Deylaman; Shahe shahidan; Chaichi, Faghir and Shahi; 25. 6.2012. 
Guilan: Asalam; Aghai, Ahmadi, Faghir and Shahi; 12.7.2014 
Guilan: Almas pass; Aghaii, Ahmadi, Faghir and Shahi;12.7.2014 
Ardabil: khalkha; Aghai, Ahmadi, Faghir and Shahi; 12.7.2014 

4876 (GUH) 
5273 (GUH) 
5268 (GUH) 
5270 (GUH)  

4. A. erythropoda Juz. Mazandaran: Kojur; Firozabad village, 1700 m, Ghahreman and Attar; 19.6. 1997. 
Azarbaijan: Arasbaran; Abbasabad, kiabar, 2250m, Hamzehei and Asrii; 17.5.1999 
Azarbaijan: Arasbaran; 1300M, Asadii and Shahsavarii; 14.6.1977 

20595 (TUH) 
81810 ( TARI) 
24245 ( TARI) 

5. A. condensa Frȍhner Guilan: Masal; Chaichi; 2012. 
Guilan: Deylama; Larikhani, 1500 m; Saeidi; 20.5.1993. 

4871 (GUH) 
18845 (TUH)  

6. A. farinosa Fröhner  
 

Guilan: Almas pass; Chaichi, Faghir and Shahi; 8.2012. 
Ardabil: khalkha; Aghai, Ahmadii, Faghir and Shahi; 12.7.2014 
Mazandaran: Ramsar; between Lapasar and Pishgah, 2600-3200 m; Maassoumi. 

4870 (GUH) 
5278 (GUH) 
551889 (TARI) 

7. A. fluminea Frȍhner Guilan: Deylama, Larikhani, 1530 m, Ghahreman and Attar. 
Guilan: Deylaman; Shahe shahidan; Chaichi, Faghir and Shahi; 6.2012. 

18844 (TUH) 
4881 (GUH)  

8. A. gigantodus Fröhner  
 

Mazandaran: Kojur; Keikuh Mountain, 2000-2300 m, Khatamsaz and Gholoizadeh. 
Ardebil: Khalkhal; Chaichi, Faghir and Shahi; 18. 8.2012. 
Mazandaran: Kojur; Firozabad village, 2000 m; Khatamsaz; 3.7. 1986. 

57149 (TARI) 
4877 (GUH) 
57169 (TARI)  

9. A. hessii Rothm. Mazandaran: Kojur: Firozabad Village, 1700 m; Ghahreman and Attar; 19.6. 1997. 
Mazandaran: Kandovan; Ghahreman, Aghostin and Sheikholeslami; 6.1974. 

20600/1 (TUH) 
19418 (TUH)  

10. A. hyrcana (Buser) Juz. Guilan: Deylaman; Shahe shahidan; Chaichi, Faghir and Shahi; 25. 6. 2012. 
Mazandaran: Kojur; Firozabad village, 1700 m; Ghahreman and Attar; 19.6. 1997. 

4873 (GUH) 
 20597 (TUH)  

11. A. kurdica Rothm. Guilan: Masal; Khashkhami; Chaichi, Faghir and Shahi; 6.2012. 
Ardabil: khalkhal; Aghai, Ahmadii , Faghir and Shahi; 12.7.2014 

4875 (GUH) 
5256 (GUH)  

12. A.melancholica Fröhner  
 

Guilan: Espili; Larikhani; 1530 m, Saeidi; 1993. 
Guilan:  Almas pass; Aghaii, Ahmadi, Faghir and Shahi;12.7.2014 

18841 (TUH) 
5257 (GUH) 

13. A. microscopica Fröhner  
 

Ardebil: Almas pass, 2200m, Khatamsaz and Salehnia; 6.1984. 
Guilan:  Almas pass;  Aghai, Ahmadi, Faghir and Shahi; 12.7.2014 

56694 (TARI) 
5275 (GUH) 

14. A. persica Rothm. Mazandaran: Tonokabon; Jannat rudbar, 1600 m, Ghahreman, Attar and Khatamsaz; 
20.6.1997. 
Azarbijan: Arasbaran, After three way to Veighan; Makidan; 1400 m; Ghahreman, Attar and 
Hamzehei; 2006. 

20603 (TUH) 
 
35575 (TUH) 

15. A. pectinoloba Frȍhner Guilan: Deylama; Larikhani; 1530 m; Saeidi; 5.1993. 
Guilan: Almas - Khalkhal road; Chaichi, Faghir and Shahi; 18. 8. 2012.  

18837 (TUH) 
4883 (GUH) 

16. A. plicatissima Frȍhner Ardebil: Almas pass; Chaichi, Faghir and Shahi n; 18. 8. 2012. 
Guilan: Almas pass;  Aghai, Ahmadi , Faghir and Shahi;12.7.2014 

4869 (GUH) 
4884 (GUH) 

17. A. pseudocartalinica Juz Mazandaran: Kojur; Firozabad Village; 1700 m; Ghahreman and Attar; 19. 6. 1997. 
Guilan:  Almas pass;  Aghai, Ahmadi  and Faghir; 15.7.2014 

20602 (TUH) 
4885 (GUH)  

18. A. rechingeri Rothm. Mazandaran: Kojur; Firozabad Village, 1700 m; Ghahreman and Attar; 19.6. 1997. 
Guilan:  Shafarood; Aghai, Ahmadi and Faghir; 12. 7. 2014 

20601 (TUH) 
5257 (GUH) 

19. A. retinervis Busser  
 

Mazandaran: Kojur: Firozabad village; 1700 m, Ghahreman and Attar; 19.6. 1997. 
Azarbaijan; Jolfa; Gheshlagh village; 2000m, Asadi and Shahsavarii, 20.6.1988 
Azarbaijan; Arasbaran; Abbasabad, kiabar, 2250m, Hamzehei and Asri; 17.7.1995 

20599 (TUH) 
65728 (TARI) 
81733 (TARI)  

20. A. sedelmeyeriana Juz. Mazandaran: Kojur: Firozabad Village; 1700 m; Ghahreman and Attar; 19.6. 1997. 
Guilan: Deylama; Aghai, Ahmadi, Faghir and Shahi; 12.7.2014. 
Mazandaran: Kojur: Firozabad Village; 2200 m; Khatamsaz and Gholizadeh 

20593 (TUH) 
5260 (GUH) 
57165 (TARI) 

21. A. sericata Reichen Azarbaijan: Kaleibar to Makidi; 1510, Ghahreman, Mozaffarian and Sheikholeslami; 5.1993. 
Ardabil: khalkhal; Aghai, Ahmadi, Faghir and Shahi; 12.7.2014 
 Ardabil: khalkhal; Aghai, Ahmadi, Faghir and Shahi; 12.7.2014 

17540 (TUH) 
 
5274 (GUH) 
5276 (GUH) 

22. A. surculosa Fröhner  
 

Guilan: Masal; Chaichi; 2012. 
Mazandaran: Ramsar; Javaher Deh, 1800 m; Ronehmark and Maassoumi.  

4874 (GUH) 
20811 (TARI) 

23. A. rigida Buser Guilan: Espili; Larikhani; 1510 m; Saeidi; 5.1993. 
Mazandaran: Kojur; Firozabad Village; 1700 m; Ghahreman and Attar; 19.6. 1996. 
Ardabil: khalkha; Aghai, Ahmadi , Faghir and  Shahi; 12.7.2014 
Guilan:  Almas pass;  Aghai, Ahmadi  and, Faghir;15.7.2014 

18842 (TUH) 
20598 (TUH) 
5281 (GUH) 
5279 (GUH)  

24. A. valdehirsuta Buser 
 

Mazandaran: Kojur; Firozabad village; 2200 m; Khatamsaz and Gholizadeh; 3.7.1989. 
Mazandaran: Kojur; Firozabad village; 2000 m, Khatamsaz and Gholizadeh; 3.7.1989 
Guilan:  Almas pass; Aghai, Ahmadi and Faghir; 15.7.2014 

57160 (TARI) 
57152 (TARI) 
5359 (GUH) 

TUH, Central Herbarium of Tehran University. TARI, Research Institute of Forests and Rangelands. GUH, Guilan University Herbarium 
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 .مطالعه تحت يهاگونهگل يشناسختير صفات - ٢ جدول

Table 2. Floral morphological characters in the studied species. 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )-sica،A. hessii ،A. retinervis ، caucasica A. ،A.   وA. 

plicatissima (.هاي شكل كاسبرگ  كهدرحالي  متغير است

تخم گونه)،  هشتمثلثي (در  –هاي  تخم مرغي فرعي به صورت

 .A دو گونةاي (در نيزه–، مستطيليگونه) نه(در  تطيليمس-مرغي

farinosa   وA. pectiniloba ،( در  اينيزه –تخم مرغي) سه

 .A و  A. melancholica،A. microscopica گونة

erythropodaگونة دواي (در سر نيزه-) و مثلثي A. caucasica 

ها ازنظر ميزان انبوهي كاسبرگمشاهده شدند.  A. amardica) و 

ي تحت هاا نيز متنوع بودند. از ميان گونههيت كركعو موق

گونه  ششبدون كرك،  كاملاً هفت گونةهاي بررسي، كاسبرگ

پوشيده از كرك  كاملاً  يازده گونة دار وكرك در قسمت فوقاني

  .)٢ (جدول بودند

  هاشكل و طول هيپانتيوم، ميزان كرك. ي هيپانتيومشناختريخت 

و موقعيت آنها روي هيپانتيوم؛ نسبت طول هيپانتيوم به طول 

وم در اين قسمت هاي صفحة داخل هيپانتيكاسبرگ و ويژگي

گياهان تحت بررسي از  هيپانتيومشكل قرار گرفتند.  تحت مشاهده

 ٢( ايستوانهگونه)، ا ٤(در  مرغيتخمگونه) تا  ٥(در واژ مخروطي 

گونه) متغير  ٢(تخم مرغي –كرويگونه) و  ٨( كرويگونه)، 

 روي كرك موقعيت و داربودن كرك ميزان ).٣بودند. (جدول 

   :گرفت قرار شناسايي مورد زير يالگوها. هيپانتيوم

 .داركرك ةقاعد در تنها يا كرك بدون كاملاً هيپانتيوم. الف

  ،A. hessii ،A. rechingeriگونه شامل  هفتدر 

 A. hyrcana،A. kurdica ،A. pseudocartalinica ،A. 

melancholica  و A. fluminea  و در بدون كرك كاملاًهيپانتيوم 

دار در قاعده كرك تنها A. retinervisو    A. persica دو گونة

بود.

PL PT DBT  DLT  TUD  HTp  HT  HL  Species  

٩/١  AWH  ٣٣/٠ ±١٦/٠± sh  B  + ٨٣/٠- ٩٣/٠ 1. A. persica 

٨٣/٠  AWH  ٢٧/٠  ±١٦/٠±  Sh _ _  ٠٦/١- ٤٦/١  2. A. hessii 

٨٥/٠  AWH  ٤٤/٠  ±٢٧/٠±  Sh B  + ٨٧/٠±  3. A. retinervis 

٢/٢  AWH ١٦/٠±  _ Sh _ _ ١٢/١- ٣٧/١  4. A. pseudocartalinica 

٨/١  AWH  ١٦/٠± _  Sh _ _ ٨١/٠- ٨٧/٠  5. A. rechingeri 

٩/١  AWH  ٣٢/٠  ±٣/٠± Sh _ _ ٩٣/٠- ١  6. A. hyrcana 

٢/١  AWH  ٢٧/٠  ±١٦/٠± Lo P  +  ٠٩/١- ٩٣/١  7. A. sedelmeyeriana 

٨٥/٠  AWH  ٢٢/٠  ±١٨/٠±  Lo _ _ ٨٧/٠- ٨٩/٠  8. A. melancholica 

٢/١  AWH  ٢٥/٠  ±١٨/٠±  Sh _ _ ١±  9. A. kurdica 

١  AWH  ٣٣/٠  ±٢٢/٠± Sh _ _ ٠٦/١- ١٢/١  10. A. fluminea 

٩/١  SWH  ١٦/٠±  -  Lo LH  + ٩٣/٠- ١٨/١  11. A. valdehirsuta 

٨٥/٠  AWH  ١٦/٠±  _  Sh SH  + ١- ١٨/١  12. A. microscopica 

١/١  AWH  ١٩/٠  ±١٨/٠±  Sh AS + ١٢/١- ١٨/١  13. A. pectiniloba 

٢  SWH  ٦/٠  ±٢٧/٠±  Sh SH  + ٠٦/١- ١٢/١  14. A. surculosa 

٥/١  AH  ٥/٠  ±٣/٠±  Sh AS + ١٨/١- ٥/١  15. A. erythropoda 

٨/١  AH  ٢٧/٠  ±٢٢/٠±  Sh AS + ٨٧/٠- ٣١/١  16. A. caucasica 

٢  AH  ٥/٠  ±٢٧/٠±  Lo D  + ٠٦/١- ٢٥/١  17. A. gigantodus 

٩/١  AH  ٤٢/٠  ±٢٢/٠±  Lo AS  + ٧٥/٠- ٨٧/٠  18. A. farinosa 

٩/١  AH  ٣٦/٠ ±١٥/٠±  Sh AS + ٨٧/٠- ٠٦/١  19. A. rigida 

٢  AH  ٣١/٠  ±١١/٠±  Lo D  + ٩٣/٠- ٣١/١  20. A. citrina 

٨/١  SWH  ٤٢/٠  ±٣٣/٠±  Sh D  + ١±  21. A. plicatissima 

٨/١  SWH  ٣٣/٠  ±٢٢/٠±  Lo AS + ٩٣/٠- ٢٥/١  22. A. condensa 

٩/١  SWH  ٣٦/٠  ±١٥/٠±  Sh D  + ٢٥/١- ٣٧/١  23. A. amardica 

٦/١  AH  ٣٤/٠  ±٢١/٠±  Lo D  + ٩٣/٠- ٣/١  24. A. sericata 

Abbreviations:  HL, Hypanthium length; HT: Hypanthium trichome; HTP: Hypanthium trichome position; TuD, trichome 
under disck; Disc thikness; DBT, Disc band thickness;  PL, pedicel lentgh; PT, pedicel thikness; SWH, Some pedicels without 
trichome; AWH; All  pedicels without trichome ; AH, All  pedicels covered with trichome 
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  .هاي تحت مطالعهصفات  هيپانتيوم و دمگل گونه - ٣جدول 

Table 3. Hypanthium and pedicel morphological characters in the studied species. 

  

داربودن اين الگو براساس ميزان كرك. ب. هيپانتيوم كرك دار

هاي بسيار الف) داراي كرك  صورت است: ارچهشامل و نوع كرك 

ب) داراي كرك بلند مانند ، A. sedelmeyerianaاندك مانند 

A. valdehirsutaهاي ، ج) داراي كرك كوتاه در گونهA. 

surculosa و A. microcopica  كرك خوابيده در ) دارايهو 

A. caucasica، A. pectinoloba،A. amardica ، 

  A. sericata  و .A. erythropoda  

اين نسبت در  . مقايسةهانسبت طول هيپانتيوم به كاسبرگ

 شد.گروه اول شامل منجر گروه سهگياهان تحت مطالعه به تشكيل 

  كاسبرگ هستند،   گونه است كه داراي هيپانتيوم بلندتر از ١٥

C/EPi Epish CTP CT Csh EpiW EpiL CW CL Species 
Epi<C TO _ _ TO ٤٣/٠±  ١٨/١- ٤٣/١  ٦٢/٠ ± ٣١/١- ٨٧/١  1. A. persica 

Epi>C TO _ _ TO ٣١/٠±  ٨٧/٠- ٥٠/١  ٣٧/٠- ٠٦/١  ٠٦/١- ٥٦/١  2. A. hessii 

Epi=C TO _ _ TO ٣٧/٠±  ٥٦/٠ ١±  ٥/١ – ١٨/١  3. A. retinervis 

Epi=C ObO _ _ T ٤٣/٠±  ٨١/٠±  ٦٨/٠±  ١ -  ١٢/١  4. A. pseudocartalinica 

Epi=C ObO _ _ Co ٣١/٠±  ٨٧/٠- ٩٣/٠  ٥/٠- ٦٢/٠  ٩٣/٠- ١  5. A. rechingeri 

Epi=C TO _ _ T ٩٣/٠- ٠٦/١ ٠/٦٢- ٠/٥٦ ٠/٦٨± ٠/٣٧- ٠/٣١  6. A. hyrcana 

Epi=C ObO LU + T ٢٥/٠- ٥/٠  ٨٧/٠- ٣١/١  ٦٢/٠- ٧٥/٠  ١٢/١- ٨١/١  7. A. sedelmeyeriana 

Epi=C LaO LU + T ٣١/٠- ٣٧/٠  ٧٥/٠- ٨١/٠  ٣٧/٠- ٤٣/٠  ٨١/٠- ٩٢/٠  8. A. melancholica 

Epi=C Obo _ _ T ١٨/٠- ٢٥/٠  ٥/٠- ٧٥/٠  ٥/٠- ٧٥/٠  ٦٨/٠- ١  9. A. kurdica 

Epi=C Obo LU + T ١٨/٠- ٢٥/٠  ٦٨/٠- ٩٣/٠  ٤٣/٠- ٥٦/٠  ٨١/٠- ٠٦/١  10. A. fluminea 

Epi=C Obo LU + T ١٨/٠- ٢٥/٠  ٥/٠- ٧٥/٠  ٥/٠- ٥٦/٠  ٩٣/٠- ٣٧/١  11. A. valdehirsuta 

Epi=C LaO LU + T ١٨/٠- ٢٥/٠  ٦٢/٠- ٧٥/٠  ٥/٠- ٥٦/٠  ٨٧/٠- ١  12. A. microscopica 

Epi=C LaOb DA + T ٢٥/٠±  ٧٥/٠- ١  ٥٦/٠- ٧٥/٠  ٠٦/١- ٥/١  13. A. pectiniloba 

Epi=C TO DA + T ٢٥/٠- ٣١/٠  ٩٣/٠±  ٦٢/٠- ٧٥/٠  ٠٦/١- ١٨/١  14. A. surculosa 

Epi=C LaO DA + T ٢٥/٠- ٥/٠  ٧٥/٠- ١٢/١  ٥٦/٠- ٧٥/٠  ١- ٤٣/١  15. A. erythropoda 

Epi=C La DA + TO ١٨/٠- ٢٥/٠  ٦٢/٠- ٧٥/٠  ٥٦/٠- ٦٢/٠  ٠٦/١±  16. A. caucasica 
 

Epi=C Obo DA + Co ٢٥/٠- ٤٣/٠  ٨١/٠- ٩٣/٠  ٥/٠- ٦٢/٠  ٩٣/٠- ١  17. A. gigantodus 

Epi=C LaOb DA + T ٢٥/٠- ٣١/٠  ٣١/٠- ٦٢/٠                ٦٢/٠- ٨٧/٠  ٠٦/١- ١٢/١  18. A. farinosa 

Epi=C TO DA + T ١٨/٠±  ٥/٠- ٦٢/٠  ٥/٠- ٥٦/٠  ٩٣/٠- ١٢/١  19. A. rigida 

Epi=C TO DA + T ٢٥/٠±  ٨٧/٠- ٠٦/١  ٥/٠- ٧٥/٠  ٠٦/١- ١٨/١  20. A. citrina 

Epi=C TO DU + TO ٣١/٠±  ٨١/٠- ٨٧/٠  ٣٧/٠- ٥٦/٠  ٩٣/٠- ٢٥/١  21. A. plicatissima 

Epi=C Obo DA + T ٢٥/٠- ٣٧/٠  ٦٢/٠- ٨٨/٠  ٥/٠- ٧٥/٠  ٠٦/١±  22. A. condensa 

Epi=C La DA + O ٣١/٠- ٣٧/٠  ٨١/٠- ١  ٦٨/٠- ٧٥/٠  ٠٦/١- ٣١/١  23. A amardica 

Epi=C Obo DA + O ٣١/٠- ٣٤/٠  ٧٥/٠- ١  ٥٦/٠- ٨٧/٠  ٩٣/٠- ٤١/١  24. A. sericata 

Abbreviations: CL, calyx length; Calyx width; Epicl, Epicalyx length;  Epicw,  Epicalyx width; CSh: Calyx shape; CT: Calyx trichome; CTP; 
Calyx trichome position; Epish: Epicalyx shape; O, Oval; T, Triangular; Co,  Cordate; TO, Triangular- Oval; ObO, Oblong-Oval; Laob, 
Lanceolate-Oblong; LaO, Lanceolate-Oval;  La, Lanceolate; B, Basal; P, loss; LH, long and rough; SH, Short and rough; As, appressed; D, 
Dense; LU, few hairs on the upper part of calyx; DU: Dense hairs on the upper part of calyx; DA: covered by dense hairs; C/ Epicalyx,  height 
of calyx/ Epicalyx; H= C, Hypanthium as long as calyx; EPiC >C,  Epicalyx shorter than calyx;  EPiC <C,  Epicalyx longer than calyx.  
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 .A. persica) ،A. hessii ،Aگونه٣شامل  گروه دوم 

retinervisتر از كاسبرگ  و گروه سوم هيپانتيوم كوتاه ) داراي

 .A. valdehirsuta ،A. pectiniloba  ،A(گونه  ٦شامل 

surculosa ،A. gigantodus ،A. plicatisima  وA. 

condensa(  داراي هيپانتيوم مساوي با كاسبرگ  است.  كه  

 ين مقايسه به. اهاي اصلي به فرعينسبت طول كاسبرگ

 گونه داراي ٢١ ،شد. در گروه اول منجرتشكيل چهار گروه 

گروه دوم تا چهارم  تر از اصلي  قرار گرفتند.رگ فرعي كوتاهكاسب

هر كدام داراي يك گونه و به ترتيب شامل گياهان با كاسبرگ 

 )،A. persica (مثل تر از كاسبرگ اصليكوتاه فرعي مساوي يا

 .A مثل( اصلي كاسبرگ از بلندتر اي مساوي فرعي كاسبرگ

hessii( اصلي كاسبرگ با مساوي فرعي كاسبرگ و )مثل A. 

amardica ( است .  

در اين تحقيق براي اولين . شناسي صفحه داخل هيپانتيومريخت

شكل بار صفات صفحه درون هيپانتيوم تحت بررسي قرار گرفت (

١A-I (يشترين . ميزان كرك داربودن، شكل و ضخامت  صفحه ب

گونه  داراي  ١٦يرين صفحه در ز ةتنوع را نشان دادند. حاشي

- كركگونه پوشيده از  ٦ ) و در Cو B: ١هاي كوتاه (شكلكرك

، گونه) ٢٠ها (گونه . در اكثر)Fو D :  ١است (شكلهاي بلند 

، است )Hو  D ،E  ،F: ٢ (شكللب موجدار  ٤صفحه داراي 

شكل است.  لب نواري )I و C ،G: ١(شكل  گونة ٤كه در درحالي

 .Aترين و باريك A. citrinaهاي تحت مطالعه از ميان گونه

plicatissima  ترين صفحه را دارند.ضخيم   

 يهاگونه يمادگ ساختار مقايسة. شناسي برچه و خامهريخت

ها داراي خامه اين بررسي نشان داد كه تمام گونه تحت مطالعه

هاي تحت بررسي به گونه .ن هستنداي وكلاله سرساتقريباً قاعده

( در  لحاظ صفت نسبت طول خامه به برچه رسيده تنوع نشان دادند

 ،ه شده است). بر اين اساسگونه ارائ ١٩  يمادگ ساختار، ٢شكل 

تر از برچه رسيده مشخص شد كه طول خامه در هفت گونه كوتاه

- H: ٢ تر از برچه رسيده (شكلگونه بلند ١٤ در )،G-A: ٢ (شكل

P٢ سه گونه (شكل )  و در :S-Q  .مساوي برچه رسيده است (

همچنين شكل برچه ها به صورت هاي مخروطي، تخم مرغي و 

  گرد بودند.

 و بااي حجرهها تكبساك در تمام گونه. شناسي پرچمريخت 

ها بالاي صفحه درون شود. ميلهيك شكاف گشايش باز مي

ميلي ٢٢/٠دارند. طول ميله از هيپانتيوم و در فاصله بين دولب قرار 

 مترميلي ٦/٠) تا A. melancholicaترين در گونه (كوتاه متر

 ).٤( جدول ) متغير است A. retinervis(بلندترين در گونه 

 تحت مشاهدهدر بررسي صفات دمگل، طول و كرك آن  دمگل.

 ٦/١-٨٣/٠( دمگل كوتاهگونه  ١١نتيجه نشان داد كه قرار گرفت. 

، ند. همچنين)  دارمترميلي ٢-٦/١دمگل بلند ( گونه ١٣و ) ميلي متر

ها گونه برخي از دمگل ٥، در اندكرك گونه فاقد ١٢ها در دمگل

ها داراي كرك انبوه هستند (جدول گونه تمام دمگل ٧دار و كرك

٣.(   

هاي مؤلفه ةنتايج تجزي .PCAهاي اصلي مؤلفه ةنتايج تجزي

جمعيت  ٥٨كيفي روي  ي وصفت كم ١٧به كمك   PCAاصلي 

هاي اصلي با مقادير ويژه جرا شد. مؤلفها Alchemilla ةگون ٢٤از 

 و ٨٢/٦٠دوم به ترتيب  محور روي ٩/١ روي محور اول و ٦/٧

كند. درصد از تغييرات صفات تحت مطالعه را توجيه مي ٥٩/٧٩

داري با طور معنيكه به ها تنها براساس متغيرهاييمؤلفه تفسير

همبسته هستند به عمل آمده است. نتايج  ٢و  ١هاي اصلي مؤلفه

دار بودن يا نبودن كرك بينماصلي اول  ةبا مؤلف همبستگي متغيرها

، هيپانتيوم، موقعيت كرك روي هيپانتيوم، شكل كاسبرگ فرعي

كاسبرگ و  اسبرگ اصلي، كرك و موقعيت آن رويك شكل

نتيوم، هيپا در طول محور دوم شامل كرككرك دمگل است. 

شكل كاسبرگ فرعي، شكل كاسبرگ و نسبت طول كاسبرگ به 

به تفكيك دو گروه  ست. نتايج اين تجزيه و تحليلطول هيپانتيوم ا

گونه شامل  ١٥متشكل از  ،Aگروه  ).B وA ( شد منجر اصلي

 ،راست) سمت (با فاصله در بالا  A. amardicaهايگونه

A.caucasica،A. erythropoda  و A. farinosa در بالا) 

 .A، )سمت چپبالا  به طور منفرد( A. microscopica وسط) و

sericata فاصله در پايين سمت راست)، ( با A. citrina وA. 

gigantodus راست) (در پايين سمت ،A.condensa، 

A.sedelmeyeriana و A. rigida (پايين وسط) همچنين گونه ،

و   A. plicatissima ،A. pectiniloba،  A. surculosaهاي 

A. valdehirsuta )و پايين وسط در هركدام با فاصله از بقيه 

هاي گونه متشكل از گونه ٩ : متشكل ازB گروه سمت چپ) است.

A. melancholica  وA. fluminea ) در بالاهر كدام با فاصله،( 

A. kurdica ،A. pseudocartalinica  ،A. rechingeri  بالا) ،

   A. hyrcana. وA. hessii  سمت چپ)،
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  هاي تحت مطالعه.شناسي پرچم و مادگي در گونهريختصفات  - ٤جدول 

Table 4. Stamen and carple morphological characters in the studied species. 
 

 
 

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
  

  

  

  

  

  

  

  

( پايين سمت چپ)   A. retinervis و  A. persicaهمچنين

   .)٣( شكل  هستند

هاي تحت مطالعه در اين تحليل گونه .)CA( ايتحليل خوشه 

متشكل از  ، Aخوشه اند. كردهتجمع  (A,B)در دو خوشه اصلي 

- جمعيتشامل   A1گونه است كه از يك سو گروه كوچك  ١٥

از آن  A2و از سوي ديگر گروه بزرگ  A.amardicaهاي گونه 

و  A2a هاي متشكل از زير گروه A2 . در اين بينشوندجدا مي

A2b زير گروه است.  گونه ١٤و شامل مابقيA2a  شامل زير

هايي شامل جمعيت O1است.  O2و  O1 رتهاي كوچكگروه

شامل  O2و  A. sericata،A. citrina،A. rigidaهاي ازگونه

است كه در A. gigantodus   و A. plicatissima هايگونه

و  Pشامل گروه هاي  A2bزير گروه  مجاورت هم قرار گرفته اند.

L  .استP  هاي زير گروهP1  متشكل از گونه هايA. farinosa 

در  را A. caucasicaو  A. erythropodaشامل گونه هاي  P2و 

است. در زير  Nو  M شامل دو زير گروه L ،بر مي گيرد. همچنين

 .A. condensa، A. surculosa ،A هايونهگ Mگروه 

valdehirsuta و A. pectiniloba ،در زير گروه N هاي گونه

A. microscopica و  A. sedelmeyerianهكنار هم قرار گرفت -

گروه است.  B2  وB1 شامل دو زير گروه بزرگ  B ةخوش .ندا

B1 ر گروه داراي دو زيB1a  وB1b .گونه  استA. 

melancholica  در زير گروهB1aهمچنين ، ، A. flumineaو 

A. kurdica  ةروي شاخ Q هايگونه و A. rechingeri ، A. 

pseudocartalinica  وA. hyrcana  روي شاخهZ قرار گرفته -

اند.

Species CSha  UmCl 
mm 

UmSl 
mm 

MAl  
mm  

MSl  Al  
mm 

1. A. Persica Con ٤٧/٠  ٩٥/٠  ٣/١  ١٧/١  ٥/٠  

2. A. Hessii Con ٥٧/٠  ٧٨/٠  ٤٤/٠ ٢ ٢  

3. A. retinervis Con ٢/١  ٤/١   -  - ٦٤/٠  

4. A. pseudocartalinica O _ _ ٥/١  ٦/١  ٣٨/٠  

5. A. rechingeri Con ٣/١  ١/٢  ٧/١  ٣/١  ٢٧/٠  

6. A. hyrcana R ٣/١  ٦/١  ٧/١  ٥/٠ ٢  

7. A. sedelmeyeriana O ٧/١ ١  ٩/١  ٩/١  ٥٥/٠  

8. A. melancholica O _ _ ٦/١  ٩/١  ٢٢/٠  

9. A. kurdica O ٣/١  ٧/١  ٣/٢ ٢  ٥/٠  

10. A. fluminea Con ٦١/٠  ٨٨/٠  ١/٢ ٢  ٤٤/٠  

11. A. valdehirsuta O ٩/٠  ٤/١  ٨/١  ٤٤/٠ ١/٥  

12. A. microscopica O _ _ ٧/١ ١/٦  ٤٤/٠  

13. A. pectiniloba O ٤/١  ٣/١  ٨/١  ٥/١  ٥/٠  

14. A. surculosa O ٣/١  ٩/١  ٧/١  ٨/١  ٢٧/٠  

15. A. erythropoda R ٦١/٠  ٠٥/١  ٥/١  ٦/١  ٥/٠  

16. A. caucasica O-Con _ _ ١/٢  ٥/٢  ٥/٠  

17. A. gigantodus O-Con ٤/١  ٦/١  ٧/١  ٢/١  ٥/٠  

18. A. farinosa O ٦٦/٠  ٣/١ ١  ٧/١  ٣٨/٠  

19. A. Rigida O ٧/٠  ٩/١ ١  ٧/١  ٥/٠  

20. A. citrina R ٧٧/٠  ٨/١  ٩/١  ١/٢  ٥/  

21. A. plicatossima O ٦١/٠  ١/١  ٨/١  ١/٢  ٦١/٠  

22. A. condensa O  -  - ٥/١  ٨/١  ٥/٠  

23. A. amardica O ٢/١ ١  _ _ ٥٥/٠  

24. A. sericata O ٠٥/١  ٥/١  ٧/١  ١/٢  ٦١/٠  

Abbreviations:  CSha, Carple shape;  O, Oval; Con, Conical; R, Round; O-Con, Oval- Conical;  UmCL, Un 
mature carple length;  UmSl, Un mature stigma length; MCl, Mature carple lentgh ; Al, Anther length.  
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 .Alchemilla .A:A. surculosa  ،B: A. microscopica ،C: A. hessii، D: A. plicatissima، E: Aنماي داخل گل درگونه هاي  - ١ شكل

retinervis ،F: A. erythropoda، G: A. amardica ،H: A. hyrcana ،I: .A. pectiniloba  
Fig. 1. Close-up of flower in the species of Alchemilla.  A: A. surculosa, B: A. microscopica, C: A. hessii, D: A. plicatissima, 
E: A. retinervis, F: A. erythropoda, G: A. amardica, H: A. hyrcana, I: A. pectiniloba. 

 

  
   .AlchemillaA:A. farinosa ، B: A. gigantodus ،C: A. persica، D: A. pectiniloba، E:A.  هايگونه رسيده برچه -٢ شكل

valdehirsuta، F: A. rigida، G: A. rechingeri ،H: A. condensa، I: A. amardica ،J: A. hyrcana ،K: A. kurdica، L: 
A. erythropoda ،M: A. surculosa، N: A. caucasica، O: A. pseudocartalinica ،P: A. melancholica، Q: A.  

fluminea، R: A. sedelmeyeriana   وS: A. hessii 
Fig. 2. Mature carples of Alchemilla species. A: A. farinosa, B: A. gigantodus, C: A. persica, D: A. pectiniloba, E: A. 
valdehirsuta, F: A. rigida, G: A. rechingeri, H: A. condensa, I: A. amardica, J: A. hyrcana, K:  
A. kurdica, L: A. erythropoda, M: A. surculosa, N: A. caucasica, O: A. pseudocartalinica, P: A. melancholica, Q: A. 
fluminea, R: A. sedelmeyeriana, S: A. hessii. 
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 .A)٥( ،A. pseudocartalinica )٤( ، A. retinervis)٣( ،A. hessii  )٢( ،A. persica )١( تحت مطالعه. هايگونه ،PCAنمودار  مؤلفة اصلي  - ٣ شكل

rechingeri، )٦( A.  hyrcana، )٧(A. sedelmeyeriana ، )٨( A. melancholica، )٩( A. kurdica، )١٠( A. fluminea، )١١(A. 

valdehirsuta، )١٢( A. microscopica، )١٣( A. pectiniloba، )١٤( A. surculosa، )١٥( A. erythropoda، )١٦( A. caucasica، )١٧(A. 

gigantodus، )١٨( A. farinosa، )١٩( A. rigida، )٢٠( A. citrina، )٢١( A. plicatissima، )٢٢( A. condensa، )٢٣( A. amardica، )٢٤(A. 

sericata .  
Fig. 3. Component analysis of the studied species. (1) A. persica, (2) A. hessii, (3) A. retinervis, (4) A. pseudocartalinica, 
(5) A. rechingeri, (6) A.  hyrcana, (7) A. sedelmeyeriana, (8) A. melancholica, (9)A. kurdica, (10) A. fluminea, (11) A. 
valdehirsuta, (12) A. microscopica, (13) A. pectiniloba, (14) A. surculosa, (15) A. erythropoda, (16) A. caucasica, (17) 
A. gigantodus, (18) A. farinosa, (19) A. rigida, (20) A. citrina, (21) A. pectiniloba, (22) A. condensa, 
 (23) A. amardica, (24) A. sericata.   
  
 

  
 .هاي تحت مطالعهشناسي گل براي گونهبراساس صفات ريختUPGMA فنوگرام  -٤شكل 

Fig. 4. UPGMA-Phenogeram based on floral morphological characters of the studied species. 
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روي زير شاخه مجزاي  A. hessiiهاي گونه B2در زير گروه 

B2a هايو گونهA. retinervis و A. persica  روي شاخهB2b 

  ). ٤شكل ( تجمع يافتند

  

 بحث 

فات شناسي گل در اين تحقيق نشان داد كه صنتايج ريخت   

دار نبودن و ا كركدار بودن يويژه شكل، كركهيپانتيوم (به

ل شكل، ابعاد و ( شام هاصفات مربوط به صفحه)، كاسبرگ

 دار نبودن، باز يا بسته بودن آنها)، دمگلدار بودن يا كرككرك

دار نبودن) و صفات دار بودن يا كركشامل طول دمگل و كرك(

سودمند ها بندي گونه(به ويژه خامه) براي گروه هامربوط به برچه

هاي تحت مطالعه براساس ساس نتايج اين تحقيق، گونهبرا .هستند

گروه تقسيم شدند. شكل هيپانتيوم در برخي از  ٥شكل هيپانتيوم به 

-Hayirlioglu)تحقيقات قبلي مورد استفاده قرار گرفته است 

Ayaz, 2000).  رشد و  اين صفت تاحد زيادي تابعاز آنجا كه

صفت  منزلةيق بهدر اين تحق ،)Fröhner, 1966( سن گياه است

نتيوم به طول تشخيصي در نظرگرفته نشد. نسبت طول هيپا

منابع مختلف گزارش در ها، هم صفت مهمي است كه كاسبرگ

و  )Fröhner, 1969(ايرانيكا  اشده است، به عنوان مثال در فلور

 .Aو A. persica گونة ٣ )Khatamsaz, 1992( فلور ايران

hessii و A. retinervis تر از ظ داشتن هيپانتيوم كوتاهبه لحا

فقدان حضور يا ها از بقيه جدا شدند. همچنين مقايسه كاسبرگ

شد.  منجر زير گروه ٤گروه و  ٣كرك روي هيپانتيوم به تفكيك 

اين صفت در تحقيقات گذشته براي تفكيك در سطح گونه مورد 

م با استفاده قرار گرفته است. در فلور ايران گونه هاي داراي هيپانتيو

، A. microscopica  ،A. pectinoloba كرك هاي زياد (شامل

A. amardica و A. condensa( هاي داراي هيپانتيوم ازگونه

و  در قاعده كرك  )A. kurdicaو  A. fluminea( بدون كرك

). نتايج اين Khatamsaz, 1992( جدا شدند  )A. persica( دار

وم (به صورت نواري و تحقيق نشان داد شكل صفحه درون هيپانتي

منتهي ها بندي گونهلب دار) و ميزان كرك دار بودن آن به گروه

شود. اين صفت حاوي اطلاعات تاكسونوميك و براي مي

ها ها مؤثر است. از ميان صفات مربوط به كاسبرگجداسازي گونه

شكل و ميزان كركدار بودن آنها در بيشتر تحقيقات قبلي به عنوان 

مثال در فلور  مورد استفاده قرار گرفته است. براي صفات تشخيصي

 .A يا A. condensaو  A. amardicaهاي ايران گونه

valdehirsuta  وA. surculosa،  نزديك  همچنين دو گونه بسيار

A. kurdica     وA. fluminea. اساس شكل كاسبرگ از هم بر

اي هها درگلجدا شدند. علاوه بر اين، مقايسه حالت كاسبرگ

رسيده به تفكيك دو گروه (افراشته و گسترده) انجاميد. اين صفت 

 .Aو  A. citrinaگونة  در مطالعات گذشته براي جداسازي دو 

caucasica   و نيز A. valdehirsuta   وA. surculosa  

صفات مرتبط به  ).Khatamsaz, 1992( كاربرد داشته است

بودن، براي دار نداربودن و كركدمگل شامل طول، كرك

هاي اين سرده مكرر مورد استفاده قرار تشخيص و جداسازي گونه

 ;Fröhner, 1969; Juzepczuk, 1941)است گرفته 

Khatamsaz, 1992( براساس نتايج تحقيق حاضر،  طول دمگل .

شد. اين صفت در فلور  منجر هاي تحت مطالعهبندي گونهبه گروه

 .Aو گونه  A. valdehirsutaشوروي براي تشخيص دو گونه 

sedelmeyeriana )Juzepczuk, 1941(  استفاده شد. ميزان

و در اغلب در تحقيقات گذشته داربودن دمگل هم كرك

ها مؤثر بوده است. براي دن گونهكليدهاي شناسايي براي جداكر

(با  A. rigida و  A. sericataهاي ايرانيكا گونه امثال، در فلور

و  A. amardicaهاي ك دار) از گونههاي كرداشتن تمام دمگل

A. condensa و هاي آنها بدون كرك) (داراي برخي از دمگل

A. microscopica  وA. pectinoloba ها بدون (تمام دمگل

 ,Fröhner, 1969; Khatamsaz)  كرك) تفكيك شدند

نتيجه تحليل عددي  نشان داد كه از ميان صفات تحت  .)1992

سبرگ اصلي، طول هيپانتيوم، موقعيت بررسي،  شكل و طول كا

ترين معيارها براي كرك كاسبرگ، و كرك دمگل، مناسب

   و  PCAنتايج دو تحليل  ،به طور كليها هستند. تفكيك  گونه

CA  بدين صورت كه دو تحليل به خواني دارند. يكديگر همبا

اي مشابهي روي دو نمودار منتج شدند. هاي گونهتشكيل گروه

در هر دو تحليل، همگي داراي   Aمجتمع در گروه هايگونه

 .Aهاي دارند. علاوه بر اين در اين گروه گونه نتيوم كركهيپا

sericata ،A. amardica ،A.  gigantodus ،A. citrina، A.  

plicatissima  هاي خوابيدهكرك دليل به  (Fröhner, 1969; 

Khatamsaz , 1992( ؛A. erythropoda ،A. caucasica   به

 A. rigidaهاي متراكم،دار و گلهاي كركعلت دارابودن دمگل

 .Aبه دار كرك  به علت داشتن هيپانتيوم  A. condensaو    
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sericata   و  دو گونةA. citrina  وA. gigantodus    به خاطر

- دار ابريشمي و دندانههاي كركمتر)، دمگلسانتي ٥-٢٠( ارتفاع

هم    Bگروه هم تشخيص داده شدند.بههاي برگشان، نزديك 

براساس  هاي موجودبنديهايي است كه در ردهشامل گونه

 هم شناسايي شدندهدارابودن هيپانتيوم بدون كرك نزديك ب

)Fröhner,1966; Khatamsaz, 1992(هايگونه ،. در اين بين  

A. persica  وA. retinervis هاي به دليل داشتن كاسبرگ

 و A. kurdica ، A. pesudocatalonicaو هيپانتيوم  تر ازكوتاه

A. rechingeri  با دارابودن هيپانتيوم بدون كرك در مجاورت هم

به تفكيك  ) حاضرPCA( نتيجه تحليل عددي .قرار داده شدند

 .A. surculosa ،A: ها مانندآميز برخي از گونهموفقيت كاملاً

valdehirsuta،A. amardica ، A. meloncholica ،A. pe-

ctinoloba،A. plicatissima ، A. sericata ،A. micr-

oscopica  وA. fluminea ها، گونه درحالي كه بقية شد. منجر

 .A ؛A. retinervis و A. persica( تاييهاي كوچك دوگروه

citrina و A. gigantodus  ؛A. hessii و A. hyrcana( ، سه -

 .A ؛A. condensa و  A. sedelmeyeriana، A. rigida( تايي

caucasica، A. erythropoda وA. farinosa ؛A. 

rechingeri  ، A. kurdicaوA. pseudocartalanica ( 

هاي تحت هاي هريك از گونهتمام جمعيت ،. ضمناًتشكيل دادند

تر به طور منفرد يا هاي كوچكبه طور مستقل، روي شاخه ،مطالعه

 CAبزرگ تحليل  ون دو خوشةهاي نزديك، درهمراه با گونه

  گروه تشكيل دادند.

  گيرينتيجه 
ي گل در شناختين تحقيق نشان داد كه صفات ريختا ايجنت   

- ها ايفا مياي در شناسايي گونهنقش برجسته Alchemillaسرده 

ي در شناختها را همراه با ديگر صفات ريختتوان آنكنند و مي

مورد استفاده  و گونه) (بخشه، سري سطوح مختلف تاكسونوميك

هاي روابط بين گونههاي تحليل عددي اين تحقيق، قرار داد. يافته

هاي موجود انعكاس بنديرا تاحدود زيادي مطابق رده اين سرده

اي ه در دو تحليل مؤلفه اصلي و خوشهدادند. صفات مورد استفاد

كه روابط ها شد. درحاليامل بعضي از گونهباعث جداسازي ك

   هاي كوچك مبهم ماند.هاي ديگر با ايجاد گروهنهگو

 
  سپاسگزاري

 دانشگاه مركزي هرباريومفريده عطار، مدير از دكتر  نويسندگان   

ها  و مراتع تحقيقات جنگل مؤسسةهمكاران  و )TUHتهران (

هاي گياهي  قراردادن نمونه اختيار بابت در )TARI( كشور

  .ندقدرداني مي كن
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