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در لاروهاي  ايذیهو تغ هاي رشداخصش برمکمل غذایی  زلۀنبه م )Vitex agnus-castusانگشت (عصارة هیدروالکلی گیاه پنج تأثیر ،حاضر ةمطالعدر چکیده. 

گرم، میانگین طول:  1/2±1/0(میانگین وزن:  ماهگیچهارسن فعال تا  لاروها از زمان شروع تغذیۀ .شدبررسی ماه  چهارمدت به )Danio rerio( ماهیگورخر

بقاء نسبت به  اي وهاي رشد، تغذیهدر شاخصگیاهی  ةعصارحاوي جیرة غذایی شده با ماهیان تغذیهگیاه تغذیه شدند. عصارة غذایی حاوي  ةبا جیرمتر) سانتی 3/0±2/5

گرم  15حاوي  ). جیرةp>0.05نداشت ( ماهیانبچهبازماندگی  داري بر میزانعنیم تأثیراستفاده از عصاره . )p<0.05( بهتري قرار داشتند گروه شاهد در وضعیت

غذایی، ضریب رشد ویژه ماهیان افزایش  ةجیرعصارة ). با افزایش مقدار p<0.05( کردیجاد را ا )071/0±05/0( داري بهترین ضریب تبدیل غذاییطور معنیهعصاره ب

. بالاترین شاخص )p<0.05( بدست آمد) 71/17±962/252( T0و  )T3 )22/33±583/541به ترتیب در تیمار افزایش وزن بدن ترین شاخص بالاترین و پایین .یافت

به  عصارهگرم  15ودن فزا کنداین تحقیق پیشنهاد می ،مشاهده شد. در مجموع) 021/0±525/2( T0ترین مقدار در تیمار و کم) T3 )011/0±447/4وضعیت در تیمار 
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Abstract. In the research project performed, the effects of different levels of hydro-alcoholic extract Vitex agnus-castus 
were investigated as nutritional supplement on growth parameters of Danio rerio for 4 months. Since the beginning of 
the feeding phase up to the age of 4 months (average weight: 2.1±0.1g, length: 5.2±0.3 cm), larvae were fed with expe-
rimental diets. Fish treated with diets containing plant extracts had higher growth and survival rate than the control gr-
oup (p<0.05). Differences in the level of the extract had no significant effect on the survival rate (p<0.05). The results 
revealed that the diet containing 15 gr of the extract resulted in the best FCR significantly (p<0.05). By increasing the 
extract in the diet during the experiment, SGR increased. The highest and the lowest %BWG were observed in treatm-
ents T3 and T0 respectively (p<0.05). The highest CF was observed in T3 and the lowest was obtained in T0. All in all, 
this study proposed that the addition of 15 gr of hydro-alcoholic extract of Vitex agnus-castus in the diet of zebrafish 
could improve the performance of the growth indices and increase the final biomass. In addition, this extract could be 
considered as a suitable supplement for Cyprinidae diet. 
Keywords. phytoestrogen, nutritional supplement, aquaculture, ornamental fish 

 
 

  مقدمه

 نهندگادورشپر کهاستوري پريبزدر آ مهم ايجنبه تغذیه   

 يهزینههااز  ديیاز بخش ایرز نشان دهند؛آن  هب خاصی توجه باید

ا هزینۀ غذ نبزیاآ ورشپردر  .هددمی صختصاا دخو هبرا  ورشپر

- دستگاههاي لازم براي صد کل هزینهدر 60تا  30 لمعمو رطوبه

 Javed et( دهدمی تشکیلرا  نپوستاختسو  اهیم ورشرپهاي 

al., 2009( .یعلم لصوا به توجه با باید خانههارکا ايغذرو ینااز 

 شتهدا نبزیاآ شدر رنظ را از هیزدبا کثراحد د ووش بنديلفرمو

و  مکملهااز  ییاغذ جیرة ربهت ییرااک ايرب ،ینب ین. در اباشد

 نیهاودفزا یا ییاغذ يمکملهاد. کر دهتفاسا ییاذغ ينیهاودفزا
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 ،پلت اريدپای یشازفا ي،زبآ سلامت ،شدر ییراکا دبهبو ايبر

ي سنتز يمکملها ستهدو د شاملو  ندرومی رکابه اغذ طعم دبهبو

 يمکملهاو  صنعتی يهارنگدانه، بیوتیکهانتیآ ،هانمور(هو

و  هايباکتر ،جلبکها، هاآن يهارهعصاو  نگیاها اعنوا( بیعیط

 جدید نیودفزا ادمو جایگزینی نمکاا وزهمرا .هستند مخمرها)

در  هانمورهوو  هابیوتیکنتیآمواد محرك رشد،  يجابه طبیعی

ازجملۀ این  ست.ا گرفته ارقر سیربر تحت تنااحیو ییاغذ یمرژ

ي گیاهی حاوي مواد حیاتی هاعصارهگیاهان هستند.  مواد طبیعی

ها، ها، فنولیک(بیواکتیو) نظیر آلکالوئیدها، فلاوونوئیدها، پیگمانت

و گزارش شده  هستندهاي ضروري ترپنوئیدها، استروئیدها و چربی

نظیر ضد استرس، بهبود و افزایش رشد،  را هاي مختلفیکه فعالیت

روبی یکمهاي ضدایمنی و ویژگی دستگاهتحریک اشتها، تحریک 

 ,Rempel & Schlenkعهده دارند (در پرورش ماهیان بر

- توان به سادهمی ییدارو یاهاناستفاده از گ یايجمله مزااز). 2008

حیوانات و نیز  جانبی سوء بر عملکرد بودن کاربرد و نداشتن اثر

 کردهاي تولیدي اشاره نماندن بقایاي مضر در فراوردهقیبا

)Ghosal & Chakraborty, 2014(. و  ییدارو یاهانگ یراًاخ

 يهامحرك منزلۀها بهمربوط به آن يهاعصاره ي یاضرور يهاروغن

 ,Rempel & Schlenk( اندرشد مورد استفاده قرار گرفته

 مختلف نگیاها ةرعصا که نداداده ننشا تمطالعا برخی .)2008

 ورشپر ةدور کاهش ،ییاغذ تبدیل ضریب دبهبو باعث ندامیتو

 Javed( وندـش شیورپر يهزینهها کاهشو  زاربا به عرضه ايبر

et al., 2009.( انگشتگیاه پنج )Vitex agnus-castus(،  که

 قرار گرفته است، گیاهی از خانوادةحاضر مورد استفاده  ۀدر مطالع

نقاط ایران  ) که در اکثرIbrahim et al., 2009شاهپسند است (

 دآیشمار میۀ دارویی بهاارزش در زمینشود و از گیاهان بیافت می

)Newall et al., 1996اند که گیاه پنج). مطالعات نشان داده -

دها، ئیها، فلاوونیدها، آلکالودها، ساپونینئیانگشت داراي استرو

ها، نیترات ها، رزینها، تانیناسیدهاي چرب غیراشباع، ویتامین

 & Russo(است  گلوتامیکآسپارتیک و اسیدپتاسیم، اسید

Galletti, 1996; Ghosal & Chakraborty, 2014 .(  

 Chapmanهی زینتی وجود دارد (ه ماگون 1539 در جهان تقریباً    

et al., 2007ۀ گذشته، تجارت جهانی آنها). در طول چهار ده 

). Ghosh et al., 2007داشته است ( درخور توجهیرشد 

 در تیمهم شیلاي فعالیتها از یکی ینتیز نماهیارت تجا ،همچنین

 نصد میلیواز  که قابلیت تولید بیش دمیشوب محسوکشور ما 

ن محبوب ماهیا از یکی .ستآورده ا همافررا  رکشودر ماهی

گورخري با نام علمی ماهی ، ینتیزماهیان  نهندگادورشپر

)Danio rerio Hamilton, 1822 (از  ماهیگورخر. است

مسیري است که گرماهیان زینتی بسیار زیبا در آب شیرین و مناطق 

ن شرق هند، بنگلادش، پاکستان، میانمارو نپال و از آزیستگاه 

). طول عمر Saddhe et al., 2013ماهیان است (خانوادة کپور

- گراد بهسانتی درجۀ 25تا  18سال است و در دماي  5آن حدود 

 Hill( است 2/7تا  6/6براي آن  مزلا pHو  کندراحتی زندگی می

et al., 2011 .(رسند و ماه به بلوغ می 6تا  4از ادان پسنوز

روي بدن خطوط افقی رنگی متر است. سانتی 6ها حداکثر طول آن

 & Quigley( ندستچیزخواري ههمه د و داراي رژیم غذاییندار

Parich, 2002(. دلیل هماوري بالا، اندازة کوچک، این ماهی به

- یستنینی شفاف و دورة زندگی کوتاه در مطالعات زج دورة

 ;Koerber & Kalishman, 2009)پزشکی کاربرد زیادي دارد

Lawrence, 2007).  

هاي گیاهان در که کاربرد عصاره کردتوان بیان یم ،مجموعدر  

 تأثیرهاي مختلف مورد استفاده قرار گرفته است و ها و رشتهبخش

 ،غیره ها وایمنی، تولید مثل، درمان بیماري دستگاهرشد،  آنها بر

در مورد  اما ،است مطالعهپستانداران  دیگریژه در انسان و وهب

اکثر  ،همچنین. است چنین تحقیقاتی در ابتداي راه بوده آبزیان

انگشت بر گرفته در خصوص اثر گیاه پنجمطالعات صورت

 با توجه به ،موجوداتی نظیر انسان و موش صورت گرفته است

دنبال بررسی بهر متعدد و مفید این گیاه، تحقیق حاض پیامدهاي

عنوان ماهی به ماهیگورخرجیرة غذایی در گیاه این عصارة  تأثیر

و  هاي رشدافزودنی با هدف بهبود شاخص ةنوعی مادمنزلۀ مدل، به

صنعت تجارت ماهیان به نوعی بهتا بتوان است  درصد بازماندگی

 افزایش داد.را ماهیان رونق بخشید و نیز تولید کپورنی ییتز

  

 هاروش مواد و

 یفضل یدشه پروريتحقیقات آبزيدر مرکز تحقیق حاضر    

گرگان انجام  یعیو منابع طب يعلوم کشاورز ي دانشگاهبرآباد

از مرکز ماهیان  ماهیگورخرجهت انجام آزمایش، مولدین  .فتگر
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مولدین با غذاي بیومار و  ۀتغذی. زینتی استان گلستان تهیه شدند

صورت هجنس نر و ماده ب. شیرونومید منجمد صورت گرفت

 با دماي مترسانتی 30×40×70هایی با ابعاد در آکواریوم جداگانه

قرار گرفتند و  2/7±2/0معادل  pHگراد، درجه سانتی 1±5/24

محیط  فیزیکی و شیمیایی وضعیتهفته سازگاري با از دوپس

(شکل  ریزي قرار گرفتندتخم ةهاي ویژدر آکواریومآزمایشی، 

ها شدن تخمها جهت جلوگیري از خوردهکواریومین آدر ا .)1

متر) قرار داده سانتی 25×30×40توسط مولدین، سبد توري (ابعاد 

خصوصیات فیزیکی و شد و مولدین در این سبد قرار گرفتند. 

(اکسیژن  شدگیري اندازهآزمایش  ةشیمیایی آب در طی دور

، نیتریت: 2/7±2/0اچ: . گرم در لیتر، پیمیلی 4/4±1/0محلول: 

گرم در میلی 202±1/8گرم در لیتر، سختی کل: میلی 2/0±53/1

ساعت،  48از گذشت پس گراد).درجه سانتی 5/24±1لیتر، دما: 

از ها پسریزي خارج شدند و تخمهاي تخماز آکواریوممولدین 

جهت انجام آزمایش،  شدند. (خراشیده) هچ ساعت 48-30گذشت

 تکرار در نظر گرفته شدند 3و هر تیمار با تیمار  4قالب ماهیان در

) و در هر مترسانتی 15×20×40با ابعاد  عدد آکواریوم 12(

روها تغذیه لاقرار داده شد.  طور تصادفیهبعدد لارو  30آکواریوم 

تخم مرغ و  ةزردشیرخشک، زرده با  ۀدرصد کیس 75از جذب پس

از آن تغذیه با و پسهاي ریز وپلانکتونناپلی زئغذاي زنده حاوي 

گرم  15و  10،  5(گروه شاهد)،  صفر دوزهايکه با  غذاي بیومار

جهت گرفت. صورت  غنی شده بودند در هر کیلوگرم غذا عصاره

 4آب و  لیترمیلی 100گیاه در حجم عصارة  غذایی، ةساخت جیر

جیرة غذایی روي  مخلوطژلاتین که در آن حل شده بود،  گرم

جیرة غذایی شدن تا زمان خشک معرضري شد و سپس دراسپ

 خلدا و )3و  2هاي (شکل معرض هواي آزاد قرار گرفتدر

گراد سانتی ۀدرج 4با دماي  لیخچادر  تیکیپلاس يکیسهها

گروه  تمام مراحل ساخت غذا در مورد جیرة .شدند ارينگهد

به غذاي گروه  انگشتگیاه پنجعصارة شاهد نیز انجام شد و فقط 

 ،زيسادهمااز آپس نظر ردمو ییاغذهاي یرهج. شدشاهد اضافه ن

 همایشگاآز به تقریبی ترکیبو  کیفیتاز  نطمیناا لحصو ايبر

 مخا چربی ال،کجلداز روش  دهستفاا با تئینوپر انمیزو شد  لمنتق

 راتکربوهید وخاکستر  ،فیبر ،طوبتو ر سوکسلهروش  با مطابق

 ري شدندگیاندازه AOAC (1990) در هشدئهروش ارابه نیز

 35/11خاکستر: درصد،  44/18درصد، چربی:  45/52پروتئین: (

 56/4598درصد، انرژي:  5/0درصد، فیبر:  12/8درصد، رطوبت: 

 200( بخاريها یک در هر کدام از آکواریوم. )کالري در گرم

آزمایش  ةدر طول دور. شدوات) جهت کنترل دماي آب نصب 

گیري وزانه اندازهرت رصوهخصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب ب

طور خلاصه هب 1ها در جدول شماره و میانگین این شاخص شد

و به میزان  بار 3صورت دستی و روزانه هماهیان ب ۀتغذی .آمده است

جهت حفظ . متغیر بود دورة پرورشبدن در کل  درصد وزن 10-7

بار روز یک 2درصد حجم آب آکواریوم هر  40 ،کیفیت آب

رشد ویژه ( هاي رشدآزمایش شاخص ةی دوردر ط. شدتعویض 

)SGR) ضریب تبدیل غذایی ،(FCR) ضریب چاقی ،(CF(، 

 نماهیا )SR%( میزان بقاي و )BWG%درصد افزایش وزن (

   .بررسی قرار گرفت تحت

  آوري گیاه و استخراج عصارهجمع

مرکز تحقیقات از  Vitex agnus-castus یاانگشت گیاه پنج   

گاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان تهیه گروه زراعت دانش

ون استفاده از نور آب مقطر، بدشو با واز شستها پسشد. برگ

ک شدند و از آسیاب برقی جهت سایه) خشخورشید (در 

روش گیري بهعصارههاي گیاه استفاده شد. کردن برگپودر

، گیاه کیلوگرم از برگ 1مقدار  ،، به این منظورشدخیساندن انجام 

 48مدت درصد مخلوط و به 50لیتر اتانول  5کردن با از خردپس

محتویات داخل ساعت،  48از گذشت پس ساعت خیسانده شد.

شده به شده و محلول صافکاغذ صافی صاف  ۀوسیلهظرف، ب

دادن بالن شده با قرارشد. حلال محلول صافیک بالن منتقل 

. شدگراد خارج سانتی درجۀ 70بخاري در دماي حجمی در بالاي 

هاي ساعت و سینی روي شیشهشدة حاصل ، مایع غلیظسپس

شدن گراد تا خشکسانتی درجۀ 50تشریح پهن شد و در اجاق 

- ، بهشده حاصلخشکنهایت عصارة در .عصاره قرار گرفت کامل

 50د و حدو شدآوري ها و سینی تشریح جمعآرامی از روي شیشه

پنج رم پودر برگ گیاه وع یک کیلوگخشک از مجمگرم عصارة 

 تقریبی تحلیل ).Bahrebar et al., 2014دست آمد (هانگشت ب

 AOAC (1990) توسط هشد ئهروش ارا بهپنج انگشت  هگیا

 درصد، 80/2درصد، چربی:  65/21گیري شد (پروتئین: اندازه

 49/9درصد، فیبر:  12/8درصد، رطوبت:  20/15خاکستر: 
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  لدین در تحقیق حاضر.ریزي موتانک تخم - 1شکل 

Fig. 1. Spawning tank in the present research. 
 

         
 گیاه با شیرخشک جهت تغذیه لاروها.       عصارة ترکیب  - 2شکل 

                Fig. 2. The mixture of herbal extract with dried milk to provide food for the larvae. 
 

  
 ماهیان. ۀکردن آن جهت تغذیگیاه به غذا و خشک عصارةن دکراسپري - 3شکل 

Fig. 3. Spraying the herbal extract on food and dried to feed fish. 
 
 

ترکیبات موجود در  .کالري در گرم) 74/42کربوهیدرات:  درصد،

 آمده است. 1هاي مختلف این گیاه در جدول شماره بخش

 ,.Luz et alحاسبه شدند (هاي رشد از روابط زیر مشاخص

2008(: 

 )1= رشد ویژه (%) :رابطه (}لگاریتم طبیعی وزن نهایی)

  -/ (لگاریتم طبیعی وزن ابتدایی دورة پرورشطول {× 100

 100× (میانگین طول استاندارد /میانگین وزن) = ضریب چاقی :رابطه (2)

)3( ابطهر: غذاییتبدیلضریب =شدهخورده غذايمیانگین  /میانگین وزن  

)4: رابطه (   وزن نهایی = افزایش وزن بدن -وزن اولیه                                                

)5تعداد نهایی لاروها/تعداد اولیه لاروها =  درصد بقاء  :رابطه ( ×100  

  روش تجزیه و تحلیل

 کاملاً  یصورت تصادفی و در قالب طرحبرداري بهشیوة نمونه   

 يهاورود داده با ريماآ تحلیلی صورت گرفت. تصادف

 منجاا کسلا ةدگستر تصفحا شد) بهر يمترهارا(پا همدآستدبه

- ، در نرمها محاسبه شد. سپسداده میانگین کسلا ارفزاشد. در نرم

ها با استفاده از آزمون هداد لنرما کنشاپر ابتدا SPSSافزار 

Kolmogorov-Smirnov یا دجووجهت تعیین  سپسو  سیربر 

 از هشدمحاسبه يشاخصهانظر دار از نقطهمعنی فختلاا فقدان

 ) و آزمونOne Way-ANOVAطرفه (تحلیل واریانس یک

  .شداستفاده  05/0داري ) در سطح معنیDuncanدانکن (

  

نتایج
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   ).Vitex agnus-castus) (Ibrahim et al., 2009انگشت (ترکیبات گیاه پنج -1جدول 

Table 1. The components of Vitex agnus-castus (Ibrahim et al., 2009). 
 

  استروئیدها  گلوکوزیدها  آلکالوئیدها  فلاوونوئیدها  ایریدوئید  

  آکوبین  چوب

  آگنوسید

  گلیکوزید- C-فلاوون

  (نوع اورنتین)

 

--  --  --  

  آکوبین  برگ

  آگنوسید

  تروستوسیدا

  کاستیسین اوموریئنتین اورئنتین

  تکسیناایزوریئنتین ایزووی

  گلوکوزید-ایزوویتکسین

  گلیکوزید-7-لوتئولین

  ویتکسین  ویتیسین

  ویتکسینین

A4-3-   
  کتوستر

  آکوبین  میوه

  آگنوسید

تترامتیل  3،6،7،4- ایدروسیکامفرول-6-کاستیسینا

 D=اتر پندولینا کریزوسنلون 

  --  کاستین  --

  

هاي رشد ماهیان در طول میانگین شاخص ۀنتایج حاصل از مقایس   

خلاصه شده  9تا  5 هايولة پرورش در تحقیق حاضر، در جدورد

که استفاده از سطوح مختلف  شدمشخص  یجاساس نتابراست. 

 ماهیانبچه داري بر میزان بازماندگی و بقايگیاه تأثیر معنیعصارة 

ین ضریب تبدیل غذایی را داري بهترطور معنیبه T3نداشت. تیمار 

 عصارة با افزایش مقدار  ،چنین. همکردماهی ایجاد در گورخر

ن افزایش ماهیا ةآزمایش، ضریب رشد ویژ ةجیرة غذایی طی دور

ترتیب در ترین شاخص افزایش وزن بدن بهیافت. بالاترین و پایین

بالاترین  ،دست آمد. در تحقیق حاضرهب T0و تیمار  T3تیمار 

 T0و کمترین مقدار آن در تیمار  T3شاخص وضعیت در تیمار 

  دست آمد.هب

  

  بحث

گیاه عصارة هیدروالکلی منظور بررسی تأثیر تحقیق حاضر به   

نی محرك رشد در جیرة افزود ةنوعی ماد منزلۀانگشت بهپنج

رشد ویژه  شامل ،هاي رشدماهی بر شاخصغذایی گورخر

)SGR) ضریب تبدیل غذایی ،(FCR) ضریب چاقی ،(CF ،(

) SR%زماندگی (با میزان) و BWG%درصد افزایش وزن بدن (

از تحقیق  آمدهدستبه یجاساس نتابرماهی مدل انجام گرفت. 

گرم  15ماهیان در تیمار بالاترین درصد بازماندگی بچه، حاضر

پرورش و  انگشت و در روز صدوبیستم دورةگیاه پنجعصارة 

 ورةام دکمترین مقدار بازماندگی در تیمار شاهد و در روز سی

  استفاده از سطوح مختلف  ، اما)2ول (جد شدآزمایشی مشاهده 

  

 ماهیانبچه يبازماندگی و بقاداري بر میزان گیاه تأثیر معنیعصارة 

 ) با مطالعۀ2009و همکاران ( El-barbaryنداشت. در این زمینه 

بر ماهی تیلاپیا  )Petroselinum sativumتأثیر گیاه جعفري (

ذایی سبب بهبود ة غند که کاربرد گیاه جعفري در جیرکردمشاهده 

 Moraki ،شود. همچنینهاي رشد و درصد بازماندگی میشاخص

-Cyprinبر ماهی کوي ( ) نیز به نتایج مشابهی2014و همکاران (

us carpio از  ناشی حتمالاًا) دست یافتند. دستیابی به این نتایج

     ند.گذارمی نبد زساوسوختروي  گیاهانکه  ستا هاییثرا

Hassan ) هاي مختلف ساپونینثیر غلظتأ) ت2008و همکاران -

را بر جنین ماهی  Quillaja saponariaهاي موجود در گیاه 

 میکروگرم 5شاهده کردند که غلظت و م هگورخري بررسی کرد

- ب در جهت افزایش و بهبود رشد عمللیتر آیا کمتر در هر میلی

ابتدایی  یا بیشتر براي مرحلۀمیکروگرم  10که غلظت کرد درحالی

از ساعت پس 6ماهی گورخري کشنده بود. این محققان و جنینی 

-میکرو 20و  10، 5هاي صفر، ها را در معرض غلظتلقاح جنین

نظور بررسی تغییرات مقرار دادند و به Quillajaگرم ساپونین گیاه 

برداري ونهاز لقاح نمساعت پس 72و  54، 30ها و تکامل جنین

میکروگرم  20و  10معرض غلظت رهایی که دانجام دادند. جنین

نشان دادند. میر را ودرصد مرگ 100ن قرار گرفته بودند ساپونی

هاي غذایی حاوي ضریب تبدیل غذایی ماهیان در جیرهبهبود 

هاي گیاهی دلیل تأثیراتی است که عصارهبه عصارة گیاهی، احتمالاً

  -آورند و بدینوجود میهساز بدن ماهیان بوبر سوخت
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  .گیاه عصارةتغذیه شده با  ۀماه 4پرورش  ةطی دور ماهیگورخرمیانگین درصد بازماندگی در  -2ول جد

Table 2. The average survival rate of Danio rerio fed on herbal extract, during a breeding period of 4 months. 
  

  120روز   90روز   60روز   30روز   منابع تغییر

  0T( a 3/2±2/79  a 4/1±8/98  a 4/1±14/99  a 1/1±5/99شاهد (

گرم  5حاوي  ةجیر

  )1T( عصاره

a 22/2±1/89  a 72/1±9/98  a 8/1±71/99  a 7/1±100  

گرم  10حاوي ة جیر

  )2T( عصاره

a39/2±7/98  a 11/1±5/99  a14/1±8/99  a 72/1±100  

گرم  15حاوي ة جیر

  )3T( عصاره

a 32/1±8/99  a 2/1±100  a32/1±100  a 5/1±100  

  

  .گیاه عصارةتغذیه شده با  ۀماه 4رورش پ ةطی دور ماهیگورخر) FCRمیانگین ضریب تبدیل غذایی ( -3 جدول

Table 3. The average food conversion ratio of Danio rerio fed on herbal extract, during a breeding period of 4 months. 
  

  120وز ر  90روز   60روز   30روز   منابع تغییر

  0T( a 02/0±062/0  a20/0±076/0  a10/0±091/0  a 05/0±098/0شاهد (

گرم  5حاوي  ةجیر

  )1Tعصاره (

b 02/0±091/0  b 20/0±083/0  a20/0±092/0  b 02/0±097/0  

گرم  10حاوي  ةجیر

  )2Tعصاره (

c 03/0±085/0  c 03/0±084/0  b03/0±088/0  c 02/0±083/0  

گرم  15حاوي  ةجیر

  )3Tعصاره (

c 05/0±091/0  d 04/0±092/0  c05/0±079/0  d 05/0±071/0  

  .است 05/0دار در سطح سطر بیانگر وجود اختلاف معنیهر ت در وحروف انگلیسی متفا

The different letters in each row represent significantly different (p<0.05).  
 

  .گیاهعصارة تغذیه شده با  ۀماه 4رورش پ ةطی دور ماهیگورخر) SGR( ةمیانگین ضریب رشد ویژ -4 جدول

Table 4. The average specific growth rate of Danio rerio fed on herbal extract, during a breeding period of 4 months. 
  

  120روز   90روز   60روز   30روز   منابع تغییر

  0T( a 003/0±038/0  a002/0±028/0  a001/0±026/0  a 001/0±023/0شاهد (

گرم  5حاوي ةجیر

  )1Tعصاره (

b 004/0±073/0  b 002/0±043/0  b002/0±040/0  b 001/0±029/0  

گرم  10حاوي  ةجیر

  )2Tعصاره (

c 005/0±083/0  c 003/0±045/0  c003/0±043/0  b 002/0±033/0  

گرم  15حاوي ةجیر

  )3Tعصاره (

c 002/0±035/0  c 003/0±048/0  c003/0±045/0  b 005/0±085/0  

  می باشد. 05/0دار در سطح سطر بیانگر وجود اختلاف معنیهر ت در وحروف انگلیسی متفا

The different letters in each row represent significantly different (p<0.05).  
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  .گیاهعصارة با تغذیه شده  ةروز 120پرورش  ةطی دور ماهیگورخرمیانگین درصد افزایش وزن بدن در  -5جدول 

Table 5. The average body weight gain of Danio rerio fed on herbal extract, during a breeding period of 4 months.   
  

  120روز   منابع تغییر

  0T( a 71/17±962/252شاهد (

گرم  5 جیرة حاوي

  )1Tعصاره (

b 55/21±172/425  

گرم  10 جیرة حاوي

  )2Tعصاره (

c 25/33±502/541  

گرم  15 جیرة حاوي

  )3Tعصاره (

c 22/33±583/541  

  باشد.می 05/0سطر بیانگر وجود اختلاف معنی دار در سطح هر  ت دروحروف انگلیسی متفا

The different letters in each row represent significantly different (p<0.05).  

  

 .گیاهعصارة تغذیه شده با  ۀماه 4رورش پ ةطی دور ماهیرةگورخ) ویژCFمیانگین شاخص وضعیت ( -6جدول 

Table 6. The average condition factor of Danio rerio fed on herbal extract, during the breeding period of 4 month.. 
  

  120روز   90روز   60روز   30روز   منابع تغییر

  0T( a 021/0±525/2  a 014/0±816/2  a 012/0±228/3  a 014/0±816/3شاهد (

  1T(  a 027/0±667/3  b 013/0±875/2  b 015/0±446/3  b 013/0±982/3گرم عصاره ( 5 جیرة حاوي

  2T(  a 019/0±446/3  b 012/0±960/2  c 016/0±509/3  c 016/0±223/4گرم عصاره ( 10 جیرة حاوي

  3T(  a 018/0±586/3  b 014/0±995/2  c 013/0±129/3  c 011/0±447/4گرم عصاره ( 15 جیرة حاوي

  می باشد. 05/0دار در سطح سطر بیانگر وجود اختلاف معنیهر ت در وحروف انگلیسی متفا

The different letters in each row represent significantly different (p<0.05).

 

 Naderi etیابد (میزان جذب غذا و کارایی آن افزایش می ترتیب

al., 2009.(  تحقیق حاضر، بالاترین ضریب تبدیلنتایج برطبق 

پرورش  ام دورة) در تیمار شاهد در روز سیFCRغذایی (

 15) در تیمار شاهد و کمترین مقدار آن در تیمار 02/0±260/0(

پرورش  انگشت در روز صدوبیستم دورةگیاه پنجگرم عصارة 

که است  این نتایج مبین ).3دست آمد (جدول ه) ب05/0±071/0(

انگشت در طول دورة گیاه پنجعصارة گرم  15 ة حاويجیر

داري بهترین ضریب تبدیل غذایی را در طور معنیپرورش به

- تواند نشان. ضریب تبدیل غذایی میکندایجاد می ماهیگورخر

باشد که به  ماهیگورخرقابلیت جیره در افزایش رشد  ةدهند

 ول دورةوزن و میزان مصرف غذا در طهایی مانند افزایش شاخص

نتایج تحقیق حاضر . )Alamdari, 2011( پرورش وابسته است

دورة ه در طول گرم عصار 15حاوي  ةکه جیر دهدنشان می

داري بهترین ضریب تبدیل غذایی را در طور معنیبه پرورش

و  Morakiکه با نتایج )؛ 3کند (جدول ایجاد می ماهیگورخر

که این طوريهب ) در ماهی کوي مطابقت دارد،2014همکاران (

استفاده از گیاه  ۀنتیجنیز کاهش ضریب تبدیل غذایی را درن محققا

  ند.کردجعفري مشاهده 

گیاهان نیز نشان داده است که  دیگرن قاهاي محقنین بررسیهمچ   

دهندگی رشد کنندگی و ارتقاءدارویی داراي خاصیت تحریک

 ,.Jayaprakas & Eupharsia, 1996; Citaraus et al( هستند

طی جیرة غذایی  عصارةبا افزایش مقدار در تحقیق حاضر، . )2002

که طوريهماهیان افزایش یافت ب ةآزمایش، ضریب رشد ویژ ةدور

بیستم گرم عصاره در صدو 15ر تیمار حاوي بالاترین مقدار آن د

ین شاخص در تیمار شاهد در ترین میزان ا) و پایین005/0±085/0(

 ةدست آمد و در پایان دوره) ب023/0±001/0بیستم (روز صدو

داري گیاهی تفاوت معنیعصارة هاي حاوي آزمایش، بین تیمار

یمارهاي آزمایشی اختلاف ین تیمار شاهد و تبولیکن هده نشد مشا
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و همکاران  Hajibagloo). 4وجود داشت (جدول  يدارمعنی

  بر  گرممیلی  800و  200،400) اثر سطوح مختلف (صفر، 2014(

 Corchorus گیاه اتانولیعصارة غذایی)  ةیلوگرم جیرک

oliturius هاي رشد در ماهی دم شمشیري (را بر شاخصXiph-

ophorus helleriنشان داد که  رسی قرار دادند. نتایجبر ) تحت

از داري بیشمعنیطور ههاي رشد در تیمارهاي آزمایشی بشاخص

  خوانی دارد. که با نتایج تحقیق حاضر هم تیمار شاهد بود

شاخص افزایش وزن بدن در بین شاخص در تحقیق حاضر،    

و  10اما بین تیمارهاي حاوي داري نشان داد مارها تفاوت معنیتی

- بالاترین و پاییندار بود. یاختلاف غیرمعن گیاهعصارة گرم  15

 عصارة گرم  15ترتیب در تیمار ترین این شاخص به

دست ه) ب962/252±71/17( ) و تیمار شاهد22/33±583/541(

ي جعفر هگیا تأثیر) 2014همکاران (و  Moraki .)5(جدول  آمد

)Petroselinum sativum(  ماهی يبقاو  شدر شاخص بررا 

نشان داد ماهیان ند. نتایج کرد) بررسی Cyprinus carpioي (کو

هاي رشد، هاي حاوي گیاه جعفري در شاخصشده با جیرهتغذیه

 ري داشتنددانسبت به گروه شاهد تفاوت معنیاي و بقا تغذیه

 ةل، میزان رشد ویژطو یشافزا، وزن یشافزا بیشترین کهريبهطو

 بیشترین و ییاغذ تبدیل ضریب کمترین طولی و ةوزنی، رشد ویژ

گرم جعفري مشاهده  5/0نه در تیمار حاوي روزا شدر صددر انمیز

وه سبت به گرگیاه نعصارة  جیرة حاويشد و در تحقیق حاضر نیز 

در تحقیق تري قرار داشتند. شاهد در وضعیت رشد و بقاي به

جیرة هایی که با وهگر نماهیادر ) CF( ضعیتوحاضر، فاکتور 

 داريطور معنیهانگشت تغذیه شده بودند، بگیاه پنجعصارة  حاوي

استفاده از ضریب چاقی یا ). 6بالاتر از گروه شاهد بود (جدول 

وزن ماهی روشی  -طول ت بیان رابطۀ) جهCFشاخص وضعیت (

منظور بررسی تغییرات توان از این شاخص بهکه می استمناسب 

 .(Biswas, 1993)کرداستفاده  دورة پرورشماهی در طول  جثۀ

ژیم هاي راین فاکتور شاخصی مفید و مناسب در بررسی ،همچنین

 نه بیان شدهگو. ایناستشناختی غذایی ماهیان و مطالعات زیست

چه میزان شاخص وضعیت در ماهیان بیشتر باشد، است که هر

دسترس بوده است ي فراوانی براي رشد و نمو بدن درغذا احتمالاً

)Sattari, 2002بالاترین شاخص وضعیت در  ،). در تحقیق حاضر

 دورة پرورشدر روز صد و بیستم  عصاره،گرم  15تیمار حاوي 

ام مار شاهد در روز سی) و کمترین مقدار آن در تی011/0±447/4(

). گزارش 6دست آمد (جدول ه) ب525/2±021/0( دورة پرورش

 Gynostemma pentaphyllumشده است که استفاده از گیاه 

 Ctenopharyngodonخوار (در جیرة غذایی ماهی کپور علف

idella سبب کاهش ضریب تبدیل غذایی، افزایش وزن و (

). در Wu et al., 1998( شودافزایش ضریب رشد ویژه می

تحقیق حاضر، شاخص وضعیت بین تیمارهاي مختلف در روز 

 هايدر دوره د اماداري نشان ندادورة پرورش تفاوت معنیام سی

- آزمایشی و تیمار شاهد تفاوت معنیآزمایشی بین تیمارهاي  دیگر

همچنین با و ت. با توجه به نتایج تحقیق حاضر وجود داش يدار

شاخص اندازه در ماهیان تزئینی، بهترین جیرة  بودنتوجه به مهم

- گیاه پنجگرم عصارة 15 جیرة حاويماهی گورخرغذایی براي 

) تأثیر سطوح 2015و همکاران ( Biranvand. استانگشت 

-Spirدرصد) جلبک اسپرولینا ( 5/1، و 1، 5/0مختلف (صفر، 

ulina sp.ند. نتایج ماهی بررسی کردگورخر ۀ) بر رشد و تغذی

درصد پودر جلبک اسپیرولینا سبب  1داد که تیمارحاوي  نشان

ه در تحقیق ک شودماهی میگورخربهبود شاخص رشد و تغذیه در 

گیاه در جیرة غذایی سبب افزایش شاخص حاضر نیز وجود عصارة 

) گزارش 2004و همکاران ( Sivaram .شدرشد در ماهیان 

-Withو  Ocimum sanctum هايکردند که افزودن عصاره

ania somnifera به جیرة غذایی ماهی گروپر )Epinephelus 

tauvinaشدرشد ماهیان  ي) سبب ارتقا .Mongelli  و همکاران

 ،میگو جیرةدر  ییدارو نگیاها) گزارش کردند وجود 1996(

 Turan. شد ییاغذ تبدیل ضریبدر  دبهبوو  شدر یشازـفا سبب

 جیرةدر  شدر كرمح انعنو بهیی دارو نگیاها دبررکا با (2005)

و همکاران  Ahilan. کردارش گز را مشابهی ایجـنت ماهی گربه

 جیرةدر  ییدارو نگیاها دبررکا با ندکهدکر) گزارش 2010(

که با ند اهشد ماهی ینا شددر ر یشافزا شاهد طلایی ماهی ییاغذ

و  Naji خوانی دارد.ماهی همگورخرنتایج تحقیق حاضر روي 

، 10در دوزهاي  گیاه پنج انگشتصارة ) تأثیر ع2014همکاران (

گرم در هر کیلوگرم وزن بدن، بر ماهی گورامی میلی 50و  30، 20

ی کردند. نتایج ) بررسTrichogaster trichopterusسه خال (

 ۀگیاه را بر ماهی نشان داد که با نتایج مطالع تأثیر مثبت عصارة

از  اکیح حاضر تحقیق نتایج ع،مجمودر  خوانی دارد.حاضر هم
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 تحتانگشت در سطوح پنجگیاه استفاده از عصارة که  ستآن ا

 ۀداري بر افزایش عملکرد رشد و تغذیمثبت و معنی مطالعه، تأثیر

 حاويه عصارة این گیاه شدماهی دارد. از آنجایی که ثابت گورخر

 ها،پیگمانت فلاوونوئیدها، آلکالوئیدها، نظیر بیواکتیو)( حیاتی مواد

 واست ضروري  هايچربی و استروئیدها ترپنوئیدها، ها،فنولیک

 رشد و تحریک افزایش نظیر مختلفی هايفعالیت این ترکیبات در

)، با توجه به Rempel & Schlenk, 2008نقش دارند ( اشتها

گرم و  15که استفاده از دوز  گفتتوان نتایج تحقیق حاضر، می

 ۀرد رشد و تغذیکتواند در بهبود عملدوزهاي بالاتر از آن می

جهت کاهش گذاري داشته باشد و درماهی نقش مثبت و تأثیر

هاي جایگزین مناسبی براي مکملمنزلۀ بههاي پرورشی و هزینه

  .استاي مناسب و مقرون به صرفه غذایی شیمیایی، گزینه

  

  سپاسگزاري

پروري دانشگاه علوم سالن آبزيمسئولین وسیله از بدین   

 افراديبیعی گرگان، آقاي دکتر جافر و تمامی کشاورزي و منابع ط

  گردد.میتشکر  ما را یاري رساندند، پژوهشکه در انجام این 
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