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 یگچ یهاخاکگون  ۀدو گون تشریحی-شناختیبوم یقیتطب یریذپسازش
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 ۀبخشاز  خار بدون یهاازگون Astragalus fridae گونه و  Semnanensisۀبخشاز  خاردار یهااز گون Astragalus semnanensis گونه. دهیچک

Incani ارتباط دوگونه، نیا شناسيریخت ۀدربار تهگرفصورت اندکمطالعات  بر علاوه. شونديم محسوبغرب سمنان  يگچ ۀمنطق انحصاری ۀگون دو نیا .هستند 

 تیارتفاع و وضع ریتأثمطالعه  نیا در. است مطالعه نیهدف اآن  ۀسیاست که مقا نشده و ارتفاع مطالعه خاکآنها با عوامل  یریپذسازش و پراکنش ،تشریح

 زیو ن  Canoco 4.5افزاردر نرم  CCAو RDA یهالیتحل رقالبد دوگونه نیا شناسيریزریخت و شناسيریخت ،تشریح یهايژگیبر و خاک یيایمیکوشیزیف

 يفراوان بربسیاری مثبت  ریهردو گونه و ارتفاع تأث يفراوان برمثبت را  ریتأث نیشترینشان داد گچ ب RDA یهالیتحل سهیمقا. شد انجام همراه یزگچ یهاگونه یيشناسا

 شهیر روپوست سطح در را گچ دوگونه هر. دگذاريم يمنف اثر د،یرويم ترنییپا ارتفاعات در اغلب که ،A.semnanensis ۀگون يفراوان بر ودارد  fridae .A ۀگون

 یهاکرک صورتبه برگ سطح یریپذسازش. دنشويم عیتجم میکلس سولفات یهاستالیکر صورتبه برگ میپارانش در واردشده گچ زا يبخش و دارنديم نگه

باعث  3CaCOو  میسد ،EC م،یپتاس م،یزیغلظت من شیاست. افزا چسبانیقطورتر و م fridae  .Aدر و A. semnanensis در بتر و پایه چسمتراکم و بلند

 دارند. A.semnanensis ۀجامعبا  يخوب يهمراه Prunus lycioidesو cymosum  Acantholimon مانند یيهاگونه. شوديهردوگونه م يکاهش فراوان

  .دارند Astragalus fridaeبا  يخوب يهمراه زین Euphorbia gypsicola و  Moltkia gypsaceaeیهاگونه
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Abstract. Astragalus semnanensis belongs to sect. Semnanensis, of thorny astragali and A. fridae, of non-thorny astragali, 

belongs to sect. Incani are the only endemic gypsophyllic species in western Semnan. The morphological and systematical 

studies available on these two species are scarce. Nor have the anatomical, distribution and adaptive capabilities in relation to 

soil and elevation of these species been investigated yet. Therefore, this study is aimed to comparatively investigate these 

features. The effect of soil and elevation on the anatomy, morphology and micro-morphology of the leaves of both species, as 

well as associated plant species, were analyzed using RDA and CCA analytical methods, Canoco 4.5 software. Comparison 

of RDA analysis of both species indicated that gypsum had the highest effect on the abundance of both species, while 

elevation had a strongly positive correlation with A. fridae and a negative correlation with A. semnanensis. Both species 

adsorb gypsum on their epidermis and part of the gypsum absorbed is accumulated in leaf parenchyma cells as calcium sulfate 

crystals. Adaptability of leaf surface is in the form of long and dense hairs which, in A. semnanensis, are longer and basifixed 

and, in A. fridae, thicker and medifixed. Increase in soil Ec and Na, K and Mg content and content of CaCO3 reduce both 

species abundances. Species such as Acantholimon cymosum and Prunus lycioides were found to be associated with A. 

semnanensis and species such as Moltkia gypsaceae and Euphorbia gypsicola with A. fridae. 
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 مقدمه   
 مانند خاص یهاستمیاکوس اهانیگ یهااز گونه يبعض   

 یهاتافیو شور ره يآهک ،يگچ خاکواجد  یهاستمیاکوس

 جادیاها در برگ ونیمهار غلظت  یبرا يشناختختیمناسب ر

را با  اهیدر گ یاسمز تعادل و آب و درا محدو که تعرق اندکرده

 ذرات یبرا کنندهعیتجم مشابه یساختارها ای هاوپلاستیدیا دیتول

مناطق  اهانیگ ن،یهمچن. کننديم حفظ يگرانول و يستالیکر

 کننديم میضخ را برگ یيایقل یهاونیجذب  لیدلبهخشک 

(Gary, 2009.) م،یسد یهاونیکاتسولفات و  وکلرور  یهانمک 

و در  ندافراوان خشک مناطق خاکدر  میزیمن و میکلس م،یپتاس

که سولفات  يخاک میکلس ونی اماگذارند. يم ریتأث گریکدی جذب

-و شست یریجلوگ میسد ونیشدن يند از تبادلدار)گچ(  میکلس

 یروند برا نیکند. هميم لیرا تسه خاکاملاح  یشوو

ت وجود رطوبت در عمق . در صوردارد مصداق زین میپتاسرکلرو

ها )در سطح(، کربنات بیترتبه خاکها در ، حرکت نمکخاک

 ،يطورکلهها )در عمق( خواهد بود. بکلرور و( انهیها )در مسولفات

 میبه سد میسبت کلسنبا  يمیمستق ۀرابط خاک یریپذنفوذ تیظرف

 ای شتریب میتر باشد )کلسنسبت بزرگ نیدارد. هرچه ا خاک يتبادل

 & Jafari) شوديم شتریهم ب خاک یریپذکمتر باشد( نفوذ میسد

Tavili, 2012).يبعض شیروانتظار،  خلافبر ،يگچ خاک 

 مناطقاغلب  خاک در موجود میسد. دبخشيم بودبهرا  اهانیگ

 خاکدر  را،یز ؛شوديم محسوب اهانیگ رشد یبرا يمانع یریکو

-نزدیکسدیمي ذرات خاک پراکنده هستند و وجود سدیم مانع 

 یبندو از تشکیل ساختار و دانه دوشيم یکدیگر به ذرات این شدن

 کلسیم ونیکات مشکل را با نیگچ ا .کندمي جلوگیری خاک

-يرا بهبود م خاکنسبت کلسیم به منیزیم  زیو ن کنديم برطرف

( از Astragalusگون ) ۀسرد .(Jafari & Tavili, 2012) بخشد

گونه در جهان،  2500-3000دود با ح Fabaceaeباقلائیان  ۀریت

 دارگل اهانیگ انیم در سرده نیتربزرگ ،بخشه 245شده در طبقه

 انحصاری آن ۀگون 500حدود  که رانیا در گونه 800 از شیب با

 ,Naderi et al. , 2014; Zare & Podlech) است کشور

2001; Lock & Simpson, 1991; Maassoum, 1998; 

Yakovlev et al.,1996). هاگون نیدو گونه از ا Astragalus 

semnanensis Bornm. & Rech.f.  ۀبخشاز Semnanensis 

Podlech & Zarre و Rech.f. Astragalus fridae  ۀبخشاز 

Incani DC. دارند و در  یشتریب يفراوان يدر مناطق گچ

 رانیا یبخشه انحصار یاعضا ي. تمامندیرويارتفاعات متفاوت م

جنوب و  ،یمناطق مرکز ژهیوبه ،رانیا يابانیب يواحدر ن وهستند 

 ,Maassoumi & Ranjbar) انتشار دارند رانیا يجنوب غرب

1998; Ghahremaninejad, 2004 .)شناختيبوم تیوضع 

 و بالا یدما ن،ییپا ارتفاع با يمناطق بخشه نیا یهاگونه مطلوب

 نیا در متداو نیا یبرا آنها یاستراتژ و است کم يبارندگ زانیم

 گون ای A. semnanensisدر فصل بهار است.  يدهگل مناطق

 از که متراکم یهاکرک داشتن با ،یدیکل صفات نظراز ،يسمنان

 جدا بخش نیا یهاگونه یۀبقشده است از  دهیپوش لوزیو یهاکرک

-بوم ازلحاظ. (Maassoumi & Ranjbar, 1998) شوديم

از  گسترکم انحصاری (A. semnanensis) يگون سمنان ،شناسي

متر از سطح  1400تا  1200سمنان از ارتفاع  کینزد ۀمنطق کی

 شناخته شده است.  ایدر

بومي  ایگونه Rech.f. Astragalus fridae  يگون گچ اهیگ  

متر از  1400سمنان در ارتفاع  انحصاری وIncani  همتعلق به بخش

ي حفاظت از جهان ۀاتحادی بندیطبقه اساسکه بر است ایسطح در

 جزء کشور( و با استفاده از منابع موجود در IUCNطبیعت )

 ;Jalili & Jamzad, 1999) است انقراض خطر درمعرض گیاهان

Mehrabian et al., 2007.) با درصد  یيهادر محدوده اهیگ نیا

 نیترفراوان و دارد حضور (CaSO4·2H2O) يگچ خاک یبالا

 (.Eftekhari & Asadi, 2001) است منطقه در دوستگچ اهیگ

 گون و يسمنان گون ۀگون پراکنش از معدود یهاگزارش باوجود

با  ،آنها تشریحي یریپذسازش یهايژگیو با ارتباط در ،يگچ

 نکهیو ارتفاع کمتر مطالعه شده است. باتوجه به ا خاکعوامل 

 یهاسازوکار ،استریشه یکسان  رویمحل جذب کلسیم و سدیم 

 گون، یهاگونه يبعض مانند دوست،گچ اناهیگ یریپذسازش

 نیا هدف. دهديم نشان را يمتفاوت ریختي-شناختيبوم یهايژگیو

گون  ۀدو گون تشریحي-شناختيبوم سازش سازوکار قیتطب مقاله

A. semnanensis  وA. fridae سمنان  يدر مناطق گچ عیشا

 است.

 

 هاروش و مواد   
هکتار در  30،000دود ح يبا مساحت مطالعه تحت ۀمنطق   

 ابانیاز ب يشمال یغرب شهر سمنان و در نوارها يگچ یهاشگاهیرو

با  آبادمؤمنغرب  ۀمنطقسه  نیب ریبه نام دشت کو رانیمعروف ا
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 53˚ 17′ ٦4/3٦″ و يشمال 35˚ 32′ 9٦/38″ یيایمختصات جغراف

 35˚ 2٦′ 33/27″ و شمال و شرق لاسجرد با مختصات يشرق

 و در جنوب افتر با مختصات يشرق 53˚ 05′ 8/2″ و يشمال

واقع شده است.  يشرق 53˚ 7′ ٦3/18″ و يشمال 35˚ ′35 ٦3/54″

 نیکه در ماب ،زین سرخه شهر يشمال یهاقسمت ن،یبراعلاوه

قرار گرفت.  مطالعه تحت زیواقع شده است، ن آبادمؤمنلاسجرد و 

 لبغا پوشش و وخشکگرم یوهواآب یدارا مطالعه تحت ۀمنطق

 در متريلیم 192در آن  ي. متوسط بارندگاست دوستگچ اهانیگ

 Islamic) است گراديسانت ۀدرج 3/11 منطقه یدما متوسط و سال

Republic of Iran Meteorological Organization, 

IRIMO, 2016) 2000 تا 1100از  مطالعه تحت ۀمنطق. ارتفاع 

 است. ایاز سطح در یمتر

 .شددر منطقه مشخص  ستگاهیا 40منطقه،  نیا ترقیدق ۀعمطال یبرا   

پلات با  3 ستگاهیو در هر ا است لومتریک 2 گریهمد از هاستگاهیا ۀفاصل

 ایدر سطح از ارتفاعو همچنین  شد زده گریکدی از متر 500 یهافاصله

و  اهیوگ خاک ۀنمون ستگاه،یهر ا از. شددر هر پلات اندازه گیری 

متر  ٦25هر کدام  ۀانداز به یهاپلات در داقلح شناختيبوم یهاداده

 ازلحاظ منطقه اطلاعات يتمام. شد یآورجمع متر(25x 25مربع )

 از ياهیگ پوشش ب،یارتفاع و جهت ش ،یيایطول و عرض جغراف

 شکلهمراه، ارتفاع،  اهانیو گ دوستگچ یهاگونه يفراوان جمله

 هر در يدههویم زمان ،يدهگل زمان پوشش، تاج اهان،یگ يشیرو

تا عمق  خاکاز  ن،ی(. همچن1)شکل  شد یآورجمع هاپلات از کدام

 جملهاز ،یيایمیو ش يکیزیف لیتحل یبرا پلات هر یمتريسانت 30

مانند  خاکو انواع عناصر  3CaCO، pH، EC ،يکربن آل لیتحل

برداشت شد و بافت  تروژنیفسفر، ن م،یپتاس م،یسد م،یزیمن م،یکلس

منابع  ۀادار يشناسخاک شگاهیدر آزما خاک لیتحل شد. نییتع خاک

 تیدر دانشگاه ترب اهانیگ یيسمنان صورت گرفت. شناسا يعیطب

 افلور یيشناسا یدهایسمنان و توسط کل يعیمنابع طب ومیمدرس و هربار

 رانیا یهاگون فلور و (Rechinger, 1963-2015) کایرانیا

(Maassoumi, 2003 صورت گرفت. در )تشریحي یاهيبررس 

و   A. semnanensisاهیگ ۀشیر و برگدم برگ، از يعرض یهابرش

 به A. fridae  اهیگ ۀشیر و برگدم برگ، از يعرض یهابرش زین

 نیسریگل و الکل در 1:1 نسبت به که یيهانمونه از يدست رتصو

 یاقهوه و لیمت سبز با هابرش نیا. تگرف صورت بودند شده تیتثب

با  یيهاعکس و( et al., 2011 Faghir) شدند یزیآمرنگ سمارکیب

 Leitz (Wetzlar, Nikon camera model ینور کروسکوپیم

Coolpix )شهیر و برگدم برگ، یهابافت. شد گرفته هابرش از 

. شد یریگاندازه و یبنداسیمقDigimizer 4.1.1.0  افزارنرم توسط

از  (SEM) يالکترون کروسکوپیبا م یيهاعکس ن،یبراعلاوه

روابط  يبررس یگرفته شد. برا اهیدو گ نیسطح برگ ا یهاکرک

 از گونه دو نیا يشیمناطق رو يو توپوگراف خاکو عوامل  شناختيبوم

 CCA  (Canonicalیهالیو از تحل Arc-GIS 9.3 افزارنرم

Correspondence analysis و )RDA (Redundancy 

analysis )افزارنرم Canoco 4.5 شد تفادهاس. 
 

  جینتا   
 در يبالشتک شکلبه که است یخاردار یهاگون از يسمنان گون   

-يسانت 30-20 با یادرختچهمهین اهیگ نی. اشوديم مشاهده عتیطب

و اغلب مسطح است  دیسف چسب،هیپا یهاکرک یدارا ،یبلند متر

 يلیخ هابرگ. است دربرگرفته را يشیزا و يشیرو یهاکه اندام

 سخت، جفت، 8-4 هابرگچه متراکم، یهاو سخت با کرک میضخ

  یگرد، گرد در نوک و دارا ای يمرغتخم مسطح، سبزرنگ،

Rachis  .15تا  8 از ها،برگ ۀاندازبه  ای ترکوتاه نیآذگلاست 

 يشمیابر یهاکرک با نیآذگلشده است، دم  لیگلچه تشک

 در زرد، به لیمتما دیسف گل یها. کاسهاست شده دهیپوش متراکم

-يفنجان تا یالوله قرمزرنگ، ای يارغوان هابرگرگ و هادندانه

 لیاوا در. است شده دهیپوش یبلند یهاکرک باکه  اندشکل

 مطبوع اریبس یاحهیرا با آن یهاگل ند،ینشيم گل به ماه بهشتیارد

قبل  ماهخرداد لیاوا در و کنديم يافشانگرده عسل زنبور با و است

 يگچ گون اما. دهديم وهیم منطقه نیا ادیز یروع گرمااز ش

 يگوشتنسبتا  یهابرگ وجود با که است خاريب یهاگون ازجمله

 يعیوس شیسمنان رو ۀمنطق خشکمهین و خشک سخت طیمحدر 

 ،یبلند متريسانت 35 تا 30 با اهیگ نیا. دهديم نشان يگچ مناطق در

 خوشه، نیآذگل رد،منف یهابرگ چسب،انیم یهاکرک یدارا

-برگ جادیا با اسفند ماه از اهیگ نیا يشیرو ۀدوراست.  میوه نیام

و در  ندینشيم گل به ماهبهشتیارد در و شوديم آغاز جوان یها

آن در  یهابرگ. دهديم وهیمماه خرداد قبل از شروع فصل گرما 

 (.2)شکل  شونديم لیمتما يتابستان به سرخ
 گونه دو یحیتشر یهایژگیو سهیمقا

 سازوکارگونه با  هردو. شد يبررس اهیگ دو نیا در گچ ورود ریمس   

 یرو از گچ يمی. بخش عظکننديبا گچ برخورد م يکسانی باًیتقر

 کندينم دایپ اهیدو گ نیورود به ا ۀاجاز و مانديم يباق شهیر روپوست
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 ۀمحدود .A آباد قرار گرفته است. مؤمن و لاسجرد ،افتر یۀناحسه  نیب و شمال غرب سمنان که کتار در غربهزار ه 30در مساحت  مطالعه تحت ۀمحدود -1 شکل

 با علامت قرمز نشان داده شده است. مطالعه تحت یهاپلات. دهنديمنطقه نشان م نیرا در ا بیش ۀمحدود .B. ارتفاع

Fig. 1. The study area of 30,000 hectares at the west and northwest of Semnan, which is located among the three areas 

of Aftar, Laserjd and Momenabad. A. Elevation range. B. Aspect range in study area. Plots are shown with red pins. 
 

 
  .A-D . A.fridae. –F E. A. semnanensis-2 شکل

Fig. 2. A-D. A. fridae. E, F. A. semnanensis. 
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 یهابرش در که شونديم شهیر وارد گچ ذرات از يبرخاما 

 از(. 3 )شکل شونديدرون پوست مشاهده م و شهیر تشریحي

 در گچ ذرات که است نیا گونه دو نیا تشریحي یهاتفاوت

 در گچ ذرات از تربزرگ يگون سمنان ۀشیر پوست میپارانش

 ۀرا به گون تیقابل نیاست که ا يگون گچ ۀشیر پوست میپارانش

 میپارانش در را ترضیعر گچ ذرات بتواند که دهديم يگون سمنان

در  يگون گچ ۀشیر يقطر آوند چوب ،نکهیا گرید .کند حفظ خود

 جهت يشکناو تواندياست که م شتریب اریبس يگون سمنان اب سهیمقا

گچ  افتیدر قبالدر یبه تعادل اسمز دنیرس یبرا شتریجذب آب ب

 مقابل در هابرگ شدنيگوشت یبرا را اهیگ ازیو نباشد  خاکاز 

آب  افتیدر یبرا ،ستین يگوشت آن یهابرگ که يسمنان گون

 يفراوان ترگونه در مناطق مرطوب نیا ،نیهمچن. کنديمتفاوت م

 اهیگ دو نیا برگ در که یيهاتفاوت از .(1)جدول دارد یشتریب

 یهاحالت برخلاف يسمنان گون برگ که است نیا دارد وجود

 آبکش آوند از پس میاسکلرانش یهابافت یدارا اهان،یگ یعاد

وجود بافت  .است میبافت کلانش یدارا يگون گچ يول ،است

 نیا یهاآسه( در برگ انی)م Rachis حضور لیدلبه میاسکلرانش

اثر خود را  ،اهیگ هب ورود ازپس ،گچ ذرات(. 3)شکل  است اهیگ

-به که دهديمدو گونه نشان  نیا رگبدم و برگ یهامیدر پارانش

به نام  یانگورخوشه یبلورها ای میکلس سولفات یابلوره صورت

 یهامیپارانش نیب در که اندهگرفت رارق تیتوسیدر سلول ل تیستولیس

-يم دهید اهیگ دو نیا یهابرگ ياسفنج مینشاپار يحت و يباندنر

 آنها تمرکز و ستا ادیز گونه دو هر در هاستالیکر نیا زانیم. شود

(. 3)شکل است هاکرک یهاهیپا به کینزد و برگ سطح سمتبه

 یهاستالیکر صورتگچ را به ژهیو سازوکاربا  اهیگ ود نیا واقع در

 اثر که دندهياز خود سوق م رونیو آن را به ب کرده لیتبد يمیکلس

 شوديم مشاهدههر دو گونه  یهاکرک یرو هاستالیکر نیا

 دو نیا یهاگدمبر یرو يمیکلس یهاستالیکر نیا(. 3)شکل

 در زین ستالیکر یدارا یهاکرک يحت و شوديم مشاهده زین گونه

 . شونديم مشاهده هابرگدم

 براساس و اندمتفاوت يکیستماتینظر س از گونه دو نیا یهاکرک

-انیم یهاکرک یدارا يگون گچ دارند، قرار آن در که یابخشه

. دارند چسبهیپا یهاکرک يسمنان گون يولاست،  چسب

تا  3/257از  متفاوت، یهااندازه با بلندتر يسمنان گون یهاکرک

 4/510± 1/220 نیانگیم طوراست که به کرومتریم 7/800

 کرومتریم 2000 به يگاه هاازکرک يبرخ البته که. است کرومتریم

گون با  سهیدر مقا گری(. فاصله کرکها از همد3)شکل  رسديم زین

 قرار گریهمد از کرومتریم ٦/80±1/12 نیانگیم بااست  شتریب يگچ

 ۀانداز. است ترضیعر و ترکوتاه يگچ گون یهاکرکاما  دارند،

-کم. است کرومتریم 435/ 89 ± 23/10٦ نیانگیم طوربه هاکرک

. است کرومتریم 8/512 آن نیشتریب و کرومتریم 3/333 آن نیتر

 نیب ۀفاصل که یحدبه است، شتریب يانسمن گون از هاکرک تراکم

 مشاهده روزنه نگهبان یهاسلول و ستین یریگاندازه قابل هاکرک

-به گریهمد از روزنه یهاسلول ۀفاصل يسمنان گون در. شودينم

 گون یهاکرک ۀاست. انداز کرومتریم ٦/٦8 ±1/1٦ نیانگیم طور

 جدول و 4است )شکل ریمتغ اریبس يگچ گون با سهیمقا در يسمنان

 یهاستالیکر کسان،ی شناختيبوم طیشرا لیدلبه نیاوجود  با(. 1

. شوديم مشاهده فراوان و واضح طوربه گونه هردو در يمیکلس

 یيهاکرک يگچ گون خلافبر يگل گون سمنان ۀکاس یرو

اما بلندتر  هستند، چسبیۀپا برگ یهاکرک مانندوجود دارد که 

 است يمیکلس یهاستالیکر نبدو و صاف ،يبرگ یهااز کرک

 (.4)شکل 

 دو گونه شناختیبوم تیوضع ۀسیمقا
fridae A. که  شوديم دهید یيهاپلات درصد 80در يگون گچ ای

 يفراوان باگونه در تمام نقاط  نیاست. ا شده زده يگچ ۀاز منطق

گونه  نیا ادیز يقرار دارد. فراوان يگچ یهاگونه یۀبقاز  یبالاتر

 خاکآن به  یسازگار ازدر منطقه  دوستگچ اهانیگ یۀبقنسبت به 

 ٦8% در يگون سمنان ای A. semnanensisدارد.  تیحکا يگچ

 يشمال یهادامنه اغلب در و يگچ گون از کمتر يفراوان با و هاپلات

 مشترک هاپلاتدرصد  ٦4 در گونه دو نیا. شوديم مشاهده يشرق و

 اهیکه گ يارتفاع مناطق نیانگیم (.2)جدول شدند مشاهده گریکدی با

fridae A. و  A. semnanensisبیترتبه دارند، شیرو آنها در 

 علتبه اغلب يمناطق گچ خاکمحاسبه شد.  ٦/1537و 1٦24/٦

-کیتفکشن و ماسه و رس آن  زانیگچ بالا فولکوله است و م زانیم

 fridae ۀدو گون در زین خاک یفاکتورها یۀبق نیانگی. مستین ریپذ

A. وA. Semnanensis شد.  محاسبهEC  وpH  یدارا خاکدر 

-به خاک نیگچ در ا .است تیهالوف خاکاز  تردو گونه مناسب نیا

به تبع وجود  خاک نیا میاست، کلس درصد 20تا 17 نیانگیم طور

کم است و  این میزیو من میسد نیانگیبالاست. م خاکگچ در 

 (.3دولاست )ج (mg/kg) 80تا  70حدود  میپتاس نیانگیم
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 .A. semnanensis.D –F ۀشیر در گچ ذرات .A. semnanensis. A-C و .fridae A یهاگونه در برگ و برگدم شه،یر تشریحي یهابرش -3 شکل

 میپارانش در میکلس سولفات یهاستالیکر .A. fridae. J برگ .A. fridae. I برگدم .A. semnanensis .H برگدم .fridae A.. G ۀشیر در گچ ذرات

 در تیستولیس نام به انگور ۀخوش .A. semnanensis. M برگ میپارانش در میکلس سولفات یهاستالیکر A. semnanensis ..L برگ .A. fridae. K برگ

 .کرومتریم 100= اسیمق یهاخط. A. semnanensis برگ یهاکرک .A. fridae. O برگ یهاکرک .A. semnanensis. N تیتوسیل سلول

Fig. 3. Cross sections of the root, leaf and petiole anatomy in species of A. fridae and A. semnanensis. A-C. Gypsum in 

root of A. semnanensis. D-F. Gypsum in root of A. fridae. G. Petiol of A. semnanensis. H. Petiol of A. fridae. I. Leaf of 

A. fridae. J. Calsium solfat in leaf parenchyma of A. fridae. K. Leaf of A. semnanensis. L. Calcium sulfate in leaf 

parenchyma of A. semnanensis. M. A grape cluster namely cystolith in lithocyst. N. Leaf of hairs of A. fridae. O. Leaf 

of hairs of A. semnanensis. Scale bars= 100 µm. 
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 .A. fridaeو   A. semnanensisۀگون دو در مختلف یهابافت یریگاندازه -1 جدول

Table 1. Measurements of various tissues of A. semnanensis and A. fridae. 

 نوع بافت/نوع سلول
A. fridae A. semnanensis 

انحراف  ±عرض  نیانگیم

 (کرومتری)م اریمع

انحراف  ±طول  نیانگیم

 (کرومتری)م اریمع

انحراف  ±عرض  نیانگیم

 (کرومتری)م اریمع

انحراف  ±طول  نیانگیم

 (کرومتری)م اریمع

     شهیر

5/39 روپوست سلول  ± 1٦.5 29±10  9/13  ± 5/4  3/9  ± 5/2  

5/30 میپارانش سلول  ± 5/13  5/30  ± 5/13  ٦/48  ±  3/17  3/28  ± 3/9  

4/83 یدیتراکئ سلول  ± ٦/43  4/83  ± ٦/34  ٦/47  ± 2/33  ٦/47  ± 2/33  

5/8 ±  5/17 يغربال سلول  5/17  ± 5/8  7/14  ± ٦/5  7/14  ± ٦/5  

٦/43 پوست در گچ ذرات  ± ٦/18  4/28  ± ٦/7  80  ± 53 2/39  ± 8/88  

5/155 شهیر روپوست یرو ضخامت  ± 4/23  5/155  ± 4/23  ٦/228  ± 3/٦2  5/155  ± 4/23  

     دمبرگ

5/8 ±  40 11 ± 2٦ يمیپارانش سلول   4/±9 4/5٦   4/±9 4/5٦  

3/2 ±   12 یدیتراکئ سلول  12   ± 3/2  ٦/25  ± 4/11  ٦/25  ± 4/11  

5/2 ± 7 يغربال سلول  7 ± 5/2  3/13  ± ٦/9  3/13  ± ٦/9  

70 ± 25 70 ± 25 4/93 (Pith)مغز میپارانش سلول  ± ¾ 4/93  ± 3/4  

5/5 ±  19 8 ± 17 گچ ستالیکر  5/15  ± 1/٦  5/2٦  ± 4/7  

     برگ

3/71 يفوقان روپوست سلول  ± 5/5  ٦/71  ± ٦/22  3/٦9  ± 4/18  4٦ ± 7/34  

5/74 يتحتان روپوست سلول   5/٦ ±  ٦2 ± 4/3  2/1٦ ± 2/7٦   ٦/51  ± 4/11  

5/7 ± 48 ينردبان میپارانش سلول  129 ± 11 2/53  ± 4/22  5/111  ± 4/23  

5/89 ياسفنج میپارانش سلول  ± 28 5/89  ± 28 5/99  ± 5/31  5/99  ± 5/31  

٦/40 یدیتراکئ سلول  ± 3/24  ٦/40  ± 3/24  ٦/32  ± 5/15  ٦/32  ± 5/15  

5/7 ±  8/20 يغربال سلول  8/20  ± 5/7  ٦/14  ± 4/5  ٦/14  ± 4/5  

7/30 37 ± 70 37 ± 70 میکلانش ای میاسکلرانش سلول  ± ¼ ٦/58  ± 3/2  

2/41 گچ ستالیکر  ± 4/34  7/88  ± 3/53  ٦/25  ± 4/8  2/93  ± 5/42  

٦/43 ± 449 کرک اندازه    449 ± ٦/43    384 1528±   384 1528±   

 

 
گل در  ۀکاس سطح .A. semnanensis .N-K ۀبرگ در گون سطح .A. fridae. H -E هگونربرگ د سطح. D-A. يالکترون کروسکوپیم ریتصاو -4شکل

 .A. semnanensis ۀگون

Fig. 4. Scanning electron micrographs. A-D. Leaf surface in A. fridae. E-H. Leaf surface in A. semnanensis. K-N. Calyx 

surface in A. semnanensis. 

 

A A A 
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 .A. fridaeو  A. semnanensis ۀگون یدارا یهاپلات یيایمختصات جغراف -2جدول

Table 2. Geographical coordinates of the plots which contain A. semnanensis and A. fridae. 
بیش A .semnanensis A. fridae پلات ترانسکت يشمال )متر( ارتفاع  يشرق   

1 
101-

112 

- - - 1100-1300 35 30.565 53 10.322 

2 

يجنوب √ √ 2011  1٦08 35 28.758 53 5.209 

 6.876 53 29.131 35 14٦2 دشت √ √ 2021

يشمال - √ 2071  1423 35 31.6 53 12.625 

 12.452 53 31.76 35 1400 دشت √ √ 2072

 12.440 53 31.75 35 1400 دشت - √ 2073

يشرق √ √ 2081  13٦1 35 31.955 53 13.406 

 12.739 53 32.088 35 1423 دشت √ √ 2082

 12.682 53 32.474 35 1474 دشت √ √ 2083

 جنوب √ √ 2101

يغرب  

1248 35 33.715 53 16.609 

3 

 5.269 53 29.413 35 1492 دشت √ √ 3011

 5.744 53 29.44 35 1455 دشت - √ 3012

 7.193 53 29.968 35 1٦00 دشت - √ 3021

يشرق √ √ 3023  1٦50 35 30. 313 53 6. 107 

 جنوب √ √ 3041

يشرق  

1555 35 30.32 53 8.86 

 9.466 53 30.809 35 1479 دشت √ √ 3042

 11.553 53 32.307 35 1493 دشت √ √ 3051

 12.514 53 32.688 35 15٦7 دشت √ √ 30٦1

 جنوب - √ 30٦2

يغرب  

1457 35 33.386 53 14.254 

4 

 9.445 53 31.637 35 1٦47 دشت - √ 4031

 جنوب √ - 4041

يشرق  

17٦1 35 31.905 53 9.652 

5 

يجنوب √ - 5011  1٦٦3 35 32.575 53 7.8 

 33.548 35 1580  دشت √ - 5031
 

53 8.715 
 

 34.753 35 1724  دشت √ - 5042

 

53 10.792 

 

٦ 

يشرق √ √ ٦011  177٦ 35 33.778 53 7.865 

 8.013 53 33.667 35 1٦80 دشت √ √ ٦012

 9.144 53 33.954 35 1٦78 دشت √ √ ٦021

7 

 جنوب √ - 7011

يغرب  

 

1727 35 34.763 

 

53 7.595 

 

يشمال √ - 7012  

 

1597 35 34.305 

 

53 7.323 

 

 جنوب √ √ 7021

يشرق  

179٦ 35 35.869 53 8.504 

يشمال - √ 8013 8  1840 35 35.893 53 6.336 
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 مطالعه. تحت ۀمنطقدر  Canoco افزارنرم توسط آمدهدستبه شناختيبوم یفاکتورها (SD) اریمع انحراف با همراه نیانگیم-3 جدول

Table 3. Mean with standard deviation (SD) of the ecological factors obtained by Canoco software in the study area.  
 

Name (weighted) mean in 

A. semnanensis 

SD (weighted) mean 

in A. fridae 

SD 

Elevation (m) 1537.6 223.9 1624.6 198.3 

EC(d.s/m) 2.8 0.6 2.5 5.9 

pH 7.6 0.2 7.6 5.1126 

CaCO3 (%) 8.4 7.1 6.1 3.963 

Gypsum (%) 17.1 6.4 20.4 4.5782 

Ca (mg/kg) 25.4 6.2 26.4 22.2711 

Mg (Meq/l) 12.0 5.7 0.6 2.3443 

K(mg/kg) 80.0 36.8 70.0 0.3124 

Na(Meq/l) 8.5 10.3 3.1 0.1217 

 

 
 .دهدينشان مرا  A. semnanensisو  A. fridae ۀفاکتورها را بر دو گون ریکه تأث RDA لیتحل-5 شکل

Fig. 5. RDA analysis which shows impact factors on the two species of A. fridae and A. semnanensis. 
 

 .RDA لیدر دو محور اول از تحل ستیز طیدو گونه و مح نیببستگيهم مقدار -4 جدول

Table 4. Eigenvalues of species-environment correlations at the first two RDA axes. 

 
 2(A. semnanensis) 1(A. fridae) 2(A. fridae) (A. semnanensis)1 محورها

 0.7  0.3 0.7 0.3 مقدار ویژه

يطیمح یو فاکتورهابین گونه ها  يبستگهم  0.5 0 0.5 0 

 100 26.1 100 25.7   واریانس درصد تجمعي از داده های گونه

تجمعي از رابطه بین گونه ومحیط واریانس درصد  100 0 100 0 

 

 (0.50±از تربالا يبستگهم * =) RDA لیمحور اول از تحلدر  يبستگهم کسیماتر -5 جدول

Table 5. Correlation matrix in the first axis of RDA analysis ( *= correlations> ±0.50). 

 
(A. fridae) محور اول (A. semnanensis)  متغیرهای محیطي    محور اول

 *0.9 0.0- ارتفاع

EC -0.3 -0.1 

pH -0.0 -0.2 

 *0.5- 0.3- کربنات کلسیم

 *0.5 *0.6 گچ

 0.3 0.4 کلسیم

 0.4- *0.5- منیزیم

 0.1 *0.5- پتاسیم

 *0.5- 0.3- سدیم
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 .A و .fridae A ۀدر دو گون RDA یهالیتحل ۀسیمقا   

semnanensis نیترشیب خاکگچ  زانیفاکتور م دهدکهينشان م 

 یهادارد و فاکتور يگون سمنان ۀگون يفراوان یمثبت را رو ریتأث

گون  ۀگون يفراوان برمثبت را  ریتأث نیشتریارتفاع و مقدار گچ ب

 .A بر و .fridae A برمثبت را  ریتأث نیشتریب ارتفاعدارند.  يگچ

semnanensis مانند یيهافاکتور شیافزا. داد نشان يمنف ریتأث 

 يباعث کاهش فراوان 3CaCOو  میسد ،EC م،یپتاس م،یزیمن

 گونه دو نیا یهاداده انسی(. وار5)شکل  شوديهردوگونه م

 و میزیمن و گچ يطیمح یفاکتورها. ندارند یریگچشم تفاوت

 یبرا انسیوار جدول از اول محور در را مقدار نیشتریب میپتاس

گچ، کربنات  ارتفاع،تور دارند. فاک A. semnanensis ۀگون

 انسیمقدار را در محور اول جدول وار نیشتریب میو سد میکلس

  (.5 و 4)جداول  دهديم نشان .fridae A ۀگون یبرا

 از يتیجمع یرو شناختيبوم یافاکتوره ریتأثCCA  لیتحل در

 انیب لیتحل نیسمنان نشان داده شد. ا ۀمنطقدر  یزگچ یهاگونه

 قطب دو در .fridae A و A. semnanensis ۀکه دو گون کنديم

 دهنديم نشان هم با يکم يبستگهم و اندگرفته قرار هم از متفاوت

در  CCA لی( حاصل از تحلEigenvalue) ژهیو مقدار(. ٦)شکل

 يبستگاست، هم 18/0و  37/0 بیدو محور اول به ترت

(Correlation )در محور اول  يطیمح یو فاکتورها هاگونه نیب

که  یي(. فاکتورها٦است )جدول  73/0و در محور دوم  83/0

 میسد زانیرا در محور اول دارند، فاکتور ارتفاع و م زانیم نیشتریب

 لیتحل نیمقدار در ا نیشتریب 3CaCOاست و در محور دوم فاکتور 

 (.7)جدول  دارند

 

 بحث   
 یهايژگیوو  يشیرو شکلکه  دهديم نشان قیتحق نیا جینتا   

 .A اهیگ دو نیا شناختيریزریخت و شناختيریخت ،یحيتشر

semnanensis ( وي)گون سمنان fridae A. یبرا( ي)گون گچ 

 لحاظاست. از  افتهیسمنان سازش  ۀمنطقخشک  یهوا و آببقا در 

 شکلبه و قیعم نفوذ با بلند یهاشهیرهر دو گونه  ،يشیرو شکل

 مرکب، یهاگبر Astragalus semnanensis. دارند يبالشتک

 يساده، منفرد وگوشت یهابرگ با .fridae A و کوچک و خاردار

 هاگونه نیا برگ و برگدم و شهیر تشریحي يبررسپهن است. 

 گچ نفوذ مهار یبرا یاالعادهفوق یتوانمند دوگونه هر که داد نشان

دارند. با  شهیروپوست ر در ژهیو به اندام سطح در آن تجمع و

 در شودکهيم اهیدوگ نیا وارد همچنان گچ از يبخش ن،یوجود ا

-يم عیتجم میکلس سولفات یهاستالیکر صورتبه برگ میپارانش

 ن،یهمچن. راننديم رونیب به برگ از را آنها جیتدربه که شود

 شوديم دهید برگ سطح شناسيریزریخت در مکمل یریپذسازش

 .A در هاکرک نیا. است بلند و متراکم یهاکرک شامل که

semnanensis در چسبهیپا و و بلندتر fridae A.  قطورتر و

 برعلاوه گونه دو نیا یهاوجود کرک درواقع،. است چسبانیم

گرم و  ۀمنطقآب در  دیشد ریدر برابر تبخ اهیگ توانمندکردن

 ۀریذخ صورتبه اهیگ از ياضاف گچ دفع در سمنان، خشک

 یریپذسازش در یيبسزا کمک خود یرو يمیکلس یهاستالیکر

 يشیزا یهااندام یاجزا در یریپذسازش نیا. کنديم اهیگ دو نیا

 .Aۀ در گون مثال، یبرا. شوديم دهید يمتفاوت صورتبه زین

fridaeae فاقد که دارد وجود یبلند یهاگل کرک ۀکاس یرو 

 نیفاقد ا A. semnanensis کهيدرحال است، يگچ یهاستالیکر

 با ارتباط در زین يچوب یآوندها در یساختار رییتغ. است هاکرک

 یآوندها مثال، یبرا. است شده سازگار يگچ املاح با آب انتقال

 يچوب یهاو آوند .fridae A  ۀگون ۀشیرقطورتر در  يچوب

 يسازش یهايژگیواز  A. semnanensis ۀدر گون ترکیبار

 از متفاوت قطب دو شوديآنچه در منطقه مشاهده م درواقع، .است

-به و نییپا ارتفاعات در هاگونه از يبرخ که است يگچ یهاگونه

 دارند، یادیز يلاسجرد و سرخه فراوان يعنی تیمناطق هالوف سمت

 ارتفاعات در هااز گونه گرید يوبرخ .semnanensis Aمانند

-گونه  A. fridaeمانند  اند،گرفته قرار رطوبت بالاتر در يعنی بالاتر

 A. semnanensis ،Acantholimon cymosumهمراه  های

Bunge، Echinops nizvanus Rech.f.،. Ajuga 

chamaecistus Ging. ex Benth و Amygdalus lycioides 

Spach همراه  یهااست. گونهfridae A.، Moltkia gypsaceae 

Rech.f. ،Dendrostellera lessertii (Wikstr.) Tiegh. ،
Gypsophila mucronifolia Rech.f.  وEuphorbia 

gypsicola Rech.f. & Aellen (.٦است )شکل 

 مناطق بالاتر، ارتفاع به لیتما گونه دو نیا شناختيبوم یریپذسازش

 تند یهابیش و ترنییو ارتفاع پا  .fridae A  یبرا  يو دشت بیشکم

 یعناصر و اجزا لیتحل. دهديم نشان را A. semnanensisیبرا

  در .fridae Aکه  دهدينشان م اهانیگ نیا ۀشیر ۀمحدود خاک
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 .هاگونه نیا در میو کربتات کلس pH، EC م،یپتاس م،یکلس م،یزیمن م،یسد گچ، یشامل فاکتورها خاکارتفاع و  يطیفاکتور مح 9 ؛CCA لیتحل -6 شکل

Fig. 6. CCA analysis of Canoco 4.5 software; nine ecological factors of elevation and soil include: gypsum, sodium, 

magnesium, calcium, potassium, pH, EC and calcium carbonate on these species.   

 

 CCA. لیدر دو محور اول از تحل ستیز طیگونه و مح نیب يبستگهم و ژهیمقدار و -6 جدول

Table 6. Eigenvalues of species-environment correlations of the first two CCA axes. 

 
 2 1 محورها

 0.18 0.37 مقدار ویژه

يطیمح یو فاکتورهابین گونه ها  يبستگهم  0.83 0.73 

 26.9 18.1   واریانس درصد تجمعي از داده های گونه

 70.8 47.7 واریانس درصد تجمعي از رابطه بین گونه ومحیط

 

 (0.50± < يبستگهم * =)CCA  لیتحل دو محور اول از در يبستگهم کسیماتر -7 جدول

Table 7. Correlation matrix in the two first axes of CCA analysis (*= correlations > ±0.50). 

 
 Ax1 Ax2 متغیرهای محیطي

 0.1 *0.8- ارتفاع

EC 0.4 0.2 

pH 0.2 0.1 

 *0.8 0.3 کربنات کلسیم

 0.3- 0.1 گچ

 0.0 0.1 کلسیم

 0.0 0.0- منیزیم

 0.2 0.4- پتاسیم

 0.2- *0.6 سدیم

 

 5/1)حدود  یشتریب يلیکه نسبت گچ به آهک خ دیرويم يخاک

 آهک به گچ ترنییدر نسبت پا A. semnanensisو  دارد،( برابر

 به میکلس نسبت که يخاکدر   .fridae A ،نیهمچناست.  ترفراوان

برابر(  5/22) ستبالا میسد به  میپتاس نسبت و( برابر 44) بالا میزیمن

 1/2) زمیمن به میکلس نسبت که يخاکدر  A. semnanensisو 

-يمشاهده م شتری( است ب4/9کمتر ) میسد به میپتاس نسبت و( برابر

 دهديمطابقت داردکه نشان م CCA لیبا تحل افتهی نی. اشود

را در محور اول دارند، فاکتور  زانیم نیشتریکه ب یيفاکتورها

 3CaCOاست و در محور دوم فاکتور  میسد انزیارتفاع و م

مشخص  CCA لیدر تحل آنچه (.7)جدول  مقدار را دارد نیشتریب

 خاک یاجزا ایاز عناصر  هرکدام ریمقاد میمستق ریتأث شوديم

-يم ریتأث گریکدیبر  خاکغلظت عناصر در  کهياست. درحال

 یبرا .دهديم رییتغ را هاونی جذبو  شدنيتبادل تیو ظرف ردگذا

و  یریجلوگ میسد ونیشدن  ياز تبادل میکلس یمثال، غلظت بالا
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 یروند برا نیکند. هميم لیرا تسه خاکاملاح  یشووشست

 .((Jafari & Tavili, 2012 دارد مصداق زین میپتاسرکلرو
 یریمناطق کو خاکدر  میاست که سد شده گزارش اگرچه  

 ,Jafari & Tavili) شوديمحسوب م اهانیرشد گ یبرا يمانع

 غلظت يبستگهم دهدينشان م قیتحق نیا CCA لیتحل ،(2012

. است يمنف A. semnanensis با و مثبت .fridae A با میپتاس

 که نداده نشان گون ۀگون دو با یمعنادار يبستگهم میسد مقدار

 ؛باشد میسد يونی تبادل در میکلس ونی دخالت لیدلبه است ممکن

خاک پراکنده هستند و وجود سدیم مانع  يسدیمي ذرات خاک رایز

 و و از تشکیل ساختار دوشيم دیگریک به ذرات این شدننزدیک

 ونیکات با را مشکل نیگچ ا .کندمي جلوگیری خاک یبنددانه

را بهبود  خاکنسبت کلسیم به منیزیم  زیو ن کنديم برطرف کلسیم

 (. Jafari & Tavili, 2012) بخشديم

 خاک يتبادل میبه سد میسبت کلسنبا  خاک یرینفوذپذ تیظرف   

کمتر  میسد ای شتریب میلسکهرچه  ،واقعدارد و در يمیمستق ۀرابط

در  یرینفوذپذ نیشود. مقدار ايم شتریهم ب خاک یریباشد نفوذپذ

 )(گذارديم ریتأث ياهیگ یهاشیروو  خاک يکیالکتر تیهدا

Jafari & Tavili, 2012). جی. نتاشد دییتأ مقاله نیدر ا جینتا نیا 

 ،يگچ خاککه  دهدي( نشان م3)جدول  خاک ECو   pH لیتحل

 .  استبهتر  اهانیگ يبعض شیرو یبراانتظار،  خلافبر

 يگون سمنان ۀگون یرا برا شناختيبوم زمینۀ خاکگچ در  وجود  

 و A. semnanensis يکرده است. گون سمنان ایمه يو گون گچ

 و سمنان غرب يگچ مناطق يبوم یهاگونه A. fridae يگون گچ

 بالا گچ با يمناطق در تنها که هستند دوستگچ انحصاراً یهاگونه

در مناطق اطراف  يگون سمنان ۀگون ياما فراوان کند،يم شدر

 يهمراه يو افتر است. گون سمنان آبادمؤمناز  شتریلاسجرد ب

 در خصوصبه  Acantholimon  cymosum  ۀبا گون يخوب

 هاپلات شتریب در گونه دو نیا. دهديم نشان لاسجرد افاطر مناطق

 Ajuga و  Echinops nizvanus ،آن از پس. بودند غالب

chamaecistus  ستاهمراه  ياغلب مناطق با گون سمنان در .

 Prunus lycioides (Spach)از بادام به نام  یاگونه

C.K.Schneid. (Nejad Falatoury, 2019 )از  يدر برخ زین

 A. fridae ای يمشاهده شد. گون گچ اهیدو گ نیا درکنار هالاتپ

 Euphorbia و Moltkia gypsace یهاهمراه با گونه

gypsicolaدر دارندتمایل  بالاترارتفاعات  بهو  شوديم دهید .

نسبت به لاسجرد  یارتفاع و رطوبت بالاتر یافتر، که دارا ۀمنطق

 یيهاگونه با سهیمقا در. دشويمشاهده م یشتریب يبا فراوان ،است

 درکه  Stachy inflate و Dorema ammoniacum مانند 

 مشاهده کمتر اهیگ دو نیا ندکيم شدر یيبالا 3CaCOبا  يمناطق

 يمناطق خاکدر  pHو  EC زانی. جالب توجه است که مشوديم

 بودنشور است و مناسب خاکاز  ترمناسب اریهستند بس يکه گچ

-يم که دهدينشان م یکشاورز یکارها یبرارا  خاکنوع  نیا

 ۀباشد. دو گون خاک نیدر ا يونیتبادل  ۀنیبه تیظرف از يناش تواند

fridae A.  وA. semnanensis به نسبت مناسب یریپذشبا ساز 

 به میپتاس و میزیمن به میکلس يونی یهاغلظت یهانسبت و ارتفاع

 با. ندیرويم يآهک-يگچ خاکسازگار در بستر  صورتبه میسد

اما  ،هستند مشترک هاپلاتدرصد  ٦4 در گونه دو هر نکهیا وجود

در  .fridae A ۀگون .ستین کسانیمناطق  ۀآنها در هم يفراوان

 يفراوان یدارا هاافتر و در دشت کیمناطق با ارتفاعات بالاتر و نزد

آوند  وجود يعنی تشریحي یریپذسازش نیا که است یبالاتر

وجود  يعنی ،شناختيریخت یریپذدر سازش زین قطورتر و يچوب

 درA. semnanensis ۀ گون اما. طلبديم را يگوشت یهابرگ

 هابیش در و لاسجرد اطراف مناطق در و ترنییپا ارتفاعاتمناطق با 

و  يبالشتک شکلگونه با وجود  نیاست که ا یتریشب يفراوان یدارا

 لهیقب يژگیو براساسو  رددانیاز به رطوبت  کمترخاردار  یهابرگ

 .دهديم نشانتمایل  خوداز ترنییپا ارتفاعات به

 ۀگون دو ا،یدر اسپان دوستگچ اهانیگ تشریحي مطالعات در   

Ononis tridentata L. و Gypsophila struthium L. تحت 

 در میکلس سولفات یهاستالیقرار گرفت که وجود کر مطالعه

 و ساقه و برگ در يشحتر یهاکرک وجود برگ، میپارانش

بود که در  یيهايژگیاز و یآوند ۀاستوان فردربهمنحص یهايژگیو

 با جینتا نیا (Grigore et al., 2011) شد گزارشدو گونه  نیا

 دییتأ این تحقیقسمنان در  دوستگچ یانحصار و يبوم یهاگونه

 آن به مطالعه نیکه در ا ،زین یگچز اهانیگ تشریحي يبررس. شد

 مطالعات در اهانیگ نیا بودنیانحصار و يبوم لیدلبه ،شد اشاره

مطالعات  يبرخ ،البته و است نشده يتوجه هاآن به گذشتگان

برگ  شناختيریزریخت اتیخصوص دربارهمحدود 

A.semnannensis (Zare & Podlech, 2011 )نیو همچن 

 انجام گرید یهاباگون A. fridae ۀگون برگدم تشریحي ۀسیمقا

مطالعات  نیا ۀهم اما ،(Mehrabian et al., 2007) است هگرفت
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 است، بوده هاگونه نیا يکیستماتیروابط س يدر جهت بررس

 یهاگونه یریپذسازش به موارد نیبراعلاوهتحقیق  نیا کهيدرحال

کرده و  اشارهاند ای داشتهشرایط ویژه يگچ خاکدر  که یگچز

 را پراکنش آنها یالگو ای آنها شناختيریزریخت و تشریحي ارتباط

 قرار داده است. يبررس تحت زیدر منطقه ن
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