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 قطعــه 40و  30، 20، 10. هدف این مطالعه تعیــین اثــرات تــراکم (استفاکتورهاي مهم مؤثر بر رشد و بلوغ ماهیان پرورشی از سازي دفعات تغذیه و تراکم ذخیره. چکیده

اســت. آزمــایش  (Rutilus rutilus caspicus) در روز) بر پارامتراهاي رشد و هماتوکریت مــاهی کلمــه نوبت غذادهی 4و  3، 2) و دفعات تغذیه (ماهی در آکواریوم

داري تحــت طــور معنــیتبدیل غذا و نرخ رشد ویــژه بــهاي رشد شامل افزایش وزن، ضریب هنتایج این مطالعه نشان داد که پارامتروز انجام شد. ر 45در دو تکرار و به مدت 

قطعــه مــاهی در  10تــرین تــراکم (). بــالاترین وزن و نــرخ رشــد ویــژه در پــایینP<05/0داري نداشــت (اثــر معنــی )، اما دفعــات غــذادهیP>05/0تأثیر تراکم قرار گرفتند (

داري افــزایش یافــت طــور معنــیضریب تبدیل غذا با افزایش تــراکم بــه ،آکواریوم بدست آمد قطعه ماهی در 10در تراکم ضریب تبدیل غذا کمترین ) ثبت شد. آکواریوم

)05/0<P.( همچنین، اثرات متقابل تراکم و دفعات غذادهی بر پارامترهاي رشد معنی) 05/0دار نبود>P .(داري بــر میــزان هماتوکریــت تــراکم و دفعــات تغذیــه تــأتیر معنــی

دو  و بــا 10کمتــرین ســطح هماتوکریــت در تــراکم  ).P>05/0دار بــود (، اثرات متقابل تراکم و دفعات تغذیه بر میزان هماتوکریت معنی). از سوي دیگرP<05/0( نداشت

  ه ندارد.داري دارد، اما افزایش دفعات غذاذهی تأثیري بر رشد ماهی کلموعده غذادهی در روز مشاهده شد. نتایج این مطالعه نشان داد که تراکم بر رشد اثر معنی

  ، وزننرخ رشد ویژه، خون، ماهی تغذیه، .کلیدي هايواژه
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Abstract. Feeding frequency and stocking density are important factors affecting growth and maturation of cultured 
fish. The aims of this investigation were to determine the effects of stocking density (10, 20, 30 and 40 fish per 
aquarium) and feeding frequency (2, 3 and 4 times on daily) on growth parameters and hematocrit of the Rutilus rutilus 
caspicus juveniles. The experiment was continued for 45 days in two replicates. The results of this study showed that 
growth parameters, including weight gain (WG), feed conversion ratio (FCR) and specific growth rate (SGR) were 
affected significantly by stocking density(P<0.05), but not significantly affected by feeding frequency (P>0.05). The 
highest WG and SGR were recorded with the lowest stocking density (10 fish / aquarium). The least FCR was obtained 
in density of 10 fish/aquarium, FCR value was significantly higher with high stocking density (P<0.05). Also, 
interactions between stocking density and feeding frequency were no significant on growth parameters (P>0.05). 
Density and feeding frequency had no significant effect of hematocrit concentration (P>0.05). On the other hand, 
interactions between stocking density and feeding frequency significantly affected hematocrit levels (P<0.05). The 
lower level of hematocrit was observed in density of 10 fish/aquarium at two times / day feeding frequency. The results 
of this study indicated that density is significantly affected the growth, but increasing of feeding frequency there is not 
effect on growth in the Rutilus rutilus caspicus.  

Keywords. blood, fish, nutrition, specific growth rate, weight  
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 مقدمه

-ســازي یکــی از فاکتورهــاي کلیــدي در تعیــین بهــرهتراکم ذخیره   

 Rafatnezhad etوري و سوددهی مــزارع ماهیــان تجـاـري اســت (

al., 2008 .تــراکم بــالا تکنیــک اســتفاده حــداکثر از آب اســت .(

دهــد کــه ایــن ها نشان میسازي بسیاري از گونهافزایش تراکم ذخیره

ي رشــد و بازمانــدگی در برخــی هــاتوانــد بــر شــاخصتکنیــک مــی

 ;Andrews & Page, 1975هــا تــأثیر منفــی داشــته باشــد (گونــه

Allen, 1974این، میــزان دسترســی بــه غــذا و رشــد بــه بر ). علاوه-

شــده در تــراکم بــالا دلیــل رفتـاـر پرخاشــگرانه در بــین ماهیــان ذخیــره

ــان پــرورش ــد یافتــه در تــراکم پــایین کــاهش مــینســبت بــه ماهی یاب

)Jobling & Baardvik, 1994; Irwin et al., 1999 رقابــت .(

ــان اســت و  ــده و مهــم در رشــد ماهی ــذا، عــاملی محدودکنن ــراي غ ب

رفتارهاي رقابتی و تجمعی ماهیــان در وضــعیت کمبــود غــذا افــزایش 

). Holm et al., 1990; Bayunova et al., 2002یابــد (مــی

ب در هــاي تغذیــۀ مطلــوکســب اطلاعــات درخصــوص تعــداد دفعــه

دهندگان ماهی بسیار مهــم اســت. تغذیــۀ بــیش از ماهیان براي پرورش

حد به کــاهش کیفیــت آب، افــزایش بیمـاـري، مــرگ و میــر ماهیــان، 

 ,.Hung et alشــود (آمدن ظرفیت و کارایی تولید منتهی مــیپایین

ایــن، رشــد ماهیــان بــه نــوع جیــرة غــذایی، دفعــات  بر ). علاوه1989

شــده و توانــایی در جــذب مــواد مغــذي بغذادهی، میزان غذاي کس

ــتگی دارد ( ــدگی بس ــف زن ــل مختل  ,.Gokcek et alدر مراح

هــا و میــزان غــذادهی نقــش ). بنــابراین، مــدیریت تعــداد دفعــه2008

شــده، میــزان رشــد و ضــایعات اي در تنظیم غذاي کســبکنندهتعیین

 ,Andrews & Page, 1975; Chun & Tengغــذا دارد (

1982; Ruohenen et al., 1999; Lee et al., 2000; 

Dwyer et al., 2002; Wang et al., 2007.( هــا نشــان بررسی

توانــد تحــت کــه رشــد و ترکیــب شــیمیایی بــدن ماهیــان مــی دهدمی

 ,Jobling, 1994تأثیر مستقیم تغییــرات منــابع غــذایی قــرار گیــرد (

هــاي توانــد بــر ویژگــیکــه دفعــات غــذادهی مــیطــوريبــه )،1995

ــ ــزایش مختلف ــد اف ــتند مانن ــت هس ــاري داراي اهمی ــر تج ــه ازنظ ی ک

کــاهش نســبت غــذا بــه افــزایش وزن بــدن،  بیومــاس، رشــد و نمــو،

هــا و غیــره تأثیرگــذار افزایش انــدازة نســبی و بهبــود ترکیبــات بافــت

 ).Sheare, 1994; Boujard et al., 1995باشد (

ــه (   ــاهی کلم ــهRutilus caspicusم ــی از گون ــومی ) یک ــاي ب ه

-هــاي اخیــر بــهریاي خزر با ارزش تجـاـري بـاـلا اســت کــه در ســالد

هــا، ایجــاد هــا، تخریــب رودخانــهدلایل مختلفی ازجمله آلودگی آب

-سد بر مسیر مهاجرت و همچنــین صــید قاچــاق میــزان ذخــایر آن بــه

هــاي در کــه، ایــن مــاهی جــزء گونــهطــوريشدت کـاـهش یافتــه، بــه

). بــا Kiabi et al., 1999شــود (معرض تهدید منطقه محسوب مــی

پــرورش مصــنوعی، تــراکم  توجه به اهمیت آگــاهی از تکنولــوژي و

هاي رشــد در ماهیــان بایــد مشــخص مناسب و اثر آن بر بقا و شاخص

شود، تا در صورت امکــان بتــوان در فضــاي ثابــت بیشــترین مــاهی را 

ــود  ــی نم ــاهی معرف ــرورش م ــز پ ــه مرک ــه را ب ــاتیو بهین ــد و نرم تولی

)Imanpoor et al., 2009 لــذا هــدف ایــن مطالعــه بررســی اثــر .(

ــره ــراکم ذخی ــد و ت ــاي رش ــر پارامتره ــذادهی ب ــات غ ــازي و دفع س

 ماهی کلمه است.هماتوکریت بچه

 

  هامواد و روش

برآبادي پروري شهید فضلیاین پژوهش در مرکز تحقیقات آبزي  

روز  45مدت دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان به

) از مرکز تکثیر و پرورش Rutilus caspicusها (د. ماهیانجام ش

مدت یّه شد و بهماهیان استخوانی سیجوال در استان گلستان ته

، 10ماهیان در تیمارهاي تراکم (انجام شد. بچهروز سازگاري 2

متر) و سانتی 60×40قطعه در هر آکواریوم با ابعاد  40و  30، 20

آکواریوم با میانگین  24روز) در  بار در 4و  3،  2دفعات غذادهی (

روز، ماهیان هر  15گرم پرورش داده شدند. هر  5/0وزن اولیه 

آکواریوم بیومتري و مقدار غذادهی (بیومار، فرانسه) براساس آن 

درجۀ  23±2شد. در طول دورة آزمایش دماي آب تنظیم می

گرم در لیتر و میلی 9/5±65/0گراد، اکسیژن محلول در آب سانتی

pH  در پایان دوره، همۀ ماهیان در هر گروه با  بود. 8/7±07/0آب

گرم وزن شدند و میزان رشد ویژه  01/0ترازوي دیجیتالی با دقت 

)SGR) و ضریب تبدیل غذا (FCRهاي زیر ) با استفاده از فرمول

طور تصادفی ماهی به 10منظور تحلیل هماتوکریت، محاسبه شد. به

 و پس از بیهوشی با پودر گل میخک (از هر آکواریوم انتخاب 

ppm100هاي هاي خون با قطع ساقه دمی با استفاده از لوله)، نمونه

خوان اندازگیري شد مویینه هپارینه و دستگاه هماتوکریت

)Imanpoor & Roohi, 2015.(  

 وزن - Lnوزن اولیه( ÷روزهاي تغذیه شده با جیره آزمایش [×100

   Ln ()= [1-SGR (% dayنهاییوزن 

 =FCR) میزان غذا دهی ÷ میزان افزایش وزن(
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طرفــه بــا دست آمــده بــا اســتفاده از تحلیــل واریــانس یــکهاي بهداده

-دار بــین میــانگینارزیابی شد. ارزیابی تفاوت معنــی SPSSافزار نرم

 از طریق آزمون دانکن انجام گرفت. 05/0ها در سطح 

  

  نتایج

- ضریب تبدیل غذا، هماتونتایج تحلیل واریانس وزن نهایی،    

نتایج  نشان داده شده است. 1کریت و میزان رشد ویژه در جدول 

داري سازي اثر معنیدهد که تراکم ذخیرهبررسی حاضر نشان می

که با افزایش تراکم وزن نهایی کاهش طوريبر وزن نهایی دارد، به

مشاهده شد (جدول  10داري نشان داد. بهترین وزن در تراکم معنی

داري بر وزن نهایی نداشت ، اثر ). تکرار غذادهی تأثیر معنی2

داري بر رشد سازي نیز تأثیر معنیمتقابل غذادهی و تراکم ذخیره

-سازي بر میزان ضریب تبدیل غذا اثر معنینداشت. تراکم ذخیره

سازي ضریب تبدیل غذایی داري داشت  و با افزایش تراکم ذخیره

حال، دفعات غذادهی و اثر متقابل این ). با3افزایش یافت (جدول 

داري بر ضریب تبدیل غذایی نداشت. دفعات و تراکم تأثیر معنی

دار نبود. اثر اثر تکرار غذادهی و تراکم بر میزان هماتوکریت معنی

داري هماتوکریت تأثیر معنی متقابل دفعات و تراکم بر میزان

دهی میزان که با افزایش تراکم و تکرار غذاطوري، بهداشت

بار  2هماتوکریت افزایش یافت. کمترین میزان هماتوکریت در 

سازي بر میزان ). تراکم ذخیره4بود (جدول  10غذادهی و تراکم 

سازي، داري داشت و با افزایش تراکم ذخیرهرشد ویژه اثر معنی

). بهترین میزان رشد ویژه 5میزان رشد ویژه کاهش یافت (جدول 

شد. تکرار غذادهی و اثر متقابل تکرار و  مشاهده 10در تراکم 

داري بر میزان رشد ویژه نداشت. برخی تراکم نیز تأثیر معنی

و هدایت الکتریکی) در طی دورة  pHپارامترهاي شیمیایی آب (

و هدایت  pHآمده است. میزان  7و  6ترتیب در جدول پرورشی به

داشت. داري نالکتریکی در بین تیمارهاي مختلف اختلاف معنی

pH  هدایت 4/9تا  2/8در طی دورة پرورش در محدودة ،

 قرار داشت. 1667تا  1417الکتریکی در محدودة 

  

  گیريبحث و نتیجه

هــاي محــیط پــرورش ماننــد تــراکم گلــه، پروري، ویژگــیدر آبزي   

ــد  ــاهی مؤثرن ــر رشــد م ــه ب ــداد دفعــات تغذی ــت آب و تع دمــا، کیفی

)Berg et al., 1996; Baskerville-Brides & Kling, 

ــات 2000 ــد دفع ــارجی مانن ــاي خ ــی فاکتوره ــتکاري در برخ ). دس

غذادهی، تکنیک غذادهی یا تراکم ماهی ممکــن اســت تغییراتــی در 

 McCarthy etوجــود آورد (هاي مختلف مــاهی بــهوزن بدن گونه

al., 1996دهنــدة تولیــد هاي پرورشــی بهبــود). بنابراین، تعیین روش

 ,Woodsتولیــد ماهیــان ضــروري اســت (بــراي کمــک بــه توســعۀ 

2003.(  

در ایــن مطالعــه، پارامترهــاي آب در طــول دورة آزمــایش تفــاوت    

توانــد بــه تــراکم و داري نشان ندادند، بنابراین تغییرات رشد مــیمعنی

تــرین دفعــات غــذادهی مربــوط باشــد. تــراکم پــرورش یکــی از مهــم

 El-Saidyت (عوامل مؤثر بر نتــایج حاصــل از پــرورش ماهیــان اســ

et al., 2009منظــور تولیــد زیــاد، تــراکم پــروران اغلــب بــه). آبزي

). اثبــات Iguchi et al., 2003دهنــد (سـاـزي را افــزایش مــیذخیره

هاي نامناســب ممکــن اســت رشــد و شده است که پرورش در تراکم

سیستم ایمنی را کاهش دهد و بــه ایجــاد رفتارهــاي غیرطبیعــی منجــر 

 ;Barcellos et al., 2004; Kristiansen et al., 2004شود (

North et al., 2006طورکلی، کاهش رشد شاخصــی مناســب ). به

هــاي پرورشــی شود که در گونهبراي استرس مزمن در نظر گرفته می

). در Schram et al., 2006شــود (هاي بالا مشــاهده مــیدر تراکم

ــزایش تــراکم، وزن نهــایی، میــزان رشــ ــا اف ــه، ب ــژه و ایــن مطالع د وی

ماهیــانی مربــوط ضریب تبدیل غذا کاهش یافت. بهترین نتیجه به بچه

قطعــه مــاهی در آکواریــوم رشــد یافتــه بودنــد.  10بود کــه بــا تــراکم 

ــه ــایج ب ــتنت ــات دس ــا مطالع ــده ب ــاران Rafatnezhadآم  و همک

اـرة مـــاهی Woods (2003)مـــاهی جـــوان، در فیـــل (2008) ، دربــ

Hippocampu abdominalis ،Moradyan  ــاران ــ ــ و همک

 Hasan Netaj Niazieرنگــین کمــان و آلايدربارة قــزل (2012)

ــه (2013)و همکــاران  ــز مطابقــت دارد. ب ــاهی قرم اـرة م منظــور دربـ

ــه ــد، ب ــزایش تولی ــرورش اف ــراکم در واحــد پ ــالاترین ت کــارگیري ب

). یکــی از Björnsson & Ólafsdóttir, 2006ضــروري اســت (

دلیــل کــاهش دي رشــد اســت کــه بــهپیامــدهاي افــزایش تــراکم، کنــ

 Rowlandدهــد (دسترسی به غذا و افزایش نیــاز بــه انــرژي رخ مــی

et al., 2006; Rahman et al., 2008, 2010; Rahman & 

Verdegem, 2010ــره ــراکم ذخی ــه). ت ــه در گون ــاي سـاـزي بهین ه

ــف بســیار متفـــاوت اســت ( و  )Wallace et al., 1988مختل

یفیـــت آب، دمـــاي آب ، کمیـّــت و فاکتورهـــاي خـــارجی ماننـــد ک

  هاي مختلف را تحت تأثیر قرار تواند نتایج تراکمکیفیت غذا می
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 .هاي صفات تحت بررسی در ماهی کلمهنتایج تجزیه واریانس داده -1جدول 

Table 1. Analysis of variance of traits under study in the Caspian roach. 

 

  نرخ رشد ویژه  هماتوکریت  ضریب تبدیل غذا  نهاییوزن   درجۀ آزادي  منبع متغیر

  ns01/0  ns04/0  ns028/4  ns028/0  2  دفعات غذادهی

  ns752/26  *372/0  255/0*  047/0*  3  تراکم

  ns011/0  ns028/0  *778/27  ns021/0  6  تراکم ×دفعات غذادهی

  053/0  025/8  044/0  009/0  12  خطا

ns  است 5% ري در سطحداداري و معنیبه ترتیب عدم معنی *و. 

ns and * significant and non-significant at the 5% level, respectively. 

 

 .انحراف معیار) در تراکم و دفعات غذادهی مختلف ±وزن نهایی (گرم) ماهیان (میانگین -2جدول 

Table 2. Final weight (gr) of the fish (mean ± SD) in different density and feeding times. 

 

  40تراکم   30تراکم  20تراکم  10تراکم   متغیر

  a071/0 ± 096/1  ab148/0± 947/0  ab141/0±873/0  b056/0± 760/0  بارغذادهی2

  a073/0± 968/0  ab185/0± 941/0  b014/0± 846/0  b040/0± 836/0  بار غذادهی3

  a045/0± 087/1  ab055/0± 960/0  ab075/0 ± 916/0  b074/0± 824/0  بار غذادهی4

  .P>05/0دار در سطح حروف انگلیسی غیرمشابه در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی

Different letters in the same row indicate a significant difference P<0.05. 
  

 .انحراف معیار) در تراکم و دفعات غذادهی مختلف ±تغییرات ضریب تبدیل غذا (میانگین -3جدول 

Table 3. Changes of feed conversion efficiency (mean ± SD) in different density and feeding times. 
 

  40تراکم   30تراکم  20تراکم  10تراکم   متغیر

  c155/0± 730/2  b127/0± 970/2  ab275/0± 115/3  a254/0± 400/3  بارغذادهی2

  ab141/0± 890/2  b480/0± 710/2  ab148/0± 025/3  a210/0± 235/3  بار غذادهی3

  b084/0± 870/2  ab049/0± 115/3  a056/0± 170/3  a247/0± 265/3  بار غذادهی4

  .P>05/0دار در سطح حروف انگلیسی غیرمشابه در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی

Different letters in the same row indicate a significant difference P<0.05. 

 
 .انحراف معیار) هماتوکریت (درصد) در تراکم و دفعات غذادهی مختلف ±تغییرات (میانگین -4جدول 

Table 4. Changes (mean ± SD) of hematocrit (%) in different density and feeding times. 
 

  40تراکم   30تراکم  20تراکم  10تراکم   متغیر

  b202/1± 85/45  a060/1± 50/54  a060/1± 25/55  a687/2± 90/57  بارغذادهی2

  a414/1±00/55  a949/4± 59/57  a202/1± 15/52  a530/3± 50/57  بار غذادهی3

  a414 /1±00/55  a101/4± 90/55  a141/0±10/53  a040/3± 85/54  بار غذادهی4

  .P>05/0دار در سطح حروف انگلیسی غیرمشابه در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی

Different letters in the same row indicate a significant difference P<0.05. 

  

 .انحراف معیار) در تراکم و دفعات غذادهی مختلف ±نرخ رشد ویژه (میانگین تغییرات -5جدول 

Table 5. Changes of specific growth rate (mean ± SD) in different density and feeding times. 
 

  40تراکم   30تراکم  20تراکم  10تراکم   متغیر

  a145/0± 742/1  ab348/0±406/1  ab361/0± 225/1  b165/0± 927/0  ذادهیبارغ2

  a168/0± 466/1  a441/0± 384/1  b037/0± 171/1  b106/0± 141/1  بار غذادهی3

  a092/0± 725/1  ab129/0± 449/1  bc182/0± 343/1  c201/0± 107/1  بار غذادهی4

 P.>05/0دار در سطح حروف انگلیسی غیرمشابه در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی

Different letters in the same row indicate a significant difference (P<0.05). 
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 .انحراف معیار) در تراکم و دفعات غذادهی مختلف ±(میانگین pH تغییرات  -6جدول 

Table 6. Changes of pH (mean ± SD) in different density and feeding times. 
 

  40تراکم   30تراکم  20تراکم  10راکم ت  متغیر

  a11/0± 325/8  a040/0±320/8  a05/0± 295/8  a03/0± 390/8  بارغذادهی2

  a03/0± 485/8  a08/0± 980/8  a08/0± 390/8  a11/0± 390/8  بار غذادهی3

  a019/0± 755/8  a001/0± 355/9  a03/0± 940/8  a02/0± 510/8  بار غذادهی4

  .P>05/0دار در سطح دیف بیانگر عدم اختلاف معنیحروف انگلیسی مشابه در هر ر

Same letters in the same row indicate a non-significant difference P<0.05. 

  

 .متر مربع) در تراکم و دفعات غذادهی مختلفانحراف معیار) هدایت الکتریکی (میکروزیمنس بر سانتی ±(میانگین تغییرات -7جدول 

Table 7. Changes (mean ± SD) in the electrical conductivity (µSiemens/cm2) in different density and feeding. 
times 

  40تراکم   30تراکم  20تراکم  10تراکم   متغیر

  a54/3± 5/1419  a07/12± 5/1417  a73/12± 0/1402  a49/8± 0/1425  بارغذادهی2

  a07/12± 5/1417  a43/13± 5/1523  a81/02± 0/1557  a75/24± 0/1504  بار غذادهی3

  a092/0± 725/1  a33/23± 5/1605  a81/60± 0/1667  a09/19± 5/1599  بار غذادهی4

  .P>05/0دار در سطح حروف انگلیسی مشابه در هر ردیف بیانگر عدم اختلاف معنی

Same letters in the same row indicate a non-significant difference P<0.05. 

  

 ,Berg et al., 1996; Baskerville-Brides & Kling(دهــد 

2000; Ellis et al., 2002(  .یکــی از مســائل مهــم در آبــزي-

پروري نیاز به تعادل بین سرعت رشد ماهی و اســتفادة بهینــه از غــذاي 

). زمــانی کــه مــاهی بــا El-Saidy et al., 2009شــده اســت (فراهم

اـلا و مناســب تغذیــه شــو د، رشــدي کــه مقــداري غــذاي بــا کیفیــت بـ

دست خواهد آمــد زیــرا میــزان غــذا بــه دهنده است، بههدف پرورش

 ,.Bureau et alانرژي لازم و دفعــات تغذیــۀ مــاهی بســتگی دارد (

شــود و میــزان ). غذادهی مناسب باعث افزایش رشد ماهی مــی2006

رســاند و تغییــر در انــدازة مــاهی ضــایعات غــذایی را بــه حــداقل مــی

کنــد. مطالعــه دربـاـرة تــاً تولیــد افــزایش پیــدا مــییابد و نهایکاهش می

اي در چنــدین گونــۀ مــاهی نشــان داده اســت کــه اگــر رفتـاـر تغذیــه

دفعات غذادهی مطــابق بــا ریــتم طبیعــی تغذیــه باشــد، باعــث افــزایش 

ــی ـــدیل غـــذا مـ ــدگی و کـــاهش ضـــریب تب ــود رشـــد و بازمانـ شـ

)Mohammad Nejad Shamoushaki, 2012 .(Booth  و

بیان کردنــد کــه یــک تــا چهــار وعــده غــذایی در  (2008)همکاران 

روز ممکــن اســت بهتــرین کــارایی را بــراي افــزایش تغذیــه و رشــد 

ــاهی آزاد و  و  Johansenداشــــته باشــــد.  Pagrus auratusمــ

Jobling )1998 گزارش کردند کــه هــر چقــدر دفعــات غــذادهی (

ه یابــد و درنتیجــدر روز بیشتر شود، فعالیت شــناي مــاهی افــزایش مــی

شــود. بنــابراین، بــالاترین مصرف انرژي بیشتر و مقدار رشد کمتر مــی

  ). Tevis et al., 1992دهد (اي کم رخ میرشد در دفعات تغذیه

-بــار در شــبانه 4بــه  2در تحقیق حاضر، افــزایش دفعــات غــذادهی از 

داري بر رشــد، ضــریب تبــدیل غــذایی و میــزان رشــد روز تأثیر معنی

 Mohammad Nejadیج مطالعـــۀ ویـــژه نداشـــت کـــه بـــا نتـــا

Shamoushaki )2012ــه و ـــاهی کلمــ اـرة مـ ــ و  El-Saidy  ) دربـ

رســد کــه نظــر مــیدربارة تیلاپیا مطابقت دارد و به (2009)همکاران 

دفعات تغذیــه بــر رشــد تــأثیري نــدارد. اگرچــه دســتاوردهاي برخــی 

دیگــر از محققــان مبــین آن اســت کــه در بســیاري از مــوارد افــزایش 

دفعات غذادهی، افزایش پذیرش غــذا و مقــدار رشــد مــاهی را نشــان 

). Chua & Teng, 1987; Kayano et al., 1993دهــد (مــی

بینــی کنــد، گــرفتن و مصــرف ه را پــیشاگر ماهی بتوانــد زمــان تغذیــ

یابــد. بعضــی غذا و درنتیجه بازدهی و ضریب تبدیل غذایی بهبود مــی

 اند ماهیانی که در زمــان ترجیحــی تغذیــۀ خــود ومطالعات نشان داده

اـزدهی مطابق با سیســتم فیزیولوژیــک بــدن غــذا دریافــت کــرده انــد بـ

هــاي خــونی فاکتور ).Bolliet et al., 2001رشــد بهتــري داشــتند (

ــه ــراي واکــنشب ــا شاخصــی ب ــوژیکی ی ــۀ شــاخص فیزیول ــاي منزل ه

زا نسبت به تغییرات درونی بدن و نیز وضعیت ســلامتی مــاهی استرس

). Cataldi et al., 1998; Diwan & Krishnan, 2011است (

منزلۀ شاخصی مهم و رایــج در تعیــین ســلامت و هماتوکریت خون به

ــر ــتفاده ق ــورد اس ــان م اـري ماهی ــیبیمـ ــرد (ار م  & Houstonگی

Rupert, 1997هــاي ). براساس برخی مطالعات تحت تأثیر اســترس

 Barton etیابــد (فیزیکی میزان هماتوکریت در ماهی افــزایش مــی
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al., 1985; Wendelaar Bonga, 1997 ــان ). برخــی محقق

آورنــد حســاب مــیزا در پــرورش ماهیــان بــهتراکم را  عاملی استرس

)Yousif, 2002; Romsay et al., 2006; Hasanalipour 

et al., 2013کــه،). در حــالی  Boujard  (2002)و همکــاران 

اعلام کردنــد کــه تــراکم عامــل اصــلی اســترس مــاهی نیســت، بلکــه 

هاي بالا عامل اســترس اســت کــه رقابت بر سر غذا و مکان در تراکم

  بر رشد تأثیر منفی دارد.

ــه  هــاي محققــانعوامــل متعــددي در یافتــه    ــوط ب در مطالعــات مرب

ــه،  ــۀ تحــت مطالع ــه گون ــت دارد ک ــی دخال ــراکم پرورش اســترس ت

طــورکلی، تــرین آنهاســت. بــهطراحی و محیط آزمایش ازجمله مهــم

زا بــه طــول دورة قرارگیــري در معــرض پاسخ به یک عامــل اســترس

 Bayunova etآن استرس و شدت تأثیرگــذاري آن بســتگی دارد (

al., 2002 .(Wuertz کارانو هم )زابــودن تــراکم اســترس) 2006

ــره ــیذخی ــوع مــاهی م ــه ن اـزي را وابســته ب و  Pottingerداننــد. سـ

Pickering )1997 نیز به نقــش مهــم نــوع گونــه در تــأثیر یــا عــدم (

با توجه بــه اثــر تــراکم و دفعــات اند. زا اشاره کردهر عامل استرستأثی

ان تــوهــاي رشــد و هماتوکریــت، مــیمختلــف غــذادهی بــر شــاخص

قطعــه مــاهی در آکواریــوم بــا دو نوبــت غــذادهی در روز  10تــراکم 

اـلابردن میــزان جهت رشد مطلوب، بهــره بــرداري مناســب غــذایی و بـ

 تولید ماهی کلمه پیشنهاد کرد.

  

 سپاسگزاري

-و مهنــدس فاطمــه حســینمهندس حمیده ذکریــائی بدین وسیله از    

ـور دلاور  ــکدپـ ــیلات و محــیط ةاز دانش ــگاش ــوم زیســت دانش ه علـ

  .شودمیکشاورزي و منابع طبیعی گرگان، قدردانی 
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